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IN  GalHis  eram  cum  epiftolae  meae  imprimerentur ,  ideoque  domum  redux , 
onus  in  me  fufcepi  omnia  de  integro  revidendi  &  ad  calculum  revocandi, 
ut  probe  mihi  conflaret,  num  quaedam  nimis  obfcure  exprefla  eflent ,  vel 
etiam  errata  irrepfiflent  i  Quaecunque  inveni,  illa  funt  quae  fequuntur. 

Ad  clariorem  fenfum. 

p.4,i4l.  ly,.  ExceptoSx.c.C[imx—-aOD.o,  multiplicatur  per  4 — c,  refultat 
l,x — CX-. — al>+acCOo,{enx'X>  *  jfiponasjam^ — rOOo.non  fequitur 

valorem  x  per  hanc  aequationem  non  pofle  inveniri ,  quandoquidem  Nominator 
a  b  —  4  f  per  ^  —  c,  dividi  potefl ,  fed  tum  fequitur  cum  Nominator  per  Deno- 
minatorem  non  dividi  potefl,  vel  cum  ambo  per  eandem  quantitatem  indivifibi- 
lesfunt:  Notanduraergo  eflDenominatorem  hicconfiderari  fine  relatione  ad 
Nominatorem,  veluti  patet  ex  fequentibus  ,  i°.  Obfewandum 'venit  numejwf- 
modi  quantitates  in  aquatione  reperiantur  &c.  2«.  Jt  reperiantur,  num  utramque  aqua¬ 
tionem  diyidant.  Sed  haec  omnia  fortaflis  clarius  ficintelligentur.  Excepto  tan¬ 
tum  fi  aequationis  primus  terminus  non  affeftus  quantitate  cognita  fit  ab  una 
parte ,  reliqui ,  qui  ab  altera  funt ,  faciant  fradlionem  ,  cujus  Denominator ,  vel 
Denominatorisdivifor  aliquis,  Nominatorem  dividat ,  quod  fi  contingat,  vi¬ 
dendum  efl,  priufquam  concludatur  non  dari-duarum  aequationum  communejgj^ 
aliquem  diviforem,  num  etiam  altera  aequatio  per  hunc  Denominatorem  ,  va 
Denomihatoris  diviforem  aliquem,  divJfibilis  fit.  p.  1.  J  o,  vel  fic  lege,  aequa¬ 
tio  illa  femper  indivifibilis  erit  per  x,x^,x^,Sic.,  3  >  vel  per  a? 

.—  quantitate  quavis  cognita  atque  rationali,  p.462,1.  29.  pxo  omnes  quantitates 
pone  omnia  membra.  p.49i>  1- 1 3 .  pro  Regula,  feribe  Methodo,  p.45'1  &  45’6 ,l  i- 
lege ,  nullus  terminus  efl  00  o.  p.  ;-oo ,  in  medio,  pro  ^t^iamtuncY  C.  ex  1  r 
Srr—  ijq^  extrahi  poterit  5  feribe,  extrahendo  Y  C.tx^r  +  Y  — -l^qi. 
&  pro ,  fed  cum  Y  C  &c. ,  ufque  ad ,  liceat  ^c.  j  pone ,  fed  cum  Y  C.  ex  bino- 
mio  numerali  ope  Regulae  p.  38  9  ,  vel  perfere  extrahi  queat ,  vel  vulgari  modo 
praetespropter,  quod  lufficit,  poterit  etiam  ejufdem  beneficio  radix  ex  aequatione 
Propofita  five  numerali,  five  literali  fit,  inveniri ,  cum  pro  literis  numeros ,  vel^, 
ad  arbitrium  alTumere  liceat,  p.  foi.  1.31.  8c  p.  fo/,!.  17.  refl!««hicfumiturpro 
redigi  ad  dua*s  alias ,  ex  quarum  nlultiplicatione  Propofita  aequatio  produci  po- 
teft.  Errata,  quae  irrepferunt,  iqveniuntur  inter  errata  primae  partis. 

Nec  tacere  fas  efl  me,  non  fide  admiratione,  in  Epiflolis  meis ,  quae  tam  fedu- 
lam  typothetarum  operam  /equirebant,  tam  paucos  errores  oflendifle ,  nifi  cogi¬ 
tarem  D.Elzevirios  &  Cldriflimum  Schotenium  totis  viribus  huic  operae  incu- 
builTe,  quapropter  nullds  dubito  quin  reliquum  totam  opus  accuratius  impref- 
fum  fit,  quam  quis  fortalfis  exfpeftaflet 


CARMEN 

IN  LAIDEM 

FR,  a  SCHOOTEN^ 

Mathematicorum  ocelli. 

^Cotenl  cum  firifta  legis  ,  fe promit  ubique 
Ingenii  mira  dexteritate  vigor. 

Cum  vitam  ac  mores  JpeB as ,  fe  prabet  ubique 
SpeBandam  integritas ,  ac  fine  fraude  manus. 

Sic  qu£  perraro  concurrunt  corpore  in  uno , 

Hic  jungi  ingenium  cum  probitate  vides. 

Adde  quod,,  ingenium  cum  fit  fuperahile  paucis,, 

Vix  tamen  invenies  in  probitate  parem. 
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D.  CHRISTIANO  THOMA, 


TOPARCHiE  IN  STAVGARD, 
Equiti  Aurato ,  Sereniflimse  Regix  Majeftatis 
Cancellario  Magno  ,  Regni  Danix  Senatori 
primario ,  Regiae  Academiae  Hafnienfis  Con- 
fervatori  fummo ,  Patrono  incomparabili. 


On  miniis  vere  quam  ele¬ 
ganter  Cicero  lib.  i.  Tufc. 
quccfl;.  Magni ,  inquit ,  eji 


tudine  abducere.  Cum  enim  mens  nolira, 
quam  in  nobis  conclufam  circumferi¬ 
mus  j  divina  quaedam  particula  habea¬ 
tur  ,  nihil  fane  illi  gratius  accidere  po- 
teft ,  quam ,  cum  contemplando  a  cor¬ 
poreis  rebus  laxatur  ,  originique  fu« 
quam  limillima  redditur.  Senfuum 


quippe 
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quippe  ufuranon  minus  fruuntur  bru¬ 
ta  animantia ,  qukn  homines  ,  imo , 
quadam  loiigb  nobis  proflant  5  mente 
vero  quia  non  gaudent ,  univerfam 
hanc  mundi  machinam  ,  quah  tabu¬ 
lam  pidram  afpiciunt ,  nec  cogitant 
qu4  de  causa  quove  modo  tot  varie¬ 
tates  rerum  lint  ordinatas.  Quicun¬ 
que  igitur  hominum  non  cupiunt  fe- 
metipfos  privare  bono ,  quo  reliqua 
animantia  excedunt ,  non  temere 
permittent  fefe  fenfuum  judicio  ita 
mancipari  ,  ut  ea  fufficere  putent , 
quae  manibus  quali  palpare  polTurit , 
ac  pauca  velint  li  non  oculis  omnium 
obvia  ,  pauciora  credant  quae  fenfus 
non  approbant ,  &  paucillima  eligant , 
nili  ab  experientia  firmentur.  Non 
equidem  diffiteri  polTumus ,  hoc  pro- 
pofitum  utile  elTe  atque  necelTarium , 
ut  initio  juvetur  cogitatio  noftra  Sc 

intel- 


Dedicatori  A. 
intelleftus  ;  unde  factum  eft  ,  quod 
Geometrje  figuras  ,  Arithmetici  nu¬ 
merorum  characteres  ,  aliique  alia 
fublidia  invenerint ;  .Sed  experimen¬ 
tis  ejufmodi  vix  acquiefcere  debent 
magna  ingenia ,  nec  poteft  is ,  qui  fa- 
pientias  famam  affeCtat.  Communis 
enim  experientia  docet ,  multa  facilb 
mereri  mentis  aflenfum  ,  &  effe  ve^ 
rilTima,  etiamfi  fenfuum  judicio  pro 
veris  non  agnofcantur  ;  &  vice  ver¬ 
sa  ,  fenfus  quadam  approbare ;  qu£e , 
quia  falfa  ,  ratio  nullo  modo  admit¬ 
tere  potcft.  Atque  hxc  licet  omni¬ 
bus  in  confefTo  unt ,  non  defunt  ta¬ 
men,  qui  nihil  nifi  Praxin  amantes. 
Theoriam  &:  fpeculationes  omnes  o- 
dio  profequuntur ,  atque  ut  inutilia 
eliminant :  quos  pertinaciae  fu*  fero 
nimis  poenitebit,  cum  aliorum  impe¬ 
rio  ita  fubjeCli  efle  coguntur,  ut  ne 
*  3  in 
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in  Praxi  quidem  folita  obftacula  re¬ 
movere  fciant ,  nec  unquam  novi 
quicquam  addifcant  ,  niu  quod  vel 
callis  iplis,  vel  aliorum  humanitas  fup- 
peditaverit.  At  alii,  quorum  animus 
longius  exfpatiatur ,  &  demonftra- 
tiones  caufasque  inquirit,  utilia  mul¬ 
ta  inveniunt  ,  qu*  ab  aliis  ignoran¬ 
tur  5  adeoque  in  Praxi  multa  excogi¬ 
tantes  compendia  ,  allaborant  ut  tje- 
dia  &  impedimenta  obvia  tollantur  j 
quorum  tamen  inventa  non  eflent 
repudianda  ,  etiamli  humani  ingenii 
imbecillitas ,  aut  ufus  raritas ,  ea  fta- 
tim  ad  praxin  revocare  prohiberet. 
Hinc  non  contenti  dociliores  iis ,  quse 
a  Geometris  aut  Arithmeticis  demon- 
ftrata  atque  inventa  funt ,  quaque 
ullis  dudum  confirmavit ,  nili  vel 
ipfas  demonftrationes  penetrare,  eafi 
demque  invenire  pollint ;  adeoc^ue 


Dedicatori  A. 
fuperflua  refcindere ,  defedus  fupple- 
re ,  deperdita  reftituere  queant. 
Neque  enim  exiftimandum  eft ,  ma¬ 
jores  noftros  omnem  pofteris  pr$ri- 
puiffe  materiem ,  qua  excolatur  inge¬ 
nium  5  cum  contra  focordi$  merito 
nos  incufarent ,  li  plus  temporis  in 
Icriptis  liiis  etiamnum  intelligendis 
impendi ,  quam  ipd  in  incognitis  in¬ 
veniendis  pofuere ,  viderent.  Ad  qu« 
invenienda  cum  non  alia  via ,  ( quan¬ 
tum  conflat )  quam  quae  per  compo- 
fitionem  &  refolutionem  procedit, 
uterentur  ,  quaeque  naturalis  potius 
ingenii  facultas  aut  induflria,  ufu  Sc 
exercitatione  potita ,  quam  ars  certis, 
legibus  Se  pr^ceptis  contenta,  dici 
meretur  ;  Recentiores  artem  quan- 
dam  excogitarunt ,  quam  vocant  A- 
nalyticam ,  cujus  principia  tradit  hoc 
opufculum.  quae  poflquam  innotuit  . 
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longi  plura  8c  majora ,  quam  ab  An¬ 
tiquitate  nobis  reli(5ta  funt ,  in  lucem 
prodiere.  Non  patitur  tempus  &  lex 
Icribendi  •,  ut  commemorem ,  quan¬ 
ta  ex  hac  arte ,  non  tantum  ad  Arith¬ 
meticam  ,  Geometriam  ,  Mechani¬ 
cam  ,  fed  etiam  Opticam  aliasque 
fcientias  manaverint  emolumenta. 
Nihil  enim  fani  antehac  de  vifu  novi¬ 
mus  ,  cum  omnia  hic  ,  ficut  in  aliis 
artibus ,  qua;  materia;  immerfe ,  non 
abftrahuntur  a  lenlibus ,  ad  directio¬ 
nem  mentis ,  dilputationibus  huc  il¬ 
luc  trahebantur  ;  jam  omnia  deter¬ 
minata  ,  omnia  demonftrationibus 
^munita.  Qui  enim  in  Opticis  non  pla¬ 
ne  hofpites  funt ,  lat  fciunt ,  quam  in¬ 
certa  ,  quamque  defeCtuofa  fuerint 
ea ,  qu£B  de  RefraCtionum  legibus  an¬ 
tea  novimus,  &  quam  falla  illa  deter¬ 
minatio  ligurx  vitrorum ,  ( de  quibus 

Dio- 
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Dioptrica  agit )  qua  nihil  jam  nobis 
optari  poteftperfedius,  nihil  certius, 
fed  de  his  forfan  alias.  Id  niihi  in  prx- 
fens  fufficit,  hanc  artem  fibi  proprio 
jurevendicarenon  folum  ea,  qu^de 
Mathefeos  utilitate,  deque  Arithme* 
tic£e.  Geometri»,  Aftronomi»,  & 
Mufic»  pr»fl:antia ,  tot  rationibus , 
tot  voluminibus,  totque  feculis  dida 
funt,  fed  &  multo  plura  5  quod  facile 
demonUrate  poffem  ,  nili  plurimis , 
qui  h»c  penitius  introlpicere  dignan¬ 
tur,  notum  id  fore  fcirem.  Nec  opus 
mihi  eft ,  multa  coram  Te ,  Heros  Per- 
illuftris  ,  de  hujus  artis  totiusque  Ma¬ 
thefeos  utilitate  dicere  :  quoniam, 
dum  animus  tuus  magna  lemper  & 
excelfa  meditatur ,  Mathematicas  et¬ 
iam  fcientias  coluilli  &  amplexus  es , 
nihil  que  Tibi  ad  fapienti»  comple¬ 
mentum  deelfe  voluifti.  Sed  malo  de 

He- 
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Heroicis  &  eximiis  tuis  virtutibus 
tacendo ,  publicum  omnium  teftimo- 
nium  implorare  ,  quam  in  prxfens 
pauca  dicere.  Ars  fane  Analytica  per- 
fpe<51um  habet ,  cujus  viri  praslidium 
expediat  ^  cum  implorat  tuum  :  nec 
enim  Daniae  unquam ,  quamdiu  Ma- 
thelis  ali$que  artes  liberales  tales  in¬ 
venerint  Patronos ,  vel  virtus  vel  fa- 
pientia  deficiet.  Patere  igitur ,  Heros 
Perilluftris ,  nomini  tuo  Principia  haec 
infcribi ,  &:  frudtum  inceptae  peregri¬ 
nationis  ferena  fronte  accipe.  Tui  e- 
nim  nominis  clypeo  munita ,  frontem 
audent  obvertere  hoftibus  ,  quibus 
feculum  hoc  abundat ,  quique  varia 
tela  in  obvios  effundere  non  veren¬ 
tur,  prout  affedlus  malevoli  ipfis  di- 
dtaverint.  Solent  plerique ,  qui  rodere 
amant ,  objicere  ,  pervulgata  omnia 
effe  &:  ex  aliis  defiimpta  5  qua  cenfura 

quam- 
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quamquam  fciam  hoc  fcriptum  non 
poffe notari;  tamen  pr$fagit animus , 
fore ,  ut  hxc  tanquam  inutilia  &  nimis 
curiola  rejiciant.  Si  enim  intellexe¬ 
rint  ,  hoc  ambitu ,  etiam  Algebram 
compledli ,  fallidio  commoti ,  fubtili- 
tates  ejus  cane  pejus  &  angue  fu¬ 
gient.  Sed  vix  metuet  libi  Ars  Ana- 
lytica  a  falibus  hoftibus ,  nam ,  cum 
d.O(51:ilIimis  quibusque  Mathematicis, 
quibus  feculum  hoc  quali  fuperbit, 
probetur,  de  reliquis iph minus eft la¬ 
borandum  :  nec  ulla  alia  hujus  Me¬ 
thodi  defenlio  requiritur ,  nili  quam 
experientia,  &c  iplius  rei  intellecS}:® 
ufus  attulerit.  Et ,  ut  verba  in  pauca 
conferam ,  li  tuo  exadilllmo  limatif- 
limoque  judicio  probentur  ,  nullius 
in  pollerum  cenfuram  aut  notam  per- 
timefcent.  Neque  ego  exilitate  ope¬ 
ris  deterritus ,  led  contra  utilitate  po- 
*  *  2  tius 
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tius  inftigatus,  Tibi  h*c  confecra- 
re  fum  veritus :  &  quidem  tanta  ma¬ 
jore  fiducia,  &fpe certiore,  quanto 
certius  mihi  conflat  Te  omnibus  iis , 
qui  inter  bonas  artes  etiam  Mathe¬ 
maticis  incumbunt ,  favere  ;  quem 
favorem  quotidie  familia  noflra  fen- 
tit  ,  Sc  grato  animo  femper  recolit. 
Vale  r  egni  Danias  decus ,  &  te  qui  bo¬ 
nique  confule  hoc  grati  animi  monu¬ 
mentum  ,  quod  humillime  offert 

TERILLVSTRIS  GENEROSITATIS 
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LECTORI  S. 

Vm  omnes  fapentes  audire  velint ,  ^  nihil tant 
temerarium  tamque  indignum  fapientis  gravi¬ 
tate  atque  conflantia  fit ,  quam  aut  falfum  fen- 
tire ,  aut  quod  non  fatis  exploratum  fit,  fine  ulla 
dubitatione  defendere :  nefcio  quo  fato  fiat,  qubd 
non  operam  dent  ejufmodifludiorum  viam  ingredi, qua  mens 
adfuefcat  verum d  falfis  &  dubiis  diflinguere.  ^iandoqui- 
dem  enim  d  tener  is  adfuefc  er  e  multum  eft ,  egregie  pbi  con- 
fulerent ,  fi  ad  Mathefin  excolendam  ab  ineunt  e  at  at  e  ani¬ 
mum  appellerent.  Mathematicas  autem  difciplinas  hanc 
pra  aliu  habere prarogativam ,  vix  dubitari potefl ,  modb 
confideretur ,  quicquid  in  iis  concluditur  &  determinatur , 
id  omne  ex pramijjis  nec  effit  at  e  quadam  fequi ,  vel  verum , 
vel  dubium ,  vel  falfum ,  prout  pramijfa  variis  modis  fefe 
habuerint :  Adeo  wt ,  etfi non  aliis  ufibus  inferviret  Mathe- 
fis ,  tamen  vel  hoc  nomine ,  ad  fui  cognitionem  trahere  debe¬ 
ret  etiam  eos,  quibus  nullum  aliud  ex  ea  fp  er  aretur  emolu¬ 
mentum.  filuod  cum  abunde  obfervatum  &  ufu  comprobatum 
fit  dV et  eribus ,  quos  pleriquenoflra  at  at  e  ita  Jufpiciunt  ^ 
venerantur ,  ut  majus  quoddam  animo  complexi ,  plus  mul¬ 
to  etiam  vidijfe  videantur ,  qudm  quantum  noflrorum  inge¬ 
niorum  acies  intueri  potefl  ;  inter  alia  mirari  fubit ,  omnes 
fere,  exemplum  illorum  hac  in  re  defieruijfe.  ^ippe  comper¬ 
tum  efl  ,  antiquo sT hilo foph os  non  permifijfe , 
fc holas fuas  ingredi ,  ut  ad  Sapientia fludium  admitteren¬ 
tur  ,  quique  ante  non  haberent  XaZcig  tjjs  (ptXoavipictg.  ^uod 
fane propofitum ,  non  ratione prudentius ,  qudm  eventu  fe¬ 
licius fuit :  cum  hanc  fuijfecaufam ,  qubd  ad  illam pertige- 
rint fidentiam,  quampofleritastantoperemiratur ,  ^qub 
virtute  fiia  nonnulli  eniti  fe  pojfe  defperant ,  conjiciam. 
Fruflra  enim  fpeStatur  fruBus  difcip Unarum ,  ab  to,  qui 
earum  altitudinem  non  metitur ;  nec  in  cacumen  evadere 
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ptefi ,  qui  non  folerter  rimatur  viam ,  ^  aditus ,  qui  eo 
ferunt ,  negligit.  Mathefis  autem ,  cum  ex  notionibus  fim- 
flkijfmls  ,  cognituque  facillimis ,  ad  dijficiliora ,  atquere- 
motiffima  quaque  cognojcenda  per  duc  at  juniores ,  qui  pra- 
tone eptis opinionibus vacuimn  impediuntur  varietate  re¬ 
rum  ,  qua  animis proveBiortim  inharent ;  non  dubito ,  quin 
fi  ea  d  teneris  imbuatur  mens  ^  ad  aliarum  quoque  rerum, 
maxime  compof  tarum  atque  obfcuriorum ,  cognitionem  fit 
penetratur  a. Et  quoniam  Mathefis  variis  partibus  confiat, 
qua  omnes  circa  quantitatem  ver  fantur  ;  res  d  noftrifeculi 
Luminibus  eo  redaila  eft ,  ut  generaliter  illa  omnes  tra- 
Bari ,  &  quantitas  hac  in  univerfali  &  abftraBo  per  Ute¬ 
ros  Alphabeti  concipi  pojjit.  Ita  enimfiaBd  ad  omnes  quan¬ 
titatis  fpecies  applicatione ,  intelleBus  ratiocinando  ad  va¬ 
rias  res  inveniendas  difiin^le progredi potefi .  E* ofi: quam  au¬ 
tem  Methodus  illa  diu  latuit ,  teBa  verborum  involucris  , 
cum  quibus  prius  luBandum  erat  qiidm  fruBus  ullus  Jpe- 
rari  poterat ;  opportune  nobis  NobiliJfimusT>.T>es-cartes, 
mfuperabilis  ingenii  Vir  ( qui,  reclusa  d  fe ,  haBenus  inco^ 
gnitd ,  ad  veram  fapientiam  vid ,  poft  tot  fe  culorum  foedi f 
fimam  fervkutem ,  omnibus  imitando  exemplo ,  ita  natura 
myfleria pandit ,  ut  vera  fapientia  ftudium ,  humanarum- 
que  fcientiarum  encycloptedia  dr  perfeBio ,  immaturd  ejus 
ac  deplorabili  morte ,  majorem  nunquam  jaBuram  facere 
potuerit )  eam  ad  hanc  facilitatem  perduxit,  ut,  quod  diffi^ 
cultatis  reliquum  efi ,  non  alid  ratione  qtidm ftudio  ^  dili¬ 
gentia  evinci  pofiit.  Taceo  hic  perfeBionem ,  ad  quam  res 
Mathematicas  hujus  Methodi  fubfidio  redegit :  cum  ipfa- 
rum  teftimonia  non  tantum  invitos  laudumque  fuarumde- 
traBores  in  illis  palmam  ei  dare  cogant ,  fed  etiam  quoufi 
que,  humanum  ingenium  in  iifdem  progrediquidveprafia- 
revaHeat  determinent.  Verum  enimvero  cum  omnium  ma¬ 
gnarum  rerum  ficut  arborum  altitudo  nos  de leB et ,  &  ra¬ 
dices 


Ad  Lectorem. 


dices  fiirfefque  non  item  :  fic  multi  ad  Jimma  pervenire 
optarent ,  nifi  in  elementis  h  arer  e  opus  haberent,  atqui , 
quemadmodum  illa  altitudo fine  radicibus  ^fiirpibufiqtte  ejfie 
nonpotefi  ;  ita  illi  firuftra  fie  in  id fiaftigium  recipi  fip erant , 
quibus  cordi  non  efl  fundamenta  fideliter  jacere.  Et  cum 
antehac  non  e  dita fimt  ulla  principia  ^  qua  ad  adita  hujus 
Methodi  ducerent  y  quid  mirum  ?  fi  multi  in  ipfio  limine  ha- 
fitaverint  .,plurefique ,  quos ,  re  inexperta,  defperatio  in  fu¬ 
gam  averterit.  Etenim  nec  hujus  Methodi  Aubfor,  nec  E>o- 
diffimi  ejus  Commentatores  d  fiemetipfis  impetrare potue- 
runt ,  nt  bonas  horas ,  quas  fiubtilioribus  inventis  dicave¬ 
rant.,  in  edendis ,  qua  viam  ad  hanc  Methodum  fl emerent , 
impenderent.  Cum  itaque  nihil  hac  in  re  ,  omnibus  votis , 
tam  d  me  ipfio  olim ,  qudm  d  multis  hodie  expetita  ,  prafli- 
tum  ejfie  repererim:  diu  multumqne  inter  fip  em  &  metum 
h arens ,  dolui ,  tamdiu  inter  tot  Mathematicorum  monu¬ 
menta  ea  defiderari,qua  ad fidentiarum  incrementa  emtin- 
ilioris  naris  homine  s  nec  e jfiario  requiri  jam pridem  cenfiue- 
runt.  Ego  fiane  opportunitate  mira ,  ante  aliquot  annos 
voti  campos  fabfuSyp ojl quam  ad  hafice  oras  Academiam  II- 
luflrem,  qua  Leida  eft,accejfii,Vir  Celeberrimus  atqueCDo- 
Bijflmus  Franci fcus  d  Schooten,  Mathefieos  ibidemFro- 
fejfior  publicus  ,  me  Artem  Anal^ticam ,  hanc  que  Metho¬ 
dum  ,  tam  eximia  fide  docuit ,  ut  ad perfeBionem  nihil  mi¬ 
hi  prater  ingenium  ^  propriam  induflriam  defuijfe  cre¬ 
diderim.  ^locirca  fepofitd privati  commodi  a fiimatione  ut 
plur  es  felicitatis  hujus  participes  facerem,  &  qua  propriis 
ufibus  deftinaveram ,  publici  juris  redderem ,  de  elemen¬ 
tis  hifice ,  quibus  inter  alia  imbutus  eram ,  evulgandis ,  co¬ 
gitare  coepi.  Et  licet  vererer  ne  amicitia  jura ,  qua  inter 
nos  cum  fido  fiemper  fervar  i  optabam ,  hac  ratione  viola^ 
rem  ;  tamen  facilem  mihi  veniam  fperabam  ,  fi  non  nu 
fl  officiofia  fraude  fallerem ,  qua  gloria  ejus ,  qui  fe  bono 


pRiEFAT  IO 

publico  uni  devovit ,  cedere ,  nec  alias  magis  animum  meum 
gratum  tejiari  poffet.  t^c  ne  primas  quidem  fpes  fortuna 
deftituit :  quippe  ah  ipfo ,  qui  nullum  erga  me  benevolentia 
pignm  atque  indicium  omittit ,  non  modo  veniam  hujus  zeli 
impetravi ,  fed  ^  eam  humanitatem ,  ut  omnia  perlegere 
^  examinare  haud  gravatus  fuerit ,  lucemque  ingenii  ^ 
confilii  fui  porrigere.  Operis  brevitatem  quod  attinet ,  non 
eji,  quam  difp  licere  cuipiam  putem :  fiquidem  copiam  exem¬ 
plorum.,  quibus  addi fcendum  nihil  aptius ,  nullus  (ut  opi¬ 
nor  )  htc  def der  abit ;  in  quibus  afferendis  ejufmodi  dele- 
Bus  eft  obfervatus ,  ut ,  quoad fieri  potuit ,  in  medium  ad¬ 
ducerentur  ea quievelin  ipfo  AuBore vel  in  ejus  Com¬ 
mentatoribus  reperiuntur :  qux  ideo  fparfim  ita flmt  difpo- 
fiita  ,  ut ,  meo  judicio ,  non  atio  loco  melius  int  e  fligi ,  fimul- 
quepradiiiis  locis  illuflrandis  infervire potuerint,  in  quem 
finem ,  in  margine  paginarum  citationem  additam  effe  ap¬ 
parebit.  x^debut,  quicunque  tantum  Arithmetica  Spe¬ 
cies ,  cum  in  integris ,  tum  in  fraBis perdidicerit  Jevique 
numerorum  irrationalium  notitia  inftruBus  ,  in  allatis 
exemplis  accurate  examinandis  fefe  exercuerit ,  fe  non  in¬ 
utiliter  tempus ,  ubi  ad  GeometriamT>^^-T>es-Cartes  ae¬ 
ce  ffer  it ,  con fump fi ffe  experturus  fit.  ^inmb  videbit  ja¬ 
nuam  referatam^  omni  ei ,  quod  ab  Algebr a  Analyfi Geo¬ 
metrica  ex  fpeBar  i  pot  eft :  ideoque  fe  MathefeosVniver- 
Jalis  conftitutionem  animo  comprehendiffe.  neque  enim  exi- 
ftimo ,  hifce  intelleBds ,  opera pretium  for  e ,  Algebr  a  vul¬ 
garis  cognitionem  amplius  exoptare  ,  licet  leviorem  ejus 
notitiam  /  vel ipfe  T>.  T>es-Qartes ,  antehac ,  ad ftia  Geo¬ 
metria  Methodum  intelligendam ,  requifiverit.  V ale. 
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T>e  logistica  QVANTITATFM SIMPLICIFM, 

V  M  in  omni  Scientia,  a<i  difficiliorum  re¬ 
rum  cognitionem ,  utile  fit  a  fimpliciffimis 
&  cognitu  facillimis  ordiri;  haud  inconful- 
tum  fuerit ,  ad  generalem  atque  facilem 
comprehenlionumMathematicarum  Scien¬ 
tiarum  ,  qu3E  omnes  circa  quantitatem  ver- 
fantur,  ad  ea  primum  attendere ,  quxnon 
aliquam  ejus  fpeciem  excludere ,  fed  eas, 
quocunque  le  habeant  modo  ,  fub  certis  notis  cuique  ob¬ 
viis  repratfentare  poffint.  Vnde  cum  in  univerfa  i\hmm  dif. 
Scientiarum  conftitutione,  licet  diverfaobjedarefpiciant,  nonfirtationem 
nifi  relationes  five  proportiones  quasdam  ,  quae  in  iis  reperiuxi- 
tur,  confiderentur  ;  confentaneum  eft  rationes  atque  propor-y^^^X? 
tiones  illas  ieorfim  fpedare  ,  easque  literis  Alphabeti  ,  utpo- 
te  notis  fimplicilTimis  nobisque  cognitiffimis  ,  infignire.  Ne¬ 
que  enim  ratio  ulla  eft,  quo  miniis  per  a,  &c.  concipian¬ 
tur  magnitudines  a,  b,  c,  ^c.  quam  pondera  aut  numeri  iif- 
dem  characteribus  defignati.  Attamen  quia  tum  phantafije  tum 
fenfibus  ipfis  ,  niliil  ftmplichis  nec  diftindius  exhiberi  pofle  oc¬ 
currit,  quam  redas  lineae,  qujeque  relationes  &  proportiones, 
qux  inter  orantes  alias  res  inveniuntur,  exprimere  valent:  prse- 
P^rs  II.  A  ftat 
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ftat  per  praedidas  literas  folummodo  lineas  reflas  concipere» 
Hinc  fi  duas  fuerint  quantitates  defignatae  per  a  &  ^ ,  intelligentur 
per  ipfas  duse  differentes  linc^  redcC,  diverfiefcilicet  longitudi¬ 
nis  :  ita  ut  per  a  intelligatur  longitudo  feu  quantitas  unius ,  &  per 
b  longitudo  feu  quantitas  alterius.  Non  fccus  atque  per<i&<«, 
aut  per  b  ^  b  duse  intelliguntur  linese  aequales;  nifi  indicaveris 
fuppofuerifve  a,  efle  aequalem  ipfi  ^ ,  vel<^&  ^  ejufdem  efie  valoris^»., 
id  quod  fic  denotaitur  b.  Et  fic  de  aliis. 

Cum  autem  non  raro  occurrat,  ut  linea  aliqua  fit  aliquoties  fu- 
menda,  oportet  tantum  numerum  convenientem  ipfi  licerae  prae¬ 
figere:  Vtaddefignandum,  lineam  efle  bis  fumendam,  fcribo^ 
2  a.  Sic  &  ad  defignandum  duplum ,  triplum,  quadruplum  &c. 
ipfius^,  fcriboa^,  3^^,4^&c.  Nec  aliter  fit  fi  ad  defignandum 
femiflem,  tertiam  aut  aliam  quamcunque  partem  lineae  <2,  feri- 

batur  i  -i  4,  &c.  id  quod  etiam  hoc  pado  fieri  folet  -  >  -  ,  &c.  fic 
&  duas  tertias ,  tres  quartas ,  &c.  ipfius  ^,ita  defignaveris  |  ^ ,  i  ^  t 
vel  fic,  •^,  atque  ita  de  aliis. 

lam  cum  in  univerfa  Mathefi  operationes  omnes  ad  quinque 
diverfas  (  vulgo  Species  didas  );reducipolfint,  quae  funt  Additio,. 
Subtradio,  Multiplicatio,  Divifio,  &  Radicum  extradio ;  confe- 
quens  eft  ut  oftendatur ,  qua  ratione  didae  operationes  per  literas 
fint  inftituendae. 

I>e  Additione  quantitatum Jtmf  licium, 

IGitur  ad  addendum  lineam  a  ad  lineam  4,  feriboprofumma 
2  4:  fic  &  ad  addendum  2  ^  ad  3  ^ ,  feribo  ^  b.  Lineae  enim  eif- 
dem  literis  fi  denotantur,  oportet  tantum  numeros  praefixos  ad¬ 
dere,  &fummam  eidem  literae  praefigere.  Si  vero  diverfae  fuerint, 
additio  fiet  interpofito  figno-f-,  quod  denotat  plus.  Vt  fi  ad  li¬ 
neam  4  fit  addenda  lineat,  feribo  4 hoc  eft,  4  plus  i»,  quo  in¬ 
dicatur  b  efle  additam  ipfi 4,  vel  adhuc  eflfe  addendam.  Vbi  pa¬ 
tet  dieftum  fignura  femper  eflTe  referendum  ad  fequentem  literara, 
feu  quae  priori  addi  debet. 

Nec  aliter  fit ,  fi  plures  in  unam  fiimmam  funt  colligenda.  Vt 
ad  addendum  2  &  3  4  feribo  6b,  Sic  &  ad  addendum  4,^,&  c, 

feribo  4  +  ■+■  c. 
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Rxem^la  additionis  fimj^licium. 

Ada.j^ 

-Summa  2  a 

Add.<'f-  «;  3^-  <’■ 

I  b-  2  b.  ^d.  c. 

Summa a-^h.  a+i  b.  c  +  ^d.  a  +  b~k"C. 

Vbi  notandum,  in  additione  literarura  d,  cogitandum  ef- 
fe  litcram  d  fibi  praefixam  habere  unitatem ;  id  quod  etiam  in  fc- 
quenti  exemplo  &  fimilibus  cft  obfervandum :  ut&,  cumplu- 
res  adduntur  diverfas  literae,  perinde  effe  quo  ordine  fcribantur, 
ut<i  +  ^,vel^  +  ^. 


zb 

2  b. 

3^. 

b. 

d. 

3  b. 

5^- 

4^. 

6  b. 

De  StibtraBione  quantitdtum  pm^licium. 

T  Amverb  ad  fubtrahendum  lineam  z  balinea  5  ay  fcribendum 
^eft  3  fiquidem  lineae,  quae iifdem literis funt defignatae , fub- 
ducuntur,  fiibtrahendo  tantum  a  fe  invicem  numeros  praefixos. 
Sic  &  fi  2  ^  auferantur  a  3  ^ ,  reliquum  erit  i  b  feu  b.  Similiter  fub- 
iato  d  de  4  relinquitur  3  <5? :  At  4  de  manet  o  feu  nihil. 

Quod  fi  vero  lineae  diverfis  literis  notatae  fuerint ,  fubduflio 
fietinterpofito  figno  — ,  quod  denotat  minus.  Vt  fiab  fubtra- 
hendalit^,  feribo^f  —  hoc  eft,<« minus quo  indicatur ^efft 
fublatam  ex  vel  adhuc  efiefubducendam.  Vbi  patet  didlumfi- 
gnum  femper  efle  referendum  ad  fequentem  literamj  hoc  eft ,  quae 
€X  priori  eft  fubtrahenda. 

Eodem  modo,  fu  blatis  4  ex  3  c,  reliquum  erit  3  c— 4«?. 

Exempla  fubtraBionis  JimpUeium, 

Ex  5  Tyb.  4  d.  a.  Ex  a.  3  c.  a.  2  c. 
fubtr,  2^  a.  fubtr.  b.  ^d.  4  b.  d. 

reliq.  3.^.  b.  i^d.o.  reliq.  —  b.  3 c — ^d,  a — -\b.  ic — d. 

V nde  notandum,  in  ejufmodi  quantitatum  fubtradione,  opor¬ 
tere  quantitatem  illam,  quae  ex  alia  fubtrahi  debet,  efte  minorem : 

A  2  hoc 
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hoceft,adfubtraliendum^ex^,  (ut in fuperiori exemplo  )  opus 
efle,  ut  b  fit  minor  quam^.  Quod  fi  autem  non  proponatur  aut 
conftet ,  utra  quantitas  fit  major  aut  minor,  &  tamen  fubdudio 
fieri  debeat differentia  earum  denotari  poterit  hoc  modo :  ^  ~  b  y 
hoceft,<* — b  vel^  —  a. 

De  Multiplicatione  quantitatum Jtmplicium.. 

*P  Orro  ad  multiplicandum  lineam  per  lineam^  ,  fcribo<^^  vel. 
^  b  a.  Sic  &  ad  multiplicandum  ^  per  <3,  hoc  eft,  <2  in  fe,  fcribo 
ftaCt\xa^'..&caaa{Q\xa^  adpraedidium  produd:um<«<3adhuclemcl 
multiplicandum  per  a.  -Adeo  ut  literae  immediate  fefe  confequen- 
tes,  multiplicationem  earum  per  invicem  fadam ,  vel  adhuc  fa¬ 
ciendam  efle ,  indicent.  Non  fecus ,  fi  multiplicare  velim  4.,  b&cc 
per  invicem ,  fcribo  ab  CjVt\bacy  y^\cba8>cc'.S>Labb  feu  a  b^  vel 
b^  ay  ad  rpultiplicandum  by  &  b.  Hic  enim,  ut  in  additione,  non 
refert,  quo  ordine fcribantur. 

Quemadmodum  vero, ex  dudualicujus  numeri  in  fe,  id  quod 
producitur  vocatur  Quadratum  ejufdcm  numeri,&:  fi  produdum 
illud  adhuc  femelper  eundem  numerum  multiplicetur,  produ- 
^lus  numerus  appellatur  ipfius  Cubus,  atque  ita  deinceps;  ita 
quoque  fi  a  multiplicetur  per  a-y  produdum  a  a  feu  appellari 
confuevit  a  quadratum ,  feu  duarum  dimenfionum  yd)cC\a  a  rur- 
fus  multiplicetur  per  4,  producetur  4  4  <1  feu  4^,  quod  ideo  appel¬ 
lari  poterit  4  cubus,  feu  4  trium  dimenfionum:  atque  ita  4%  4^, 
4^,&c.  dici  poterunt  4  quadrato-quadratum,  a  furdefolidum , 
4  quadrato-cubus,  &c.  feu,  4  habens  4,  5 ,  aut  6,  &c.dimenfiones. 

Sicuti  autem  numerus  aliquis, fi  in  fe  ducatur,  dicitur  radix  qua¬ 
drata  illius  produdi  feu  quadrati:  &  fi  adhuc  femelper  hoc  pro- 
dudum  multiplicetur,tum  radix  Cubica  hujus  pofterioris  produ- 
di  appellatur,  &c;  fic  &  4  dicitur  radix  Qiiadrata  ex  44  feu  4*-,  & 
radix  Cubica  ex 4^,  &  radix  Quadrato-Quadrataex4^,  &  radix 
Surfolidaex4^,  &  radix  Quadrato -Cubica ex 4^,  atqueitapor- 
rb.  Idem  de  reliquis  eft  intelligendum. 

^  Ex  quibus  conflat  diligenter  efle  notandum ,  quod  magnum  fit 
diferimen  inter  aliquam  quantitatem ,  cui  numerus  aliquis  praefi¬ 
xus  eft ,  &  inter  eandem  quantitatem ,  ubi  idem  numerus  itergo 
cft  adferiptus.  Vtinter  z  4  & 4%  3  4..&  4^ ,  44  &  4^^,  &c.  fiquidem 

per 
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per  2  <!r,  3  <1, 4 ^ ,  &c.  rimpliciter  intelligitur  quantitas^bis,ter, 

quater,  &e.  fumpca,  hoc  eft,  a  fibi  ipfi  toties  addita ;  at  vero  per 

&c.  Quadratum,  Cubus,  Quadrato-Quadratum,  &c. 
j-pfius  a,  hoc  eft,  ipfa  quantitas  a  toties  poftta  &  mtiltiplicata. 

Exemplamultiflkationisjmplicmm. 

Multipl.  a.  a  aa  ab  ab  ab  a  a  a^\ 

per  b.  a  a  c  b  c  d  ab  a^. 

producum  4^.  a  a.  a^.  abc.  abb.  abed.  a'^  b.  a^. 

Vbi notandum  \na^  b,  produdo  multiplicationis  quantitatum 
ia  a  Sc  ab  y  numerum  ternarium  quantitatem  priecedentem  ^re** 
ipicere,  non  autem  fequentem  quod,''cum  brevitatis  causa feri- 
batur  pro  aaab^va  omnibus  fimilibus  calibus  quoque  eft  intelli- 
gendum.  Eadem  ratione ,  ad  multiplicandum  a}y  hoc  eft,  aaa per 
a}  kuaaa,  producetur  a%y  hoc  eik^aaaaa a. 

Quod  fi  quantitates  occurrant  multiplicandse,  quibus  numeri , 
five  integri  live  fradi  praefiguntur ,  oportebit  didos  numeros  in 
fe  invicem  ducere ,  ut  in  vulgari  Arithmetica,  &  eorum  produ¬ 
ctum  pr^figere  produCto  ,  quod  exfurgit  ex  multiplicatione 
quantitatum  didtarura.  Vt  ad  multiplicandum  2  4 per  3  b;  mul¬ 
tiplicatis  a  per  3,  provenit  6”,  quod  fi  praefigatur  ipfi  4^,  produ- 
Clo  quantitatum. 4  &  ^  per  invicem ,.  erit  qusefitum  productum 
6  ab.  Similiter  multiplicatis  2  ^  per  c,  produCtum  erit  2  nam 
unitas,  qushic  ipficpraefigi  fiibintelligitur  ,  dudain  2,  pro¬ 
ducit  2. 

Necalitcrfit,.fi  admultiplicandum  3  4^,  hoceft,  ter  4^  per 
2cdy  hoc  eft,  hhcdy  feribatur  6 abed.  Sic  &  ,  multiplicatis I4  4 
peri4^,  hoc  eft,  femifleiplius  aa  per  tertiam  partem  ipfius  4^,. 
pxoduCtum  fiet  b,  hoc  eft ,  4  4  4  b-. 

Exempla  multiplicationis. 

Multipl. 24  ib  |4  34^  144  4^  ^4^ 

per  j?  ^  _c  \d  red  \ab  3  14’. 

produCt.  d4A  zbc.  6abcd.  ^a^b.  ^a^  bK 

Vbi  tandem  fciendum ,  quod  licet  ex  multiplicatione  produ¬ 
cantur  quantitates  plurium  dimenfionumleLi  literarum i  earum 
A  3;  tamen 


6  Principia 

tamen  additionem  atque  fubtradionem  non  aliter  fieri  atque 
prjEcedentium.  Vt ad  addendum  2 4 ^ ad  3  <2  ^ ,  fcribitur  ab'.  & 
ad  addendum  6  abzdiZ  bc  ^  fcribitur  6  ab'k-'i-bc.  Non  fecus ,  ad 
fubtraliendum  2 4^ de 3  4^,  fcribitur  ab'  &  ad  fub trahendum 
2  ^  de  6'4  ^ ,  fcribitur  6ab  —  2  ^  c,  Et  fic  de  aliis. 

De  Divijione  (]umtitatum Jimf  licium. 

/^Voniamverb  divifiorefolvitid,  quod  multiplicatio  compo-» 
^^nit:  facile  apparet,  ad  dividendam  quantitatem  ab  feu  ba 
per  4 ,  opus  tantum  effe  ex  quantitate  dividenda  4  b  tollere  quan¬ 
titatem  4 ,  quae  divifor  eft ,  &  pro  quotientc  fcribere  reliquam 
quantitatem  b.  Eodem  modo ,  fi  dividatur  4  4  per  4 ,  orietur  4  j  & 
44  4  feu  4^  per  4,  orietur  4 4.  Non  fecus  divisa 4 ^rper  4,  fiet^c; 
at  per  b,  fiet  a  c :  &  per  c,  fiet  4  b. 

Quod  fi  vero  quantitates  dividendae  occurrant,  quibus  numeri 
fint praefixi;  oportet,  fadadivifione quantitatum,  utjamoften- 
fum  eftjfimiliter  didos  numeros  dividere,  ut  in  Arithmetica  vul¬ 
gari,  &  quod  oritur  invento  quotienti  quantitatum  praefigere. 


Exempla  divijionis Jim^licmm. 

j*-."”"  K  ‘V  K’ I»;  H'- 

Cum  autem  occurrunt  quantitates  dividendae ,  ex  quibus  lite- 
rae  diviforis  praecedenti  modo  tolli  nequeunt ;  fubfcribitur  Divi- 
foV  ipfi  Dividendo  interjeda  lineola,  ad  modum fradionis  Arith¬ 
meticae  vulgaris.  Vt  ad  dividendum  4^  per  c,  feribo^,  quo  in-* 
dicatur  4  b  efle  divifam  per  c ,  vel  adhuc  effe  dividendam.  Sic  &  ad 


dividendum  4  per  ^ ,  fcribitur  - .  fimilitcr  divisa  4  ^  c  per  ^  c,quo- 

tiens  erit  .  Se  fic  de  aliis.  Quae  quidem  quantitates  fic  divife 
appellantur  Fradiones. 

Eft  vero  hic  obiter  notandum ,  divifis  a  per  a,^h  per  2  b ,  fiml- 
libufve,  quotientem  effe  i :  fiqitidem  quaevis  quantitas  feipfam 
fcmel  continet ,  ideoque  per  feipfam  divifa,  unitatem  profert. 

DR 
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DE  LOGISTICA  QVANTTTATFM  COMPOSITARFAL 

"P  Xplicata  Simplicium  quantitatum  operatione  y  quoniam  ex 
-■-'illarum  additione  &  fubtradione  oriuntur  quantitates,  per 
fignum  +  compofitsE,  autperfignum  —  disjundse,  (qu;^  com¬ 
muniter  generali  nomine  CompofitsE  dicuntur  )  j  confequens  eft, 
ut  harum  quoque  operationem  deinceps  oftendamus. 


T>e  Additione  quantitatum  com^ojttarum, 

T  Gitur  ad  addendum  quantitates  Compofitas  ,  iifdem  literis  no- 
tatas ,  oportet  confiderare  figna  -4-  &  — ,  quibus  afficiuntu  r ,  & 
notare,  fi  eadem  fuerint,  additionem  fieri  ut  in  fimplicibus ,  &  ea¬ 
rum  fumm^e  prsefigi  idem  fignum.  Vtad  addendum 3  ^  ad 4 
additis (I ad &  3  ^ad  2  ^jfummaerit  i  a Eodem 
modo  1  a  — •  ^  additum  ad  3  ^  —  3,  h,  facit  fummam  ^  a  — ■  4 
Quod  fi  vero  figna  diverfa  fuerint ,  fubtrahend^  erunt  quanti¬ 
tates  eifdem  literis  denotatas  j  ficut  in  fubtradione  fimplicium,  & 
ei  quod  relinquitur  prasfigendum  eft  fignum,  quo  major  quanti¬ 
tas  afficitur.  Vt  fi  addendum  fit  3  5  ^ad  2  ^  —  za:  additis 

^  b  zAzhy  &  fubtradis  zatx  ^  a,  fumma  erit  5^4-3^.  Simi¬ 
liter  fi  4- addatur  ad  4 —  fiet  fumma  za^ — ^  d.  Vbi pa¬ 
tet  fi  2  ^  4- ««addatur ad  3  ^  —  a,  fummam  fore  5  b:  quantitates 
enim  4-  <?&  —  a,  cum  propter  diverfa  figna  fintfubtrahendse,  fe 
mutuo  tollunt. 

lam  ad  addendum  quantitates  diverfis  literis  denotatas ,  opor¬ 
tet  tantum  easfuis  fignis  connedere.  Vtad  addendum  ^4-  ^ad 
e — dffcriboa  +  b-he^  —  d  : fiquidem  quantitas c,  &omnisalia 
cui  nullum  praeponitur  fignum  ,  intelligitur  fibipr^fixum  habere 
fignum  4-. 


Exemfla  additionis  compostarum, 

Add  J  3  ^  ^  b \ab  b  b  —  ^abe  aa~^za  —  3* 

\a-^zb^a  —  i^b{abj^'-bb^(P — labe  ^^4-  a-^S. 
fumma  2<i4“)  5 — 4^*  bb.  ~a^ — zabe.  2 <2(^4- 3  4 — 

Add.<J  2^4-^?  — zab  z^a^ — \aab  aa — 5^4-6'. 

'  “^b — za  a — 4^/.  3 b — a  aa-\-  ab  za^ -\-^aab  aa-\~  a — 6^ 
^b.  zaa^  ab.  ^a^+^ab.  zaa — 4<a. 

Add. 
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Add.j<«-4-^  rm-\‘‘i^ab—bb'i^(ibc  a^+iabb-aab+abe. 
Summa  ic-  —  d  ^ab — — abc  a^-^aab—i^abb — b^. 
feu aggf-  a-\-b-tc — d.'6ab — ^a, — bb.  (,i'‘-^iabc.id — abb-^ahc — bK 
E  quibus  manifeftum  fit ,  (  cum  ad  addendum  3^4-54  ad  2  b 
—  z  d!,fcribi  poilit  7,  b  a-^  z  b —  2  4,  hoc  eft,  5^  +  3/^:  fi- 
■quidem  4  3  &  +  2  ^  faciunt  5^,&45^?  —  za  faciunt  43^) 

quantitates  eifdem  literis  denotatas,  quando  diverfa  habent fi- 
gna ,  fubtrahendas  eife ,  &  fummcE  afcribendum  effe  fignum  ma¬ 
joris  quantitatis. 

De  SuhtraBione  quantitatum  comfojttarum, 

POrro  ad  fubtrahendum  quantitates  compofitas ,  quas  eifdem 
literis  funt  denotatae  ,  fciendum  eft :  fi  figna  eadem  fuerint,  & 
quantitas  e  qua  fubtradio  fieri  debet,  major  fit  quantitate  fubdu- 
cenda;  tum fubtradionem fieri  utinfimplicibus  ,  &eiquodre- 
linquitur  praefigendum  effe  idem  fignum.  Vt  fi  fubtrahatur  a+zb 
ex  2  4  4  5  ^  :  (lubtradis  ^  ex  2  ^ ,  &  2  ^  ex  yb^ )  remanet  a  +  ^b. 
Non  fecus  fi  fubtrahatur  3  a —  3  ^ex  j  a  —  reliquum  erit 
za  —  b. 

Si  vero  figna  eadem  fuerint ,  &  quantitas  a  qua  fiibtradio  fieri 
debet  quantitate  fubducenda  minor  fit ;  oportet ,  fubtrada  mino¬ 
re  ex  majore,  refiduo  fignum  contrarium  proponere.  Vtfifub- 
trahendum  fit  443^  ab  3442^:  fubtradis  4  ex  3  &  2  ^ex 

3  by  refiduumerit za  —  b.  Similiter, fublatis^ —  3  ^ex  2 a — b  , 
relinquitur  <«42^. 

Quod  fi  quantitates  iifdem  literis  defignatae,  atque  ad  fubtra¬ 
hendum  propofitse,  diverfa  figna  habeant;  erunt  ipfse  addendse, 
utinfimplicibus,  &  furhmas  praefigendum  fignum  quantitatis,  a 
qua  fubdudio  fieri  debet.  Vt  fi  velimus  fubcrahere<«' — b  exza 
4  ^  :fubtradisi^  ex  za,  additisque/^ad.^,  refiduum  erit<«  4  2  b. 
Eodem  modo,  2  <3  4  5;  «affiibdudum  a  3  a — 2^3f,relinquet<«  — ']  d. 

Caeteriim  ad  fubtrahendum  quantitates  diverfis  literis  denota¬ 
tas,  oportet  quantitates  fubducendas,  variatis  fignis  connedere 
cum  iis,  a  quibus  fubdudio  fieri  debet.  Vt  fi  fubtrahi debeat, c — d 
ab  /«4^  ;  erit  differentia  feu  refiduum  ^4^  — c-i-d:  variatis 
nempe  lignis  quantitatum  cdc  d. 


Eaiem* 
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Exempla  fubtraBioms  compfitarum. 

Ex  5*^ — 4^  ^b’\‘~bb  a}'—\abc+abb-b^ 

Siibtr.  a-^ib  ^a~:^b  '^fib^^bb  fa^^labc^abb-by  m+za-:^. 
Reliq.  a+‘^b  za —  b.  \ab^^bb.^^ — {abc.  aa-^  a-6. 

Ex  3 («4-2^  Z(t — b  zaa —  ab~  — za-{-6- 

Subtr.  a^n^y  a.—'\b  m~zab  za^+\aay~  M  2^4— 

Refid.  24 — b.a-^zb.  aa^  ab.  34* — ^ab+^abb.  ~aa-{-  a _ 3. 

Ex  24+^  34— 2^;^  %ab—aa  34^ — \aab+\abb‘b'^  344-244-6'. 
Subtr.  a — b  za+^d  244-34^  -24^-f-|44^  ^4-1-4— ^3. 

Diff  44"2^.  4  ']d.  114^-344.  ’)a^—aab-\-^abb-b^.  244-344-^, 

Ex  4-f-^  244-44  ‘^abc  a^-^aab-ayb-y^. 

^ ^ _  444-4 — 6  a}- abc  aab-za}-\-c^-abb. 

Rel.refid.feu difF.  44-^-c-t-^^*  aa-’^a-\-6.  44^c-4^ 

E  quibus  perfpicuum  fit  (cum  ad  fubtrahendum  a^z^bt^iz^a 
4-  2  ^fcribipoffit  3  44-  2  ^--4  3  hoc  eft,2-4-— Tubtradis 

nempe  4  ex  34&2^ex3^):  quantitates  eifdem  literis  denota¬ 
tas,  quando  eadem  habent  figna ,  fed  quantitates  fubducend^  aliis 
funt  majores,  fubtrahendasefle,  &  relido  praeponendum efTe Ti¬ 
gnum  contrarium. 

Similiter  quoniam  ad  fubtrahendum  a  —  bt^Lza  +  b,  fcribere 
pofliim  24-t-^  —  44-^, hoc eft, 4 -4- 2  ^ ,  ( fubtrahendo  videlicet 
4a  24,  &  addendo^  ad^)patet,  qua  ratione,  quantitates  eifdem 
literis  defignatiE ,  cum  diverfa  habuerint  figna,  fint  addendae,  & 
Tumm^  praefigendum  fit  fignum  ejus ,  a  qua  fubtradio  fieri  debet. 
Quod  autem  fubtrahendo  4 — b  ex  2  4  4-  ^ ,  fcribendum  fit  2  4  4-  i 
—  4  4-  variatis  nempe  fignis  quantitatum  fubducendarum,  inde 
manifeftum  fit;  quod  ad  fubtrahendum  4 'ex  2  4 4- ^differentia 
denotetur  per  za^^b — 4,  utpote  fubducendo  quantitatem  4,  pro¬ 
ponendo  ei  fignum  — ,  ut  in  fubtradione  fimplicium  eft  didum  r 
at  quoniam  fubducendo  quantitatem  4  ex  2  4  4-^,  plus  jufto  tol¬ 
litur,  fiquidem  non  4.abfolute  tollendum  proponitur,  fed  dimi¬ 
nuta  quantitate^;  hinc  fit,  ut  24-+-^  — 4  minor  fit  quam  jufta 
differentia,  quantitate  b'.  adeoque  ad  veram  differentiam  obti- 
nendam,  oportet  addere  quantitatem  b,  &  fcribere  244-  ^—44-^, 
hoc  eft,  4  4-  2  b.  Et  fic  de  aliis 

Pars  II.  B  Ds 
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DeMMplicatione  quantitatum  comfojitarum. 

POft  hsec ,  ad  multiplicandum  quantitates  compofitas ,  opera¬ 
tio  inftitui  poteft  ad  modum  Arithmeticae  vulgaris:  oportet 
enim  earum  partes  multiplicare  in  fe  invicem ,  ut  in  fimplicibus 
eft  oftenfum ,  atque  produda  fimul  addere.  Quod  autem  ad  Cigna. 
^  &  —  attinet  iifdem  praefigenda,  fciendum  ell:  eadem  figna 
(hoc eft 4- per 4-, vel  — per  — ) facere fignum  +,  diverfavero 
(  hoc  eft  4- per  T-,  v.el  — pcr4-)  facere  — .  Vtad  multiplican¬ 
dum  a  per  c :  multiplicatis  +  a  per  +  £■ ,  &  +  ^  per 
fiunt-{- ac,8c-i-^c:  quibus  additis,  fit  produdum  +  <i  c  -4-^ c, 
feuac-^  ^c.  Sic  fi  multiplicandum  fit  a — ^  perc,  producetur 
ac  —  ^c. 

Nec  aliter  fit, fi  ad  multiplicandum  proponatur  ^  per  c+^i : 

multiplicatis  enim  ^  per  c,  ut  ante ;  &  rurfus  ^  per  ^  (  fi- 

quidem  ^  non  tantum  per  c ,  fed  etiam  per  d  multiplicari  de¬ 
bet  ):fiet^itr-|- 4-^^-  Nonfecus  ad  multiplicandum 
pcrc — £i  fcribitur  ac  —  ad  —  d :  multiplicatis  nem¬ 
pe  primum  ^  per  -4“  c,  fit  -f-  a  c — b  c :  deinde  a  —  h  per  —  dy 

fit  —  ad-\-bd,  quippe  4- 4  per —  producit — ad\  at — b 
per — producit 4-^/^,  juxtaregulam.  Etficdealiis.  Nec  re¬ 
fert  utruma  dextra  an  vero  a  fmiftra  initium  fiat.,  ficut  fequenti- 
btis  exemplis  manifeftum  fiet. 

Exemfla  multiplicationis  compojitarum. 

Mult.44-^  — b  a  +  b  ,  a  —  b  a~\-b 

per  c  c  c-ird  c  —  d  <^4-^ 

prod.  ac-k-bc.  ac—cb.  ac+bc  ac — bc  4-^f  -Vbb 

-\-ad-\-bd  —  ad-^  bd  aa-{-ab 

pxodndi.ac+bc^ad-^bd.ac-bc-ad-^-bd.aa+iab-^-bb. 

Miiltipl.  a  —  b  #?4"^  aa-iab-^-bb  aa — ab-{^b 

per  a  —  b  a  —  b  a — b  _ a-^b 

_ ab-^-bb  aa-^ab  — aab-^-iabb — b'^  -\~aab-abb-¥b^ 

— ^b  .—ab-bb  a}  —  zaab-\-abb  a^ — aab-^abb 

prod.aa — zab+bb.  aa-bb.  a^-^aab-^^abb-b"^.  4’ 4-^^* 

Mult. 
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Mult.  ia^-^\aabJ^^abb 

per  ^dd—  ee  "  '  lab-^iga 

9d^~^i  zd^e-{~:^ddee  — a'^ — — i_a^b 

—  3  ddee — ^de'^ — •^^a!^b-^id^bb~{‘±aab^ 
produd.  9d^~{^i2d}e — ^de^ — e\ 

Maltipl.  4  +  3  aa —  i  a-J^  i 
aa — 

24<*^  -J-  1 8aa ' — I  ia-^6- 
— 2  .154^-1-  1044—  54 

"|- 44^ -4-^4^ - 24^-4-I44 

produA.  44^ — i74‘^4-y4^-j[-.2^44 — 1744-5. 

Cxterum  advertendum  hic  eft ,  non  raro  utile  efle,  murtiplica- 
tionem  hoc  modo  non  inftituere,  fed  tantummodo  eam  innuere 
interferendo  voculam?» vel M.  Vtad multiplicandum 4 4^4-:^ 44 
—  2  4  4-  I  per 44 — ^4-J-5,  fcribo  44^4-:^  44 — 244-1 
in  44--544-5,  vel44J-^  3  44  —  244.  iM44' — 5  44-5. 

Quod  autem  4-  per  — ,  vel  —  per  4-  faciat—,  fic  patet;  Efto 
4  — ^multiplicandum per r,  8cCita—^boDe:  hinc  fi utrobique 
addatur^,  fiet  4  00^  4“  lam  quoniam  squales  quantitates  per 
eandem  quantitatem  multiplicats  producunt  squales  ;  ideo  li 
utrinque  multiplicetur  per  r,erit  aczobc-^e  c,hoc  eft,  auferen^ 

do  utrinque  erit  ac —  bcZO.ee.  Quocirca  cum  ftatuatur  4 ^ 

CO  (? ,  &  utr^ue  parte  duda  in  c,  producatur  ac — bczoec  jper- 
Ipicuum  fit,^  —  b  du(51:um  in  4"  producere  —  bc. 

Necaliter  oftendetur — per  —multiplicatum  producere 
Etenimfi4 — ^multiplicandumfitperc — d\  ponendo,  ut  an¬ 
te ,  4  —  bzoe^  erit  produdum  ex  4 — ^  in  c — d  squale  produdo 
exhinc  — dvelc  —  dine:ideft, ce— Sedee,  ut  fiipra,  s- 
quatur  4  c — bc\  unde  ac — bc  — d  e  squabitur  produdo  ex  4 — b 
in  c — d.  Porro  cum  4 — b  squalis  fit  pofita  ipfi  e,  &  utraque  pac¬ 
te  duda  in  d ,  produdum  ad-~-bd  squetur  produdo  e :  hinc  fi 
CX4C— ^efubtrahatur  ad — loco  de,  eisqualej  erit  juxta 
regulam  fiibtradionis  ac—^bc' —  4  d~{~bd  produdum  qusfitum- 
E  quibus  liquet — b  multiplicatum  per — ^/producere  +  bd. 
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De  Divtjione  quantitatum  compojttarum, 

P  Raeterea,  ad  dividendum  quantitates  compofitas,  operatio 
non  abfimilis  erit  ei,  qua  in  Arithmetica  vulgari  duo  integri 
numeri  perfe  invicem  dividuntur.  Quod  autem  figna  +  Sc  — 
concernit,  fcieiidumeft,  fi dividatur -J-  per  +,  aut  — per— , 
femper  oriri 4»;  atfi  +per  — ,  vel  —  per  +  dividatur,  fem- 
per  oriri  — .  omnino  ut  in  multiplicatione.  Operationem  autem 
five  a  dextra  fiveafiniftra  incipias  perinde  erit.  Vtad  dividen¬ 
dum  ac^hc^Grc:  divifis  +  c  per  +  c,  &  +  ^  c  per  +  c,  fiunt 
ut  in  fimplicibus  eft  oftenfum  +  <2  &  +  ^ ,  unde  quotiens  quaefi- 
tus  enta  +  Similiter  fi  dividatur  4  c — c  b  per  c,  orietur  a.  —  b\ 
divifis  enim +4 1  per  4- c,  fit  4-^,  &  —cb  per4-c,  fit— 
Non  difiimili ratione  dividitur  (tc~\~(id-^bc-^bd  per  c~^~d, 
&  fit  4  4-  b.  Cujus  operatio  talis  eft. 

Divid.  ac-^ad-^-bc-^bd  ,  4"^^  + 

perc4”^)  -\~bd  4“^  i  4“^  1 

0000 
Qiiotiens  4’^+^* 

Divifo  per  c ,  (ut  in  fimplicibus )  fit  <1 ,  fcribendum  fub  linea 
in  quotiente.  hinc  multiplicato  divifore  c  +  a?  per  quotientem  in¬ 
ventum  a,  produdum ac  +  adt^  dividendo  auferatur ,  feriben- 
do  partes  ejufdcm  denominationis  fub  invicem ,  &  reliquum  fub 
linea  infra  duda.  Vnde  cum  fubdudo  ace%ac,dcadGKad  ma¬ 
neat  nihil ,  feribitur  fub  linea  diufta  o.  Deinde  divifo  -\~bc  per 
4-c,  fit4-^,  aferibendum priori quotienti.  unde  multiplicato 
divifore  c  4"  ^  hunc  quotientem  ^,fit  produftum  4*  ^  ^ 4“ ^ 

id  quod  fi  fcribatur,ut  ante ,  fub  dividendo,  &  fiatfubdudio  j  erit 
pro  reliquo  fub  linea  fcribendum  o.  Etperadaeritdivifio. 
Eodem  modo  ad  dividendum  — ad — bc-\~bd  -^-ac  1  4“ 

perc  — ac — ad' — bc-^bd  4"  ^  j 

o  o  o  o  4”^^j  — ^ 
Erit  quotiens  4"^ — 4“  ^  1 

Divido  primum  cepere,  &fit<i,  fcribendum  fub  linea  in  quo-* 
tiente.  lam  multiplicato  divifore  c — d  per4-^>  fitproduiftum 

ac  — 
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— Ady  fiibducendum  ex  dividendo,  &  relinquitur  o.  Deinde 
divido  —  ^  eper  +  c',&  oritur  —  ^,fub  linea  feribendum  in  quo- 
tiente.  Quoniam  autem  multiplicato  divifore^ — dper  —  fit 
produdum  —  &eoex  reliquo  dividendi  ablato ,  re¬ 

manet  nihil;  patet  divifionem  efle  ad  finem  per  d  udlam ,  &quo- 
tientem  efle  a  —  i>. 

Sic  etiam  ad  dividendum  <«4 — 
per^ — k)aa — 

o —  alf 
-  *—  etb~\^bb 
_o  o 
fit  quotiens  a — b. 

Divido  primum  aapera,  Sc  orkura,  feribendum  fub  linea  in 
quotiente.  Vnde  multiplicato  divifore  <1  —  ^  per  4,  &  ablato 
produdo  a  a — abex  dividendo,  feribendum  erit  reliquum  —  ab 
fub  linea  dudta  infra  —  zab.  Deinde  divido  —  ^^per+^,  &  fit 
—  b,  feribendum  fub  linea  in  quotiente.  Tum  dudo  diviforc 
4  —  ^in  —  ^,fit  produdum  —  ab -{-b b ,  quod fublatum a  reli¬ 
quo  dividendi  relinquit  o.  Et  erit  operatio  finita,  ac  quotiens 
qusEfitus4  —  b. 

Eadem  ratione  fi  dividendum  fit  4  4  —  ^^per4  +  ^. 

Divid.  44  —  bb\ — ab  aa\a 

.  Diyif. 4-f-^)  44 — bb  \  —'ab  a\ 

000  —4^1  —  b 

Quotiens  4 — b  +41 

Incipiendo  rurfusaprimo  termino,  divido  4 4 per 4,  &  habebitur 
4,  feribendum  fub  linea  in  quotiente.  Vnde  multiplicato  divifore 
4  +  ^  per quotientem  inventum4,  producetur  44  +  4^,  quod 
fublatum  ex  dividendo  relinquet  —  abi  &  quoniam  hic  terminus 
pr£Eter  fuperftitem  —  ad  dividendum  huc  acceflit,  ideo  poft  li¬ 
neam  eiadferibitur.  Deinde  divido  —  ab  (nempe  id  quod  modo 
ad  dividendum  accefiit)  per +4,  &  habetur  —  b  in  quotiente 
fub  linea  feribendum.  C^uofado,  fi  multiplicetur  divifor4  +  ^ 
per  hunc  quotientem — ^,exfurget —  a  b  —  ^  ^  ad  fubtrahendum 
ex  eo  5  quod  relinquitur  in  dividendo :  quod  cum  poft  fubtraflio- 

B  3  nem 


44|4 

—  ab\  —  b 
+  4  1 
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nem  relinquat  q  ;  liquet  abfolutam  elTe  operationem,  &quoticn- 

temfore^ — b. 

Nee  aliter  fe  res  habet  fi  dividatur  per  ^ ,  &  inci¬ 

piatur  ab  ultimo  termino. 


Dividend.  ab  b\'^aab 

Divifor^  +  ^)  •^^^b^a  bb\^aab 
o  o  o. 

Quotiens  -i^aa — ab-^bb. 

Etenim  divifo  +  P  per  fit  +  ^  feribendum  in  quotiente. 

tum  dudo  divifore  ^  ^  in  +  ^  ^ ,  producitur  +  ^  ^  ^  :  Id 

quod  fi  fubtrahatur  ex  dividendo,  relinquetur — abb.  Deinde 
divifo  —  abb  per  +  ^ ,  oritur — ab  ^  feribendum  in  quotiente, 
quo  multiplicato  per  diviforem  a-^b  exfurgit  —  a  ab  —  ab  ^,ad 
lubtrahendum  ex  reliquo  dividendi,  eritque  refiduum  -J^aab, 
Denique  divifo  '^aab  per  4-^,  prodibit +  feribendum  in 
quotiente.  unde  fi  multiplicetur  divifor  a  -f-  ^per  ~^aa,8c  pro¬ 
ducum  ~^a^~^aab  auferatur  ex  refiduo  dividendi,  erit  reli¬ 
quum  o.  Idquodoftendit,  divifo<«’4-^Jper«i4-^,oriri^<«  — 
ab’-lrbb,  quod  erat  faciendum. 


b^lbb 

b  I 

—  abb — ab 

-j-aab  -^aa 
+  b 


Sequuntur  adhuc  nonnulla  exemf  la  ad  uberiorem  • 
exercitationem  divijionis  com^ofitarum. 


Dividend.  a^^-^aab-^-^abb—b^ 

Divifor  4-  abb — b^ 

“^riabb  o 
•— z  aab^m  2,  abb 
*—  aab  ~o  ^ 
a}—-^  aab 

o  o _ 

Qiiotiens  •Jb-^aor-zab-^-bb, 


—b\^bb 

-^1 

4-24^^] — 24^r 

—  ^  I 

—  44^1  4-44. 

—  b  I 
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'—e^V^ee 

Dividcnd.  — e^\ — ^ddee  — ee\ 

Divif. 3 dd--e()9d^+ 1  id^e^—^de^^ei^^ddee  —3  ddee\^^ dd. 

o  0000  —  ee\ 

Quotiens  •^^d€-{‘‘^dd~\~ee  — 

— '  €e\ 


Dividend.  — dj — ja^bb 

Divif.ja^ — ^aa)  — d\—~\dbh 

' — ^^af^b  0  0  o 

o 

‘Quotiens  ~\r\<!ibb-\-\<iAb-\-za>. 


— 1+24^ 

' — 

— \d^bb\^^bb^ 
' — \aa\ 


D  i  V  i  d .  d'^-  b^’\-  2  aady-^-  2  aAby-^-aadd-aabl:^  bd^]^bbdd\  -  b  ^S^aabd  Pag.‘^^o, 

'Diy.d-^b)d^~b^+iaady+zaaby-\-aadd-aabb\-bd^\+bbda\-b^d\-aabd^^”-‘^' 

o  o _ o _ o  Q  00  00  o 

Quotiens  "^d^ — bdd-^bbd — -J-  2  Aay-^aad — aab. 
d^^^d^.—bd^ — bdd.  '^bbdd\-\“bbd.  • — b^d\ — P. 

d\  d\  +  ^  I  +  ^1 

-4- 2  aadyl-^ 2 -j-  dadd\-\^Aad.  ■ — •aabd\ aab, 

•h  d  \  -j-  +  d 


Dividend.  +7^  —  — ^4 

Divifor  — 1 6)  +  7^  +  8  7'’+  4^7 — 6^ 
o — i6y^ — 128^^  o 

o _ o 

-Quotiens  + 17^4-%+4- 


“—^4 1  +  4  P^s-77- 

—i6i 

—  I  (J  I 

—  I(J  I 


Divi- 
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D  i  vidend.  2  ccf-(i‘')j-¥c‘'yy-^'^-  2.  <x,^cc~aAc^\ 4-  2  aaccjj- 

Pag.  78.  Diy. yy-aa-cc)  +/ — agy"^- ccf-i a^yy-^-c^yy-a^-  a^^cc-aac^.j-h  aaccyy 
o  +  iaay‘^~ccy'^’^a‘^yy  o  o—a^^cc  o  4-  aaccyy 
4-  raay^-ccy  4-^V  .  — a^^cc  '  4-  aaccyy 

000  o  o 

Quotiens 

H"  ^  1+2, 4^. — I  — ccyy. 

+y}\  +  m  +  yi\ 

+  irl  +  '  771 


So.Dividcnd. 

^«.1$.  Diy.^-^-fm+pm)  \<j-^ij+puHq-fH^ppu^q+4pu^+^ 
0000  o  o  o  . 
Qiiotiens  +  ^  —  4/«  h  q. 

I  +  ?  I 

Quod  fi  quantitates  dividendse  occurrant ,  quae  praecedenti 
modo  dividi  nequeunt ,  fubfcribendus  erit  divifior  ipfi  dividendog, 
interjeda  lineola,  ficut  in  fradionibus  vulgaribus.  Vt ad  divi¬ 
dendum  —  4epcr^4-e,  fcriboproquotiente'*-^^^^  .  quo 

indicatur^i^/— 4tfdivifumefleper^i +e,  veladhuc  efledividen- 
dum.  Sic  &  fi  4-  ^  ^3^  4-  c  dividatur  per  b  -\^d,  fit  quotiens  feu, 

fradio  ^  ^  ^  ^ ,  hoc  eft ,  b+  -  Quippe  fepe  conducit,. 

ut  in  Arithmetica  vulgari,  divifionem,  quantum  fieri  poteft,  in- 
ftituere,  &quod  fupereft  inftar  fradionis  quotienti  adfcribere. 
Et  tantum  de  divifione. 

T>E  EXTRACTIO  NE  RADICIS. 

QVoniam  autem  de  Radicis  Extradione  ,  qu^e  pro  divifionis 
fipecie  haberi  poteft,  agendujnreftat,  fciendumeft,  ejus  ope¬ 
rationem  non  efle  diverfam  ab  illa,  qua  in  Arithmetica  vulgari  ra¬ 
dix  ex  dato  aliquo  numero  elicitur. 

Etenim 


Matheseos  VniVersalis. 

Etenim  m.  a  multiplicatum  per  a  facit  a  a,  feu  a  quadratum, cu¬ 
jus  radix  feu  latus  dicitur  4;  fic  &  radice  quadrata  extrada  ex4^ 
proveniet  rurfus  4.  Similiter  cum hoc  cft,  quadratum  mul^ 
tiplicatum  per  a  producat  <1^  feu  cubum  cxa  ,  ita  etiam  extrada 
radice  cubica  ex  fiet  a.  Et  fic  de  cajteris  radicibus. 

Nec  aliter  fit  fi  ex  quantitatibus  compofitis  radix  fit  extrahen¬ 
da.  Sicut  enim  ex  quantitatibus  fimplicibus  radicis  extradio  non 

fecus  fc  habet  atque  extradio  radicis  ex  aliquo  numero ,  quse  tan¬ 
tum  unius  fit  charaderis :  ita  radix ,  quantitas  exiftens  compofita , 
non  aliter  extrahetur,  at  fi  ex  aliquo  numero  radix,  quae  pluribus 
confiet  charaderibus,  eliceretur. 

Vt  ad  extrahendam  radicem  quadratam  ex  da 1  a l>: 
extraho  primum  radicem  ex  fit  ^,quae  in  fe  multiplicata  &  ab 

««^ablata  relinquito.  Deinde  multiplicato  <s(per  2,  divido-}-  2  ak 

■Quadratum  ab  -\~b  h 

aa-^^  zab-\~bb 
o  00 

Radix  a^b 
Divifor  ^a 

per  2  4,  &  fit-}- quod  adfcribo  priori  radici  inventae  4.  Hinc 
fi  ducatur  2  4  in  fit  -}-  2  quod  fublatum  ex  2  a^  relinquit  o. 
Similiter  fi  multiplicetur  ^  in  fe ,  fiet  -^bb\  qua  itidem  ex^-^-hb 
ablata,  remanebit  o.  Et  operatio  erit  ad  finem  perduda  ,  eritquc 
radix  qua:fita4-}-^.  Et  fic  de  aliis. 

Exempla  extraBlonis  radicum  ex  com^Jitis. 

■Quadratum  —  zaabb-^b"^ 

Radix  a  a  —  b  b 

Divifor  zaa 


Q^uadratum  — i^^OA^-f-ioo 

Radix  Sx — 10 

Divifor  16  x 


Fars  II. 


C 


18  P  R  I  N 

c  I  P  I  A 

Quadratum  aa  ^lac  -{-cc 

—  zab —  zbc^bb 

a  a  “1^  z  ac  c  c 

—  zab  — .  zbc-^bb 

000 

0  ■  0  0 

Radix  4  +  c — b 

Primus  divifor  z  a 

Secundus  divifor  z  aJf-z  c 

Quadratum  a  a 

4  +  C 

Radix  A 

per  2 

24+2 'fecundus  divifor. 

<t  4 

per  2  a 

--^24^1  —  ^  quot,  fecundus. 

Primus  divifor  za  a  a 

+  24  1  • 

4-2  4c|  +  c- quotus  primus  24+ 2  c 

+  24  1 

—  b 

2  4  C 

— b-  — zab — zbc. 

+  C  C 

+  24<?  ec. 

Cubus  3  -4-4^ 

^^dix  ^  ^  4  ^1 

Divifor  ^aa  \ 


Cub.  i^jx^ — 54a;^+i7Ia:‘* — i88A;’4-285A:;tf — i50Ar+i2  5  Cub.^7^ 
^'jx^ — 54^^+  'i6x^—^  8Ar^-h  6oxx—’i  5 0x4- 1 1 5  Rad»  3  xx.^ 
o  0+135^;'^ — i8oA:^4-i2  5«VA?  o  o  ^xx 

4. 1  ^^4 — iSoAT^+i  1  ^xx  ^xx 

~o  o 

Radix  ^xx  —  2a;4-5.  per  3 

ijx'^  i.div”. 


Primus divif.  27  — 54a;m  - 

Secundus  divifor  27^“^-— 36’A;^4-i2Ar^  4-27A;^I-2A;quot.  primus. 


—  2  AT 


Matheseos  Vniversalis. 


IX  IX 

~—lX  2X 

-—IX  +  ^xx 
' — 54^^  +  3-y.y 

+  IZX* 

pgf  3 


»9 


+4XX 

‘ — zx 
— 8a;^ 


3  xx^ 
3  r;\;- 
-~6x^ 


-  2  a: 
■  2  a: 


px- 


+4a:a: 


2a;^+4a;a; 

P£^3 


27a?4i — 3<^^^+i2A;A-.Secuncl.di7„ 

+  1 3  4*  5  quotusfecund.  +  ^  4-^ 

+  ^7^*1  +25  4-2  j 

-h3xx—zx  j+_£ 

-^zjx^— ^6x^+1  z  XX  4.75a;a— 50A-  4-12J. 

-1  ^ 


+135A'* — i8oa^4-6'oa’A‘.  4-22  — 150A. 


Casteriim  (1  quantitates,  ex  quibus  radix  extrahi  debet,  tales 
fuerint,  ut  radix  pr2Edi<51:o  modo  inveniri  non  pollit,  delignabitur 
ipfa  praefigendo  quantitatibus  propofitisfignum^/.  Vt  ad  extra¬ 
hendum  radicem  quadratam  ex  7,  rcribo|/  <17;  quo  indicatur 
radicem  quadratam  ex  4  7  efTc  extractam,  vel  adhuc  efle  extra¬ 
hendam.  Sic  &  Y aa-^ i? i;  defignabit  radicem  quadratam  ex 

Similiter  ad  extrahendum  radicem  cubicam  oy.  aaq^  feribo 
Y  a  a  q,  Vt&y^C.  ad  extrahendam  radicem 

cubicam  ex  4^  —  b'^-3rabb.  Qu2E  quidem  radices  vocantur  quan¬ 
titates  SurdiE  feu  Irrationales ,  ad  modum  numerorum  Turdorum 
feu  irrationalium ,  de  quibus  Arithmetici  agunt. 

Vbi  notandum ,  fignum  |/,  vocari  Signum  Radicale ,  atque  in 
genere  ufurpariad  denotandam  quamcunque  radicem,  five  Qua¬ 
dratam  ,  five  Cubicam ,  five  Quadrato-quadratam,&c  ;  fed  ad  il¬ 
lam  diftinguendam ,  communiter  feribi  3/  vel  etiam  fimplici- 

ter  Y ,  ad  denotandam  radicem  Quadratam :  &  -j/  C,  ad  denotan¬ 
dam  radicem  Cubicam :  &  Y  ^^Teu  3/ ,  ad  denotandam  ra¬ 
dicem  Qiiadrato-quadratam,  & c.  quae  radices  etiam  fic  defignan- 
tur:  Y  ©>y  Q)iY  atque  ab  aliis ,  hoc  quoque  pado ; 

&c. 


C  2  . 


DE 


P  R  I  N  C  I  P  r  A 


2)£  LOGISTICA  FRACTIONFM. 

Vandoquidem  cx  divifione  quantitatum  fimplicium  &  com- 
^pofitarum  oftenfumcft  oriri Fradiones,  ficut  in  Arithmeti¬ 
ca  vulgari,  quarum  operatio  eafdem  leges  fequitur  atque  nume¬ 
rorum  fradorum  vulgarium;  fatis  erit,  fi  ruppofitis  horum  regu¬ 
lis.,  illarum  operationem  exemplis  exponamus. 

Hinc,  cum  per  fradionem  quamlibet  defignetur.fcmperdivi- 
fionem  aliquam  efle  faciendam,  utpote  illarum  quantitatum ,  quae 
numeratoris  vicem  gerunt,  per  quantitates,  qu^pro  denomina- 
tore  habentur,  facile  conftat,  li numerator  denominatori  fue¬ 
rit  aequalis,  tunc  per  fradionem  illam  defignari  unitatem.  Vt 
j  ScTimiles.  Vnde  patet,  quanam  ratione  unitas  de¬ 

notari  poffit  in  formam  fradionis,  cujus  denominator  fitis,  qui 
requiritur, 

Qii6dfiverQ^^,<«4  —  bb,  &c.  in  formam  fradionis  defignare 
velimus,  oportet  tantum, ,a{rumpto<i^&44  —  bb^  &c.  tanquam 
numeratore  fradionis,  fubfcriberepro  denominatore  unitatem^ 

hoc  pado:  ^  ^  — &c. 

Porro  fi  quantitas  aliqua  ,  ut  ^  ,  dcfignanda  fit  in  formam 
fradionis,  cujus  denominator  ea  fit,  qu3epraercribitur,ut<i(,aut 
a-^bi  &c  j  oportet  multiplicator  per  ^  ,  aut  per  fcribere 

ad  a  a -i- ah  g 

Non  aliter  fit ,  fi  r  +  fit  redigendum  ad  formam  unius  ffa- 

dionis.  Etenim,  multiplicam  r  per  denominatorem<5f,  addatur 
produdor  (Enumerator rr,  &  fumniaEr«E-|s-rrfubfcribatur  de¬ 
nominator  <E ,  habebiturquc  .  Sic  &  >  ^  iu  formam 

unius  fradionis redudum, facit  .  Haud  fecus  fi.  r  +  b 

~  reducatur  ad  fradionem ,  fiet  . 

Cxterura  notandum  hic,  cum.ad  dividendum  a. a  per  ^,fcriba- 
tur^-^  pro  quotiente;  ideo  ad  hunc  quotientem  five  fradionem 

multiplicandum  per  divifcsrem  feu  denominatorem  bb,  pro 

pro- 
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produdofcribendum  effq  numeratorem  Nonfecusfi 
multiplicetur  per  produftum  erit  ^  Vnde  patet  ad  mul¬ 

tiplicandum  ^  per  zab",  quoniam  multiplicato  ^  per  2  by  pro- 

dudum  efl:  fupereft  tantum  ut  hoc  produflum  adhuc  multipli¬ 
cetur  per  a,  ut  habeatur  quasfitum  produ^ium^.*;  Similiter  ad 
multiplicandum  |  per  2  a  k:  cum  multiplicato  i  per  2 ,  fiat  r;  hinc 
multiplicandum  tantum  reflat  i  per^^j  &fitprodudumqqaeli- 
tum  1  a b(Q\i ah.  Et fic dealiis. 


De  ReduBhne  fraBionum  ad  fimf  lictor  es. 

J  Am  ad  reducendum  fradionem  ^  ad  firapliciorem;elisa  com¬ 
muni  literac,  quse  tam  in  numeratore  quam  in  denominatore 
reperiturjfiet**^  .  Sic  &  ad  abbreviandum  :  elifis  literis.  <1,^, 
numeratoris  atque  denominatoris ,  hoc  efl ,  diyifo  tam  <t  quam 
A-  ^  cper  aby  fiet 

Eodem  modo,  ad  abbreviandum  •  quoniam  divifo 


cperci^  oritur  ,  id  quod  multiplicatum  per  cd  —  ddy^ro- 
aac — aa d 


ducit(«<ic — aad;  hinc  ■ 
dum.,  erit  ^ . 


ad  minores  termincrs  redu- 


Pari  ratione  ad  reducendum 


aac^  aa.d — b b  c -]-hhd 
cd—dd 


:  quia  (ut 


fupra  ) divifo c per £-<5/,  oritur  id  quod  multiplicatumper 
cd  —  <3?  producit  — a  a  di  Scrurfus  —  bbc  divifo  perci/. 


oritur  —  quod  per  multiplicatum  producit  — bba 

+  b  kdy  hinc  —  abbreviatum,facit  f  ^  ^ 


Sic& 


~7d—dd 

as  ccoomm  -f-  4 a*  ccm^  p 


oop^X*  +4>npi  z* 
a  ad  —  ( 
cd  —  dd. 


abbrcviatum,  facit' 


ppz< 


.V  T  r  c  —  a  ad  —  ac  d  add  ,  .  .au  , 

Non  lecus - - Tjzrn - reducitur  ad  ^  —  a  ,  vel 


lw.\  5. 


Principia 
— aad^W\{\ivcvi^ttcd — ddy  facit  ;  & 

> —  acd-^add  divifum  ^crcd  —  dd^  facit  —  a. 

Similiter fi fuerit  :  divido  a^-^abb  per  ^4  + 

z  ab-{~bb,S>L  relinquitur poft  divifionem  +  2  4 ^ 2  ^^(nul- 
la  hic  quotientis  a^-^ib  habita  ratione) .  Deinde  divido  4^2  + 

i  a  b^b  b  per  reliquum  +2  4  ^  ^  +  2  &  fit  quotiens  ~  +  L. 

Hinc  cumperada  fitdivifio,  &  nihil  remaneat,  dividendus  erit 
nunaerator^^  — &  denominator +  2  per  i  abb 

+  2  Invenieturque  ,  pro  numeratore, 

&  7^  ■+"  denominatorc. 

hoc  eft,  multiplicando  ubique  per  ibb,  habebitur  ^ 

a  -^b 

Nec  aliter  fit  ad  abbreviandum  Divifis  enim  _ b^ 

per  aa--bb,  relinquitur  a  b  b~^b^ :  dein  aa‘—bb^trabb—*b\ 
fit  quotiens + i,  dcperada  ell  divifio  abfque  reliquo.  Qua¬ 
re  fi  dividatur  4^ —  b^  &caa — bb^ztabb _ 

fiet  -4-  ^  +  I ,  pro  numeratore. 

&  +  I*  ,  pro  de, nominatore. 

Ideoque  fi  ubique  multiplicetur  per  ^  ^ ,  fiet  fradiio  redudla 

A  (X  -4-  a  b  +  b  b 

a  -j-  b 

Simili  operatione  reducitur^^-— ;  yt 
di  ad  — -  — .  Etficdeahis. 

:vx-4-iox+15  x4-5 

Oftensa  igitur  ratione,  quafradiones  ad fimpliciores  reduci 
pofllmt ,  fupereft  ut  explicemus ,  quo  pado  datis  duabus  aut  plu¬ 
ribus  quantitatibus ,  five  fimplicibus,five  compofitis ,  inveniatur 
minima  quantitas,  quse  per  ipfas  fine  reliquo  dividi  poteft.  id 
quod  in  fequentibus  ufum  habere  patebit.  Eft  autem  operatio  fi- 
milis  ei,  qua  fecundum  prop.  36’.  lib.  7.  Elementorum  Euclidis, 
datis  duobus  numeris,  minimus  invenitur  numerus,  qui  per  ipfos 
fine  reliquo  dividitur. 
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Vt ,  ad  inveniendum  minimam  quantitatem ,  quae  dividi  poteft 
per  duas  datas  aac  8c  t-^i?:conftitutis  aac  &  cd  in  formam  fractionis, 

hoc  pado :  j  reduco  fradionem  hanc  ad  ejus  primitivam,  fcu 

hmpliciorem^-^.Quibus  juxta  fe  pofitisjhoc  modo : ^ 

fi  multiplicatio  inftituatur  per  crucem  ,  procreabitur  eadem 
quantitas  ex  aac  'md,  atque  ex  cd  inaa:  fiet  enim  utrobiquc 
aacd,  minima  quippe  quantitas,  quae  fine  reliquo  dividi  poteft 
^eraacSc  cd. 

Sic  &  ad  inveniendam  minimam  quantitatem ,  quae  dividi  po¬ 
teft  per  duas  datas  aac — aadSc  cd — dd;  reduco  (ut  ante)  fra- 

dionem  ejus  primitivam  Tum  multiplicato 

aac  —  a  ad  per  ^,aut  c  d — d  d  per  a  ^,fiet  quantitas  quaefita  a  ac  d 
‘ — aadd.  minima fcilicet,  quae divifibilis  eftper  aac — aadSc 
cd  —  dd. 

Similiter  fi  dentur  a‘^ — 8c  a  a  a  quoniam  redu- 

.  .  ai.— a  ah r 

citur  ad - ^ - -  ,  8ca^ — ^'‘multiplicatum per 4 fa¬ 

cit  4^ —  4  -erit  4^  —  4  quantitas  quaefita. 

Eadem  ratione  fi  datae  fuerint 

erit  quaefita  quantitas  5  x^  — 25  xx —  125  at.  Et  fic  dc 
caeteris.  « 

Qiiod  fi  vero  compertum  fit  aut  conflet ,  duas  illas  datas  quan¬ 
titates  ad  fimpliciores  reduci  non  pofTe,  fcd  primitivas  effe  j  opor¬ 
tet  unam  per  alteram  multiplicare,  ad  inveniendam  quantitatem 
quaefitam.  Vt  ad  inveniendam  minimam  quantitatem ,  quae  divi¬ 
di  poteft  per  4  4 —  4^ &  4  +  ^:  quoniam  adfimplicio- 

jrc^  terminos  reduci  nequit,  multiplico  4^ — 4^  per  4  +  ^,  (cum 
fecundum  praecedentia  feribendum  foret 

&  fit  quaefita  quantitas  a}> —  abb. 

Caeteriim  datis  tribus  aut  pluribus  quantitatibus,  invenietur 
minima  quantitas  quae  per  ipfas  abfque  reliquo  dividi  poteft ,  hoc 
modo:  Vt  ad  inveniendam  minimam  quantitatem,-  quae  dividi 
poteft  per 4^  — abb,aa-dr^ab~\-bbySiaa —  bb'.  quaero  pri¬ 
mum,  ut  ante,  minimam  quantitatem,  quae  dividi  poteft  per 

4^ 
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4?  —  ctbhScaa~^zab-^bb,di  fit  b  —  aabb — 4p. 

qux  cum  &  dividatur  per  4 <* — bb  ^  maniteftumeft  — ■ 

AAbb — efle  quantitatem  quasfitam.  Sic  &  fi  data:  fuerint 
a  +  4  b  •\--a.b^  (i~\~  b'.  inventa  primum  minima 

quantitate — <i  ^%qua:  dividi  poteft  per  duas  — b'^^  aa-\~abt 
f  ut  ante) ,  quoniam  ipfa  dividi  nequit  per  tertiam^*'^  -j-  :  hinc 

ad<«^ — ab^&c  d-{^a  b^  fimiliter  aliam  quatro,  \xtd  —  b 
d  bb — db'^  ab’' — ab^.  quse  cum  hic  etiam  divifibilis  fit  per 

reliquam  a-^b ,  patet  d  —  a^  b-^  a’'  b  b  —  b’^ a  a  b’'  —  ab^ 

efle  quantitatem  quasfitam.  Et  fic  de  caeteris. 

T>e  Reduttione  fraBiomm  ad  eandem 
denominationem. 

QVibus  explicatis,  facile  eftoftendere,  qua  ratione  fratfliones 
diverfcE  denominationis  reducantur  ad  fradiones  ejufdem 

denominationis.  Vt  ad  reducendum  fradiones  &^ad  ean- 

dem  denominationem  ;  qusero  primum  minimam  quantitatem, 
quae  dividi  poteft  per  denominatores  ^  (utjam  eft  often- 

fum)  yScdtaacd:  quae  erit  denominator  communis.  lam  ad  in- 
veniendumnumeratores  ,  dividatur  denominator  inventus  a  a^d 
per  aaeSce  dj  unumquemque fcilicet  ex  denominatoribus  datis, 
&  quotientis  d  8c  a  a  multiplicentur  |^er  numeratores  b^dSza^ 
datarumfradionum, ut  habeantur  numeratores  quaefiti  ddd  & 

fiuntquefradionesqusefit^  &  — —j. 

^  ^  aacd  aaed 

Similiter  ad  reducendum - — - ^  ad  eandem  de- 

nominationem:  invento  denominatote  communi  aacd  —  aadd, 
minima  nempe  quantitate,  quse  dividi potefi:  per  aac — aadde 
cd — ddy  eiivxAo  a  a  c  d  —  aadd^^n  aac — aadde  c  d  —  dd  ,  & 
quotientes  ddcaa  multiplico  per  numeratores  +  i>\fiunt- 

quefradionesqusefits  — — j-  &  • 

^  ^  aacd - aadd  aacd - aadd 

Eodem  modo  fi  - —  &  _x  t  s —  reducantur  ad  ean- 

x3~z^x  xx+iox  +  25 

dem  denominationem,  provenient  -  & 

’  x'^+  .5x3: — 5.5 XX— 125% 

X?  - - -  3OXX+I25X 

%♦  +  5x3  —25  XX— 1x5  X 


Non 
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Non  fecus- 


— a  ah  a^  —  h^ 


ab"*  a* abi 
Bix  fub  eodem  denominatore ,  facient 


fit  —  b*  ■ 

enon 

ay  b-^  a*  hb 


-  ab-^bb 


«4-6 


2«J 

rcdu~ 


7  —  b-^a>  bb  — -  ai  6+4“  a  ab'  ab^  ’ 

ai 3  «7  j  «7  b  b — 6  ai  bi  4-  5  a*,h 3  ai  y  a  a  6« 

— a^  b-^a>  bb ai  64  -^aab>  —a 6*  » 

—  a’  i±  ««  6 b- - gi  y - ai  b>  4-«« y  —  ah  4-6* 

a' — <z*  6  4“  66  —  «5  6+  4" «  «  6>  — -  6*  ’ 

<1*  —  gi  b  ia^  bb x  6^  4-  2  6*  ^  z  a?  h  4-  a  ah a  h 

gi  — —  6 4" bb — Mi  b*  ^aa b>  — —  a h  * 

De  Additione  &  SubtraBione  fraB^ionum, 

\  Dditio  &  Subtradio  fradionum  eodem  modo  perficiuntur 
atque  additio  &  fubtradio  numerorum  fradorum  vulga¬ 
rium.  Etenim  fi  fradiones  ejufdem fuerint  denominationis  opor¬ 
tet  tantum  earum  numeratores  addere  aut  fubtrahere ,  &  fummse 
vel  reliquo  rubferibere  denominatorem  communem.  Vtadad- 

dendum^^ad^i,  fummaerit  .  Sic  &  ^  additum  ad 


zae  r  ■  "i-ad-^-xae 

-j-T-  j  facit - T-r - 

d4-f’  d+e 

bb  o  dd 


feu  2  a.  Non  fecus  fi  addantur-?-^ 


lip’ 

Quod  fi  fradiones  diverfae  denominationis  fuerint ,  reducendae 
erunt  prius  ad  eandem  denominationem:  quofado,  operandum 
eritutiamdidumeft.  Vt  ad  addendum  — ad^ - - 

x*^z5x  XX4.IOX4-25» 

fiet  fumma  . 

X+  5  XJ - 25  XX - 125  X 


Non  fecus  fi  addantur  - 


gi  • — a  ab  a^  h 


^  ^  a^+ab~^bb 
’’  ’  «~+6~'  > 


ai — h  ’  aa^abi  ai-\~ah 

lam  ad fub trahendum  de  feribo  pro  differentia— 

Eodem  modo  fubdudis  a  ,  reliquum  erit  feu 

z^Simihtcr  d  +  relinquit  • 

Nec  aliter  fit,  fi  fubtrahendiim  fit  de  •  Ete- 

Tars  II,  D  nim 
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B*d 


nim  reducis  ad  eundem  denominatorem,  fi  auferatur 

&  f-ollatur 


X  —  ^5 


xi  — Z5X  xx4-io¥4-2-5 


,  remanebit 


xi  -  30XX— ^15 


x4+  5X3  _  i5xx_iz5x 

Eadem  ratione  adfubducendum  de  4, reduda  quanti¬ 
tate  ad  denominatorem  4  4- ^>  demptoque^-^^^  de  » 

fiet  reliquum  .  Non  fecus  fi  fubtrahatur  ^  de  <«  +  ^  > 


relinquetur  <1  — 


~d' 


De  Mdtiplicatione  fraBionum, 

AD  multiplicandum per multiplico  numeratorem  4 

per  numeratorem  de^  ut  &  denominatorem  c  per  denomi¬ 
natorem  /(ad  modum  fradionum  vulgarium),, fitque  produdum 

-^.Sic  &  — —  multiplicatum  per  producit  —  • 

Ad  faciliorem  autem  operationem  non  raro  convenit  abbre¬ 
viare  quantitates  per  crucem.  Vt  ad  multiplicandum 

-{-hbd&cc  d — d  d  reducuntur  ad  fimpliciores  a  a —  bbScdyUt&c 

—  abb^aa+iab  +  bb^idaa—abSca^^-bi^inclocomnU 
tiplicandi  a  a  c — a  a  d — b  b  c-\-bbd  per  a^ — 4^^multiplico  aa  bb 
per  a  a- —  ab;  &  loco  multiplicandi  aa-^-i  ab-^bbpev  cd — dd 

,  ,  ^  ^  a* — a.'ib' — •aahb-\-ahi 

multiplico4  +  ^pet eritque  productum  - 'ad  +  H  ' 

Porro  ad  multiplicandum  a  a — b  b  per  :  fubftituto  i 

pro  denominatore  ipfius  a  a — bby  quoniam  numerator  a  a —  b  b 
dc  denominator  a  b  reduci  poffuntad^ — bSi  1,  bine  multi¬ 
plicatis  numeratoribus  inter  fe ,  ut  &  denominatoribus ,  fiet  pro- 

auSum  Teua'— 

"  .  ,  bb  r  U 

Eadem  ratione  cum  multiplicatur  a  -h  per4 — 2^-4-  ^ ,  noc 

eft,  per  quoniam 4 

Sca — 
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&  4—^  reduci  poflunt  ad  4  ^  &  i  j  hinc  multiplicatis  a  a — ab 

-f- ^ ^ per 4  —  ^ & 4 per  I , provenit  dah^rahh  —  bj 


redudis  xx — ■  5  x^xdL^x — 5  &  i, itemque;v;c — ^25  &a;+  5 
ad  a:  —  5  &  I  >  multiplico  tantum  x  —  5  per  at  —  5 ,  &  fit  produ- 
dumATAT —  10  x+  25. 

Prxterea  ad  multiplicandum  4+  7-—  per  4  —  quoniam  4 

per 4  —  ^ facit 4 4 — 4  per 4 — ^ facit hincprodii- 

dum  quaefitum  erit  a  a — ab  +  bb.  Qiia  quoque  ratione  multi¬ 
plicabitur  per  4  4 —  producetur  4^  —  laab+abb. 

cum  enim  44  —  ^  ^  fiat  ex  4  +  ^  in  4  —  byte  ^  multiplica¬ 

tum  per  4+ ^producat4  4 —  ab,  fupcreft  tantum  multiplican¬ 
dum  44 — ab  per4 — ut  habeatur  4^  —  z  aab-\-abb. 

Denique  fi  multiplicandum  fit  perc — W,fiet,  divifis 


De  Divijtone  fraBionum, 


D  dividendum  per  :  omilTo  communi  denominatore 


tr,  divido  4^’ per  fietque  quotiens  ab.  Pari  ratione  fi 


c — d 
4  a  —  a  b 


a-\.b  ' 

Quod  fi  denominatores  fuerint  diverfi,  redudio  ad  eandem 
denominationem  fiet ,  fi  multiplicatio  inftituatur  per  crucem ,  ut 

m  vulgaribus.  Vt  ad  dividendum  per  — — ^  -  :  quo¬ 

niam  multiplicato  prioris  numeratore  4^  —  b'^  per  pofterioris  de- 
nominatorem  c,  &  hujus  numeratore  a  a  —  ab  +  bb  per  illius 
denominatorem  4  +  ^,  fiunt  4^  c  &  4^  -H  P  j  hinc  quotiens 


.  aic  —  hic 


D  a 


Ad- 


43  -f&j  * 
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Advertendum  autem  hic  eft,  ad  facilitatem  operationis  ,  fra¬ 
ctionum  numeratores ,  ficut  etiam,  denominatores  non  raro  ad 

fimpliciores  terminos  reduci  pofle.  Vt  ad  dividendum  ~ab-\-bl 

per  :  cum  numeratores  a‘^  —  ^  aa-k-ab  reduci  poflint 

ad  4^  —  aab  +  abb  —  b^  Sc  a, Sc  denominatores  a  a  —  lab  +  bb 
6ca' —  ^ad<«  —  b&c  i  ;  ideo  loco  multiplicandi  • —  b'^  per  a  — 
multiplico  —  a  a  b-{-a  b  b — b^  per  i ,  &  fit  a‘^ — a  a  b+a  b  b — b^ ; 
&  loco  multiplicandi  aa,  +  ab  per  a  a  —  zab  +  bb  multiplico 
«€per<i  —  b^  ^^taa — <tb.  unde  quotiens  divilionis  fit 


43  fZ  d  b  b  — 


vela- 


- .  E^em  ratione  fi  ,, 


'a  a— ab  vv-xa-j-  —  .  i.a.i..wxxv,  ^  - lox+ij; 

dividatur  per  •  Nara^;^  —  62 

&  AT  a;  +  5  AT  reduci  poffunt  ad  AT^ — 5  atat+^^a; —  125  &  at, quin 
8c  XX —  lOAT-t-i^  &  X —  5  ad  AT —  5  &  I ,  unde  produda  ex 
multiplicatione  per  crucem  fiunt  a:^  —  5A;Ar+25A;  — 12 
a:  AT —  5  a;. 

Porroad  dividendum  — laab-^abb  per'^^  ^  :  fubftituto  i 

pro  denominatore  dividendi — 2  aab-^abb,  quoniam  nume¬ 
ratores^^ —  zaab-\-abb8caa — ^reduci  pofTuntad^i — bSc  1  j 
hinc  multiplicatis  a  — -b  per  a-^b  &  r  per  i ,  fiet  quotiens  a  a — b  b. 


Sic  &  ad  dividendum  a  a 
+  4aah^~7,  abb  a-^b 


^abb 


per  44-^,  hoc  eft , 


- -  per  — ^:divido4^-|-4<«^i^+ 3<3^^per 

&  fit  4  unde  quotiens  quacfitus  fit  Haudaliterj 

per 


fi  dividatur  a  a' —  ab  per  ^ — f—  ,  orietur  +  ^.  Et  — — 

^  a~uh  '  X—  c 


•  I  A  •>  1  a  a  *  ab  • 

ArA:+5A:,  orietur - Ac  a^ — aaby^ti^ — t-l— >  orietur 

^  X-—  5  r 

aa-^-ab.  Et  denique  ~  perArH-  ^  ,  exfurget ,,  . 

De  Radicum  extra&ione  exfraBionibm, 

Vm  in  Radicum  extradione  ex  fradionibus  radix  ex  nume- 
ratore  &  denominatore  cxtrada  exhibeat  radicem  qusefi- 

tam :  hinc  fi  extrahenda  fit  radix  quadrata  ex  ^  quoniam  ra¬ 

dix 
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dix  quadrata radix  quadrata  ex  c r  efi: c ,  fcribo 
pro  radice  qusefita 

Eodem  modo,  fi  extrahatur  radix  quadrata  ex 
fiet  Pari  ratione  ad  extrahendam  radicem  quadratam  ex 


64  XX - 16OX 


:  quoniam  4  - 


64  XX — I^OX 


in  formam  fra- 


£lionis  facit  ,  &  radix  quadrata  ex  100 — i<5’oa: 

+  6'4a;A:cftio  —  Sx,  &  radix  quadrata  ex  2  5  eft  5  j  erit  radix 

-  IO —  8  X  ^  8x 

quselita - leu  2  —  — . 


Non  fecus  radix  cubica  ex 

xyx^ — 54x^4-171x4 — 188x34-28  5XX — I50X+115  .  3XX— -zx-f-5 

x3 — 9XX4-17X — 27  X — >3 

Quod  fi  quaefita  radix  prasdido  modo  ex  numeratore  atque 
denominatote  extrahi  nequit,  praeponitur  datae  fracftionifignum 

radicale  Vt  ad  extrahendam  radicem  quadratam  ex  —  ac, 

fcribo vel  quia  —  a  c  in  formam  fradlionis 

facit  ^  denominatote  4  ^ ^ extrahi poteft  ra- 

dix ,  qu^  eft  2  b :  ideo  quaefita  radix  fic  quoque  feribi  poterit 

Vccxx^4abbc  ,,  ,  aabb  • 

- ^ - .  Similiter  radix  quadrata  ex  ^jq:^,erit  . 

Idem  de  reliquis  radicibus  eft  intelligendum. 

T)e  logistica  qvantitatfm  svbtdarvm. 

Q  Vemadmodum  fradiones  oriuntur  ex  divifione  imperfeda 
quantitatum,  quarum  unaper  alteram  fine  reliquo  dividi  ne¬ 
quit  ;  ita  ex  extradione  radicis  quantitatum  radicem  non  haben¬ 
tium  exfurgunt  quantitates  Surdae,  quarum  operationem  fequen- 
tibus  ejtemplis  exponere  vifum  fuit. 

De  ReduBione  c^uantitatum  furdarum, 

C  Ciendum  itaque,  quod,  ficutad  operationem  fradionum  di- 
verfae  denominationis  oportet  prius  ipfas  ad  eundem  denomi- 
D  3,  nato- 
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natorem  reducere,  ita  &  opus  fit ,  quantitates  furdas ,  fi  diverfa  fi- 
gna  radicalia  habuerint,reducere  ad  idem  fignum  radicale.  Quod 
fit,  fi  ad  numeros ,  a  quibus  radices  denominantur,  minimus  in¬ 
veniatur  numerus ,  qui  per  ipfos  fine  reliquo  dividi  poffit.  Vt  ad 
reducendum  Qa(j  C.aaq  feu  /0  idem 

lignum  radicale ;  qu^ro  ad  2  &  3  (numeros  a  quibus  yc 

denominantur)  minimum  numerum,  qui  per  ipfos  line  reliquo 
dividi  poteft ,  qui  eft d.  lam  cum  6  divifo  per  2  oriatur  3  ,  &  per 

3  divifo  oriatur  2  i  hinc^^  ^  multiplicandum  erit  in  fe  cubice,  & 

quadratqfientque  fub  eodem  figno  y  y(^ 

&  y  q  q  feu  y(^a^qqS\Q&cy  abd>c  '|/'|/4^^+7^fub 
eodem  figno  radicali  tmnty  y  aabb&cy  y  a^b  +  abK 

Huc  refer  cum  quantitas  aliqua  rationalis  per  multiplicatio¬ 
nem  in  le  reducitur  ad  aliquod  fignum  radicale.  Exempli  gratia; 
ad  reducendum ^  ad  idem  fignum  radicis  cum  y~a^a’\^bh 
oportet  multiplicare  4  +  ^  in  fe  quadrate, &  fit  yaa-{.z  ab^bb\ 
Non  fecus  fi  multiplicetur  a  +  b  in  fe  cubice,  fiet 

y  C.4^+3  44^+  3  4^^+^ 5  fub  eodem  figno  cum  y~C,a^ — b^+abb, 
Etfic  de  aliis. 

Deinde  fciendum,  quantitates  furdas  non  raro  ad  fimpliciores 
reduci  pofie,  tollendo  ex  figno  radicali quicquid  eft  rationale; 
nimirum ,  dividendo  quantitates  fub  eodem  figno  y  comprehen- 
fas  per  aliquod  Quadratum, vel  Cubum,&c.  per  quod  multiplica¬ 
tione  fuerint produd^. Vt  y-j^aa  reduci  poteft  ad  5  4 y  3  :  nam 
75  44 producitur  ex  multiplicatione  25  44 per  3  ,  quarum  radi¬ 
ces  fiint  5  4  &  y  3;  ad^ut,  fiy^  44dividatur  perquadratum 
2^  aa,  fub  figno  radicali  tantum  feribendum  fit  3  ,  hoc  modo: 

54^3.  Idquodmonftrat  5  4,  hoc  eft,  /  2^^ multiplicatum 
effe  per  y  3 . 

Eodem  modo  cum  a^b-{~aabb  dividi  poffit  per  quadratum 
44,  &'oriatur  ab-\~bb',  fit  utpro  y  aH  +  aabb  feribiqueat 

4  y  4  b  — b  b. 

Similiter  quoniam4^^  — 44^^+ 2  44^c  +  4^cc~^^J  4. 

bbee  •  2  c 4- dividi  poteft  per  quadratum  4 4  +  2  4 c -{• 
24^— 2^c+^^, cujus  radix  eft  4+c— quotiens  ^{iab+bb; 

,  hinc 
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hinc  loco  y a>  b — aabb-\^‘^aabc~{‘abcc — ab^-^bbcc — 
fcribi poteft —  b y  ab ^bb. 

Nonfecusproy^^+i^  fcribi  poterit||  V »»+4««p : 

redudo  enim  ultimo  termino  ad  eandem  denominationem  cum 
priori ,  poteft  utriufque numerator  dividi m,  cujus  radix 
eft^«?,oriturqueoo  +  4»?/7.  Denominator  autem  cum  fit  ratio¬ 
nalis,  liberabitur  a  figno  -j/,  extrahendo  radicem  CKppzz. 

Eadem  ratione  loco 

y  C.  xi^ioS  xx  +  24  AT-— 24 

fcribi  poteft^  —  3  C.x^-4~iz.  Etfic  de  aliis. 

Verum  enimvero  quoniam  fepenumero  difficile  eft  invenire 
Quadratum,, Cubum,  &c.  per  quod  divifio^ad  hanc  redudlionem 
neceffaria,  inftituipoffit;.non  inutile  fuerit,  fi  hoc  loco  oftenda- 
mus ,  qua  ratione  datarum  quarumlibet  quantitatum  divifores 
omnes  inveniantur ,  perinde  atque  in  numeris  eftoftenfum.  vide 

Dividantur  dat»  quantitates  per  quantitatem  aliquam  primiti- 
vam  (hoc  eft  ,  quae  non  nifi  per  unitatem  autfe  ipfam  dividi 
teft),  &  rurfus  quotiens  per  hanc  eandem  five  aliam  primitivam, 
idque  fiat  donec  perveniatur  ad  quantitatem  aliquam  primitivam,  quarum- 
qu»  per  fe  ipfam  eft  dividenda.  Vt  ad  inveniendum  divifores 
omnes  quantitatis a^b-^-aabbi  divido ^ -J- 4 4  ^ ^ per 4,&  fit 
aa  b-\^ab  b,  id  quod  rurfus  per  a  divifum  dat  a  b  -^  b  b.  lam  quia  tum. 
quotiens  hic  per  4  amplius  dividi  nequit,,  divido  4  per 

&provcnit  4+^,  qu» quantitas  eft  primitiva,  ideoque  per  fe 
ipfam  dividenda.  Quibus  peradis  referventur  divifores 

a^  b  -|-  aab  b  \aab  ab  b\  ab  -f-  b  b  I  a-^b  1 1 

A  4  [  ^1  a-^b  I 

lam  utexhifce  diviforibus  inveniantur  divifores  omnes  quanti- 
tatis4’ ^+44^^, multiplicoprimum^per^,  &fit4/i.  Deinde 
^per  fiuntque  b,ab^^  ^.Denique  multiplico -f- 

per  iya^aa,b,ab  y  ^a  ab,  &  ^\m\a-\~biaa-^  ab,  a^->^aabi. 
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h.  ab.  a  ab. 

a-\~b  .aa-^-ah.d^-^aab.ah-i^bb  .aah^f.bb.a^b-^aabb. 

Atque  ita  divifores  omnes  erunt  i  ,<*, b,ab^aab ,  4+ A, 
a  a~\-  abj  a}  -\-aabyab  ~\~b  b,  aab-\^  ab  bj&i  a^  b-^a  ab  b. 

Sic  &  ad  iiaveniendum  omnes  divifores  quantitatis  a^  —  z  a"^  bh 
' —  2  44^'^  +  ^'^ :  divido4^  —  2  a‘'bb  —  2  aab^^-^-b^  per  quanti¬ 
tatem  primitivam  aa-\-bb ,  &:fit  —  i^aabb  id  quod 

rurfus  divifumper  quantitatem  primitivam  4  4  +  4^ — bb  dat 
a  a — a,h  —  bb^  quas  quantitas  etiam  primitiva  eft,  adeoque  per 
fe.ipfam  dividenda.  Eruntque  divifores  refervandi  44  +  bb, 
44-|-4^  —  bbi&caa — ab  —  bb. 

46 — 2  a^^b- — 2  aab‘^’-\-b^Y‘^ — 3  aabb-\-b‘^  1  ^4 — ab — bb\  i 
aa-\-bb\  aa-^ab — bb  \aa — ab — bb\ 

Ex  quibus  Ut  inveniantur  divifores  omnes  quantitatis a^ — 2  a'^  bb 
—  2  4  4^“^  +  ^^:  multiplico  primum  4  4  +  ^^  per  4 4-4-4^ — bb^ 
&  fit  4^4"'^’  b-\-ab'^ — b‘^.  Deinde  1,444-^^,  aa-\~ab — bby 
&  ^4_|_<g3^_|_4/;iper4  4  —  ab  —  ab — bb^  fiuntque44 — ab — bb, 

^4 —  (ii  y, — .ab^^b‘^ y  a‘^ —  3  44^  ^4”  >  &  4^  ■ —  2  a^^bb  — 

zaab‘^  -^-b^. 


aa-{~bb.  aa-\-ab — bb. 

A^^-^-a^b-^^ab^ — b^. 

aa—ab-~bb.  a‘^—a}b—ab^--b‘^.a‘*-~'}^aabb’\~b‘'  d'—za:''bb—iaab"^+b^. 

Ita  ut  divifores  omnes  fint  i,44  4“^^><*^4“^^  —  4^4“^^  ^ 

4-4^^ — '^-^,44 — ab — bbya^a^  b  —  ab^  —  —  3  aabh-\-b‘^y 

&4*^  —  ia‘^bb — z  aab"*  -\~b^. 

Pag.js,  Eodem  modo  ut  inveniantur  divifores  omnes  quantitatis 
lin.ii.  a^-^za‘*cc-\-aac‘^:  divido  4^4*  ^ 4^^^  +<^4 per  4,  &  fit 
<2^  4-  2  a^  cc-{-ac\(]nod  rurfus  per  4  divifum,  dzta^^-^zaacc-^-c^ 
lamcum  hic  quotiens  dividi  amplius  non  poflit  per4autcfimi- 
Icmve quantitatem,  divido  4'‘4"^44cc4“^'^ per 444- c c, vel, 
quod  hic  idem  eft,  ex  a^^^^zaacc-i-C*  extraho  radicem  qua¬ 
dratam 
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dratam^<2  -^c c ,  quadenuo pcrfeipfam divisa^  provenit  i.  Vn- 
de  cum  divilores  relervati  fint  4, 4  4  +  c  c ,  &  4  4  +  c-  c ;  ideo  ut 
ex  iis  inveniantur  divifores  omnes  quantitatis  4^+2  a^c  c-\-aac^ : 
multiplico  primum  4  per  4,  &fit  ^  4:  deinde  i  ,  4,  &  44  per 
44  +  ce,  fiuntque44  +  ee,43  4.^c-e,&44  4.44cc:  acdeni- 
que 4 4 -|-  c CyOi^  +  acc,d)L  4‘^-|- 44ecper44 -j- ccy8c  fiunt 4'’ -j- 
1  a  a  cc  -f-  C’*',  4^  -j- 1  c  c ■+•  4C‘‘3,  &  4^  -f-  2  4'‘c c-|-4 4  j  erunt- 
que  divilores  omnes  i,4,44,44  +  ce,4’+4ee,44  +  44cc 
44^  244ec  +  43  +  2  43ee•4-^e^•&4^+  ia^cc-{~aac\ 

4*^-4-2.4'‘e£’+44e‘'j43+243cc+4e^[  4‘*+24<*!  t 


I. 


4. 


44  +  ce.  43  -j-4ee.  44-4-44CC. 


44+CC.  4‘^+244CC+C^.  43  +  243cC+4C-*.  4^+24Vc+44C^ 

Similiter  ad  inveniendum  divifores  omnes  quantitatis  h _ 

44 ^^+2  44^c+4^cc  —  4^3  —  2  h^c :  C^xxiZy^Z-- 

da  divifione  per  b,  oritur  43~-44^+244c  +  4cc — abb  + 
bcc~~ibbc-^  b'iy  &  hujus quotientis per  4  +  ^,  oritur 4 4  — 
2  4^+2  ac —  2^c  +  cc  +  2’^,&  radix  quadrata  ex  4  4 —  lab 
+  24 c —  2  ^ c  +  cc  +  ^ ^eft 4  +  c — by  hoc  eft, 44  —  ^ab  — 
2  4c — 2  ^c  +  cc  +  ^^  divifum  per  4  +  c — b ,  dat  4  +  c — bi 
divido  demum  4 +  C' — ^per4  +  c^ — &fiti.  Vnde  cum  di¬ 
vifores  refervati  fint  ^,4  +  ^,4  +  c — 4+  c —  b  1  multipli¬ 
co^  per  4+^,  &  fit4^  +  ^^:  tum  4  +  ^,&4^  +  ^^per 

4+c —  ^,fiuntque4  +  c — b,ab-^bc  —  ^^,44  +  4c  +  ^  c 

—  b  bySi  aab~\-ab  c-^b  b  c  —  b^izc  denique  4  +  c — by  4^  + 
bc — <b  44  +  4  c  +  ^  c  —  b  b  y  &  aab-\~ab  c  +  b  b  c — ^3  pe|. 

4  +  c - ^,fiuntque44 - 24^+  24C - 2  ^  c  +  c  C+^^,44^+ 

zab  c^bcc —  zabb  —  2  ^^c+^3^  43+2  44c  +  4cc — aab 

—  ab  b-^b  c  c — 2  b  b  c  +  b'',^  a^  b  +  aab  b  +  z  aab  c  +  abcc 
— —  2  ^3  <7+^4  Atque  ita  divifores  omnes  erunt  i, 
^,4  +  ^,4^  +  ^^, 4  +  c —  by  ab-^b  c — b  b  ya  a-\-a  c-\~  b  c 

—  bbyaab  -\-a  b  c-^-  b  b  c — b^yaa — 24  h+z^c-ihc  +  cc 

+  ^^,44  b  +2  abc-^bcc - zabb - 2^^C  +  ^3^43  +  2  4  4C 


Fars  II. 
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j^acc  —  a  ah — ah  h-\-h  cc — 2  bhc-^-h^^^  a^h — aah  b’\-iaah  c 
^J^ahcc  —  ah^-^-hhcc — ih^c  +  h'^. 

Non  fecus  fi  proponatur  aHc — ah'^Cy  invenientur  ex  divifo- 
ribus  refervatis  a^hyC^a — hy&ca-\-h divifores  fequentes :  ly  a,  h, 
a  hy  CyO,  Cyh  c,ah  Cya — hya  a  —  a  hya  h — bh,a  a  h — a  b  byO,  c-\-bcy 
— abcyabc  —  bbcyaabc — abbcya-\rbyaa  +  abyab  -^b  b^ 
aab-\-abbyac-^bcyaac  +  abcyabc-\~bbcyaabc-\‘abbCf 
a  a  —  bbyO}  — abbyaab  —  b^yO^b  —  ab^yaac  —  bb  CyO^c — , 
abbcyaabc — b^  c,&ca^I>c — ab^c. 

Neque  prastereundum  hoc  loco  videtur,  quopadlo  horum  di- 
viforum  ope  duas  plurefve  quantitates  dat^e  alia  ratione ,  quam 
cx  fuperioribus  facile  fuit  colligere ,  ad  fimpliciflimos  terminos 
reduciqueant.  Vt  ad  reducendum  —  abbyaab  —  b^ ,  &  4^  -4- 
aab — abb — b^  ad  terminos  fimpliciflimos ,  eandem  cumipfis 
rationem  habentes  ;  quaero  primo  (  ut  ante  )  omnes  cujufque 
quantitatis  datae  divifores :  eruntque  ipiius  a'^ — 4  divilores  i, 
4,  a  ■—  b,  a  a- — 'aby  a  -4-  bya  a  ^  abya  a  •—  b  by  Si  a^  abb '  iphus 
autem  a  ab — b^  divifores  erunt  i  yb,  a — by  ab — bby  a  +  by 
a.b-\-bbyaa^bby^  aab  —  b^'  at veroipfms^^  +  — abb 

■~—b^  divifores  erunt  —  bya-^  byaa —  bb  yaa-\-z  ab-^bb, 
bia^-^aab  —  abb  —  lam  cum  inter  ipfos  tres  hnt ,  qui  fibi 
invicem  refpondeant ,  ut  <4  —  b  y  by&c  a  a  —  bby  quorum  ope 

datse  quantitates  ad  fimpliciores  reduci  poflunt  ;  hinc  ad  inve¬ 
niendum  terminos  limpliciffimos, divido  — abbyaabyaab-^b^y  & 
d^+aab  —  abb — b^^z^caa  —  (utpote  diviforcm  pluribus 
dimenfionibus  conftantera) ,  fiuntque  4 ,  &  4  -4-  Vbi  notan¬ 

dum,  quantitates  propofitas  fore  inter  fe  primas  ,  fi  nulli  ex  divi- 
foribus  hbi  mutuo  refpondeant. 

Quae  ratio  inveniendi  divifores  non  inepte  quoque  adhiberi 
poteft  ad  fradionum  abbreviationem.  Vt  ad  abbreviandum 
“1"“  numerator  quW  denominator  dividi 

poteft  per  4  +  ^,  potent  pro  *cribi  .  Etfic 

de  exteris. 

Inventis  autem  omnibus  diviforibus,  videndurri  eft  num aliqui 
ex  iplis  fint  quadrati ,  vel  cubi ,  &c.  qui  Ii  reperiantur ,  adhiberi 
poterunt  ad  prxdidum  modum  liberandi  quantitates  ex  figno  ra- 

dicalL 
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dicali.  Vt  quia  inter  divifores  quantitatis  cC^b-^aabb  reperitur 
quadratum  a  4,  poterit  y'  b  •¥  a  a  h  b^  dividendo  per  a  a ,  reduci 
ab  +  b  b. 

Sic  &  cum  a}  b  —  aabb  +  i  aab  c-^-abcc — ab^  +  bbcc  — 
^b^  c+b‘^  pro  diviforc  habeat  quoque  quadratum  aa  +  z  ac-\-‘ 
cc —  lab — zb  c-\-bb,  poterit  pro 

Y  b  —  (ia,hb-^za,abc-\-abcc — ab^  ^bbcc — z  b^  c-\-b‘^ 

i^ribi<*  +  c — bY Similitercum  numerus 7 5  inter  di- 
vifores  quoque  habeat  quadratum  numerum  2  5  ,  reduci  poterit 
y75<«^ad5^y  3.  Ita  &,  quia  1200  dividi  poteft  per  numeros 
quadratos 4,  kS”,  25 , 100,  & 400,  poterit  pro  Y  ^"i-ooaabb 
Icribi 24^y30ovel4^^y  75,vel5^^y 48,  vel  i o 4 ^ 1 2, 
vel  denique  20  3. 

Qtibd  fi  inter  divifores  praeter  unitatem  quadratum  nullum 
aut  cubus  &c.  reperiatur  ,  non  poterit  data  quantitas  praecedenti 
modo  reduci,  nili  velis  eam  in  formam  fradionis  defignare.  Vt 
quia  IO  praeter  unitatem  quadratum  nullum  inter  divifores  ad¬ 
mittit,  poterit  y  IO  4  4,  dividendo  lo  per  aliquod  quadratum, 
utlubet,  ut  4, 2  5, 100,  &c.  denotari  hoc  pado :  2<iy|,  vel 
5  ^y  |,  vel  lo^y  &c. 

Sciendum  denique,  quod,  licd  hae  quantitates  omnes  per  fo 
confideratac  fordae  exiftant,  tamen  inter  Te  collatae  duorum fint 
generum ;  aliae  enim  dicuntur  Commenforabiles  feu  Communi¬ 
cantes  ;  aliae  vero  Incommenforabiles  feu  non  Communicantes. 

Communicantes  funt ,  quae  affinitatem  habentes  cum  quanti-» 
tatibus  rationalibus,  aut  etiam  numeris  ,  inter  fe  font  ut  quantitas 
rationalis  ad  quantitatem  rationalem,  feuficut  numerus  ad  nu¬ 
merum. 

Non  Communicantes  vero  font,  quarum  unius  ad  alteram  re¬ 
latio  non  eft  ut  quantitatis  rationalis  ad  quantitatem  rationalem, 
aut  numeri  ad  numerum. 

Ratio  autem  dignofeendi  communicantes  a  non  communican¬ 
tibus  eft,  ft,  poftquam  ad  fimpliciflimos  terminos  font  redudae, 
reperiantur  inter  fe  effe  ut  quantitas  rationalis  ad  quantitatem  ra- 
tionaiem,aut  numerus  ad  numerum.  Vty  aaScY  2y  a  a  funt 
communicantes ,  quia  divifione  per  y  3  ,  maximum  earum  com- 
E  2  mu- 


Principia 


3^  _  _ 

munem  diviforem,  reducuntur  adyz^aa&ypaa,  hoc  cft ,  ad 

5  aSc  3  a:  adeoutproy  75  &  -y/  ly  aa  fcribi  poffit  5  ^3/  3 

6  3  3,qusBinterfefuntut  5  ad  3  4,  vel  5  ad  3. 

Eodem  modo  communicantes  erunt  yV+4^^  &  y'aabb^^ 
quia  utraque  divisa  per  444-^  oriuntur  ^4  4  &  yb  ^/eu  4  & 
ideoque  reducuntur  ad  43/44  +  ^^  &  ^  |/  44  +  ^^,  quse  inter  fe 
funtut4ad^. 


^.3 1.  Similiter  communicantes  funt  |/  -|_ 


4mpzK 


1/1^ 

'  O 


;  quippe  reducuntur  ad  ^  |/ i?  04-4/»^  & 


—  3/  0  04-4»?/?,  q^iarum  unius  ad  alteram  ratio  eft, ut  1  ad 
feu  ad  4  4 


p 


Haud  aliter  communicantes  eruntv'Ar‘^4-<5^^^4-2iArAr4-72ar4-io8 
&  — 'lo  A:^4-3  7Ar  at — 1 20  a 4-  300 :  redudseenim  ad  a:  4-3 
y'ArAr4-i2&5  —  xy  A'Ar4-i2,  habent  inter  fe  eam  rationem, 
quae  eft  ipfius  a;  4-  3  ad  5  —  x.  Et  hc  de  aliis. 

T> e  Additione  Qf  SuhtraBione  quantitatum 
Jurdarum, 

A  D  addendum  velfubtrahendum  quantitates  furdas,  oportet 
primum  explorare  utrum  lint  communicantes  nec  ne  :  fi 
enim  communicantes  fuerint,  adduntur  tantum  vel  fubtrahuntur 
quantitates  vel  numeri, qui  extra  fignum  radicale  reperiuntur.  Vt 
ad  addendum  y  7544  Scy'  2744,  hoc  eft,54|/  3&341/3, 
feribo, additis  5  4&  3  4,  profumma84y'  3  ;  &  24^1/  3  ,  proea- 
rundem differentia,  utpotefublatis  3  4  ex  5  4. 

Eodem  modo  fi  fuerint  y  a^^-^-aabb&cy  aabb  -\-b^  ^\\oz  eft, 
ay  a  a-\rbb  &cby  aa-\-bb'  addendo  &  fubtrahendo  4  &  erit 
fumma4  4-^y  44  4-^^, &  differentia  4: _ h  y  aa-^bb.  Simili¬ 
ter  fi  proponatur  ^  &  y  hoceft, 

^  y oo-\-/^mp  dc~y oo^^p ,  erit  fumma  y  oo-^/^mp^ 

’&  dif- 
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&  differentia  V  oo-^^mp.  Nec  aliter  fit  fi  habeatur 

y  vel  V  —  xxd>Ly  bb — a;  ;v:  erit  enim  -P^^- 

°  _ —  lin.\ 

fumma  ybb  —  xx^  &  differentia  y  bb — xx.  Pari 

ratione  additis  y'  +  6'  a:^  +  2 1  a;a;+  72  108  & 

y  x"^  —  ioa^+37a:a;  —  120A  +  300,  hoc  eft,  a  -J-  3 
y  XX  +  11  8c  — A  y  A  A  +  1 2,  eritfiimma  8  |/  a  a  +  i  2,  eif- 
demque  fubtradis,  erit  differentia  2A“2y^  aa  +  12.. 

Quod  fi  vero  non  communicantes  fuerint,  nonpoteruntaddi 
velfubtrahiitautunam  radicem  conftituant,  quocirca  addenda: 
vel  fubtrahendae  fiint  mediantibus  fignis  +  &  — .  unde  Binomia 
&Multinomia  exfurgunt.Vt  fi  addendum  fnVaa+bb^idy aa — bb^ 
feribo  pro  fumma -/4  4  -^bb  +  y^a—bb;  &  ad  fubtrahendum 
y  a  a — b  bdty  a  a+bb^  feribo  pro  reliquo  yaa+bb — y  aa — bb> 
Non  fecus  fi  addatur  4-4-^  ad  |/ aa  +  bb^  erit  fumma 
a^^^b-^-y  aa  +  bb’,  at  fifubducatury' 44  +  ^^ de 4  +  ^,  erit 
reliquum  4  +  ^ — y  aa-\-b  b.  Cum  enim  4 -4- ^  fit  quantitas  ra¬ 
tionalis,  &  4/4  a-\-b  b  quantitas  furda,non  magis  comipunicantes 
effepoffunt,  quam  omnes  quantitates  fu rda:,  quae  diverfis  fignis 
radicalibus  defignantur.  Haud  diflimili  ratione  concludes  lum- 
mam  ex  4  4  +  b  b  +  ay  aa-\-bbSiC  aa  —  b  b  — b  y  aa-\-  b  b  effe 
244-4-4 — by  aa~\‘bby  &  differentiam  effe  ibb-^-a^by  aa~\-bb. 

De  ^Multiplicatione  quantitatum  furdarum. 

quantitates  datae funt communicantes, oportet,  multiplica¬ 
batis  quantitatibus  vel  numeris  extra  fignum  radicale  politis, 
produdtum  multiplicare  per  quantitatem  vel  numerum  fub  figno 
radicali  contentum,  ut  habeatur  produdum  quaefitum.  Vt  ad 
multiplicandum  ^7  5  4 4  per -y/  27  4 4, hoc  eft,  5  ^4/3  per  3  ay  3, 
multiplico  primum  5  4  per  34,  &:  fit  1544:  tum  1544  per  3 , 

critqueptodudum  quaefitum 45  44.  _  _ 

Eodem  modo  ad  multiplicandum  y  a-^-^-a  abb  per  y  aabb-^b^^ 
hoc  eft  ,  a,y  aa^^rbb^^x by aa-^^bbx  multiplicato  4peri> ,  & 

E  3 
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■!^^oA\xdioab^txaa-{-bby  fiet  produdum  qusefitum  a^b-^-ay^. 
Nec  aliter  fit  ti  ad  multiplicandum  proponatur 
y  x^-\‘  6  -j-  zi  xx-i^y  zx-\~  ro8  per 

y x‘^ 10  XX 120  x-h  3  oo,hoc  eft,;e-j-3y'  jr  a:+i 

per  5  — xy  xx-^  lz  :  Multiplicatis  enim  at -J-  3  per  5  — x,  fit 
15  +2  AT — X  AT,  quod  multiplicatum  per  a:  a;  +  12  ,produdum 
facit  180  +  24  a;  +  3  at  ac  +  2  x^ — xt 

Quod  fi  dat£B  quantitates  non  fuerint  communicantes,  opor¬ 
tet  tantum  multiplicare  quantitates  fub  fignis  radicalibus  com- 
prehenfas ,  &  produdo  praefigere  commune  fignum  radicale.  Si 
vero  figna  radicalia  diverfa  fuerint ,  reducenda  prius  funt  ad  idem 
fignum,  ficut  fuperius  eft  oftenfum ,  &  deinde  operandum ,  ut  jam 
didumeft.  Vt,ad  multiplicandum  y'  ab^Q^y  cd:  multiplicatis 
a b per  c d, praefigatur produdo abcd fignum y',&  fit  produdum 
qusefitnm  y  abcd.  Sic  &  ad  multiplicandum  y  a a-^-^bb  per 
y  aa-^b  b'.  multiplicatis  aa-^-bb^^t^c  aa  —  bb^  fiet  produdum 
y  —  b''.  Similiter  fi  multiplicari  debeat  y  aa-^bb^zx  a-Ap-by 
reduco  prius  ^  ad  idem  fignum  radicale,  &  fit  y  aa^zab-\-bb'. 
tum  multiplicatis  aa^-^-z  ab-^-bb^^tx aa^b b ^  fitprodudum 
y  (tf"  -f-  2  aH-\-  2  <1 4  ^  ^  +  2  ^  ^  ^  -4-  ,  vel  etiam  fer  ibendo  hoc 

pado:  a  b  y  aa-{-bb.  Nec  aliter  fit  fi  multiplicandum  fit 
a^y  bc^tta-{-y  bc,h.oc  eft,  ^ in  fe  :  multiplico  pri¬ 
mum  4-4-3/^  c,per<«,&  fit  tum^  +  y^^eper  ybcy 

fitque^y^^c+l  c.quae  produdafi  addantur,fiet  produdum  quae- 
fitum  44-4-^c-f-24'|/^c.  Non  fecus  fi  multiplicandum  propo¬ 
natur  y  aa-{-bb~\~y  a  a — b  b  per  y  a  a^b  b — yaa — bb\  quia 
multiplicando  y  aa-{~bb  pery' &  +4/44 — ^^per 
—  y  a  a  —  bb  (  omiflfis  fcilicet  tantum  fignis  radicalibus )  fiunt 
44-|-^^  &  —  aa-^bbi  at  vero  multiplicando  y  a  a -^bb  per 
•— y'  aa^—bby  &  y'  4  4-|-^^  per -4-4/  a  a  —  ^^produdaeva- 
nefeunt :  hinc  produdum  quaefitum  erit  zbb. 


dere  quantitates ,  vel  numeros ,  extra  fignum  radicale  pofitos, 

&quod 
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atse  quantitates  funt  communicantes ,  oportet  tantum  divi-* 
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&  quod  oritur  erit  quotiens  quaefitus.  Vt  ad  dividendum  a  a 
pcr-i/  274^,hocefl:,  5  ny  3  per  3  ay  3  :  divido  5  4per  3  <1,  feu 
5  per  3  j  eritque  quotiens  quscfitus  |  feu  if  Sic  &  ad  dividendum 
y a'^^aabb  per  y  aabb-^b^ ,  hoc  eft ,  a  ym-\-bb  per  b  y  aa~\-bb : 
divifis  per  ^ ,  fit  quotiens  ^  .  N on  fecus  ^  4  ^  c  c  feu  c  ^  ^  di- 
vifumpery'  <«^datc.  Et  fic  de  aliis. 

Quod  fi  communicantes  non  fuerint,  dividendae  erunt  quan¬ 
titates  fub  fignis  radicalibus  coraprehenfae  ,  &  ei  quod  oritur 
praefigendum  eft  commune  fignum  radicale.  Vt  ad  dividendum 
y  (i'‘  b —  <2^^per|/  a  a- — :  divifis  ^ — <tb^  per4<i — ^^,fit 
abi  unde  quotiens  quaefitus  erit  y  ab. 

Et  quidem  fi  figna  radicalia  fuerint  diverfa,  reducenda  prius 
erunt  ad  idem  fignum,  &  deinde  operatio  inftituenda  erit ,  ut  jam 
didlumeft.  Vt  ad  dividendum  a^ ab  b  per  y  a‘^  +  44"^ :  mul- 
tiplicando  a}  -f-  abb  fe,  fit  a^  -f- 1  bb  +  aab'^  ^  quare  divisa 
y  a^-^ia‘^b  b-\-  a ab‘^  per  y a‘^-\~aab  ^,erit  quotiens  y aa-\-bb. 
Sic  &  fi  dividatur  |/  a'^-\~za'‘b  —  iab^‘ — ^'•^per^-f-^:  multi- 
plico  primum  a  -}-  b  infe,  ut  fiat  fub  eodem  figno  radicali 
y  a  a-\-  z  a  b-\-b  biC\no  fa<3;o,fi  dividatur  — ia'^b- — b^ 

per  |/ aa-\~z  ab^  b  bi  fiet  quotiens  quaefitus  y  aa  —  bb. 

Non  alia  ratione  aa-^^bb  divifum  per  •|/<«4-|-^^,facit  yaa-\-bL 
quippe  divifo  quadrato  per  fuum  latus  ,  oritur  latus.  Vnde  fi 
a}  +4^i'dividaturpery  aa-{-bbi  oncx.yxr  ay  a  a b  b. 

Porro  fi  dividendum  fit  a^  ^abb^\~ab  yaa-{-bb  per  ayaa-\-bb, 
divido  primum  a^+a  bb^txaya  a-\~b  bj8c  fit,ut  ante,  yaa-^bb; 
tum  aby aa^bb  per  ay aa-^bbjSc  fit  ^,unde  quotiens  qujefitus  erit 
y 44+^^4-^.Non  fecus  fi  dividatur-/ 4^24^^— 24^^— 
per  4  H-  biOxxtiuxy aa — bb — a  +  b.  Similiter  fi  dividendum  pro¬ 
ponatur  ab-\-by  bc  per  a-^y  b  c'.  quoniam  4  b  divisa  per  4,  ea¬ 
dem  exoritur  quantitas  ^,quat  provenit  dividendo  bybe  per  y  bc*. 

hinc  quotiens  qusefitus  erit  Eodem  modo  aab — bbc — ab-\-^~ 

y  bc  divifum per4  —  y  bc^  hchab —  • 

Poftea  ad  dividendum  44—- ^  c  per  ^  +  y"  bc  divido  a  a  per  4, 

&  fit 
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&  fit  4, quod  multiplicatum  per  y'  producit  4  y'  ^  r, eri tque  re¬ 

liquum  dividendi —  ay  bc — bc.  divifojam  —  icper(«,fit 
y  quod  multiplicatunapern-y^c,  facit — bc'.  hoc  igitur  fi 

auferatur  a  reliquo  dividendi  —  bc^  relinquetur  o ,  &  abfoluta 
eritdivifio,  eritque quotiens  qusefitus 4  —  y  bc.  Eodem  modo 
ab  —  cd  divifum  per  y  ab — y  c  yab-^y  cd:&c  a>-\-bcybc 

divifumper^-j-y  bc^  ddxaa-^bc — ay  bc\tc  aabb' — ccdd 
divifum  pery  4^  —  y  cdyd^it^^b+cdy  ab-{-a  b-i-cdy  cd:8c 
a}  b — a bbc  divifum  per  4 ^ y  ^ c,  dat  4 b — b yb  c- :  ut 
abc+aa  —  bcy  divifum  per  4 — yb  Cydztaa+b  c-^-i  aybc. 

Denique  ad  dividendum  y  e — d:  quia  y  a^^-^b^ 

perc  —  fl/feu  y  cc — 2  dividi  nequit,  fcriboproquoticnte 

Eodem  modo  fi  dividatur  a  y  aa^b  b  per  a^by  fiet  quotiens 
y  aa  +  bb.  Similiter  divifum  per  y**  4 — ^  ^exhibet  quo- 

tientem  -^^+iL  :&«<!  + 1/4  i  c  ^  per  <•  +  y  ^  <r, facit  2*+V-W 


Y  M - bb 

Sic  etiam  ad  dividendum  i8o  - 


•  24  a:- 


a-{-ybc  • 

3  AT  AT  +2  A-^ - per 


8y  AA4-i2,fcribiturproquotiente  L^°~l~^4x-4-3xx+ixi 

syxx+iz 

quia  1 80  4-  2,4  a-4-3  a  — x‘^  producitur  ex  i  5  +2  a — a  a 

in  A  A  1 2  ,  quadratum  nempe  ipfius  yAA-|-i2,  fit  ut  fcribi 


quoque  pofiit 


154-1  X — X  X  in  AT  X  4-  II 
8  l/xx+Ti 


,  vel  brevius 


y  AA4-  12,  utpote dividendo  AA4-i2per  yAA-Hi2.  Non 
aliter  fii8o  ■4-24a  +  3aa-|-2a^  — a‘‘  fit  dividendum  per 
yxx+ii,  feribo pro quotiente  ■8c.+i^x+ix»+i^.-x_. 

x4-5yxx4-ii 

^  60 - IIX4-5XX - X3 

yxx+ll  •  riam  180  +  24  A-f- 3  AA+ 2  A^ - A'* 

dividi  poteft  per  a  +  3 ,  &  fit  (Jo  —  1 2  A-f-  5  a  a— ^  a^  ;  vcl  quo¬ 
niam  5o —  irA-4-  5  A  A — ^A^produciturex  5 — ^Ain  AA+i2,fit 

5 X  in  XX  4-  II  ^ 


Ut  etiam  fcribi  pofiit  - 


y  xx-Y  Ii 


■  feu  5  — AyAA4- 12. 


De 
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Odus,  quo  €x  quantitatibus  binomiis  radix  quadrata  ex- 
trahitur ,  non  differt  ab  eo,  qui  in  numeris  adhiberi folet  ad 


extrahendi 
radicem  ■ 
quadra- 


inventionem  radicis  quadratas  ex  Binomiis ,  eftque  talis : 


SubduBis  cjuadratis  partium  dati  Binomii  a  fe  invicem ,  fi  radix 
qjuadrata  reh^ui  ad  f  artem  majorem  addatur ,  ^  ab  eadem  aufer a- 


l-  tam  ex  Bi- 


tur^  erunt  radices  cjuadrat&ex  femijfe  fumma^  differentia,  per  fi- 
gnum  4-  vel —  dati  Binomii  connexa,  bina  partes  radicis  quafita. 

V  t  ad  extrahendum  radicem  quadratam  ex  a  a-\-b  c^za^bc,  . 
fubtraho  r^aab  c, quadratum  minoris  partis  ex  a'^-\-zaa  b  c-^b  bce 
quadrato  partis  majoris, &  relinquitur  a^^zaa  bcJ^b  bcc,  cujus 
radix  quadrata  —  ^caddita  ad  majorem  partem  4  & 

ab  eadem  ablata  facitfummam  z  aa,  Sc  differentiam  2  bc,  qua¬ 
rum  femiffes  funt  aaScbc:  unde  radices  quadratae  funt  adiybc, 
qu^  fi  connedantur  per  fignum -}-,erit  radix quaefita a-^y  bc. 


Sic  T3id\xcmadr2Lt3.e-^mm  +  ^— ~{-xV4pmentm~{-xV- 

^  ^  m'*  itn.Yi,. 


Eodem  modo  fi  extrahenda  fit  radix  quadrata  t.-%a-^by  ab-^zab'. 
fubdudo  r^aa  b  J», quadrato  partis  minoris, ex  a}b-\-z  aab  b+a b^, 
quadrato  majoris  partis,  erirreliqui  a'^h —  ^  a  a  b  b  +  a  b"^  t:z.d\x 
quadrata  a —  by  ab.  quae  fi  addatur  &  auferatur  ex  majori  parte 
a-irby  4;^,fietfumma  z  ay  ab,?)C  differentia  2  ^ unde fc- 
miflium  radices  quadratae  conftituunt  radicem  quaefitam. 

y  ay  a  h+y  by  abiciiy  y  a}  b +y  y  a  b^.  ** 

Nec  aliter  fit  cum  extrahitur  radix  quadrata  ex  a  +  d  y  b  c-\-- 
2  y  ab  cd:  etenim  fubtradfo  ^abcd,  quadrato  minoris  partis,ex 
aabc-\-zabcd-^bcdd,cp^2Ldt2iX.o  majoris  partis, relinquetur  aabc' — 
2  ,  cujus  radix  quadrata eft<^  —  dy  bc\  h^cergo 

fi  addatur  &  fubtrahacur  ex  majori  parte  ar>rdy  bc,  erit  fumma 
zay  bc,  &  differentia  2  Ex  quarum  dimidiis  fi  radices 

quadrata  extrahantur,fiet  radix  quaefita  vel 

yyaabc-^yyddbc. 

■Pars  II.  F  Qu5a 


4^  Principia 

Quod  fi,  fubdudis  quadratis  partium  dati  binomiiafe  invi¬ 
cem  ,  reliqui  radix  quadrata  &  m^jor  pars  binomii  communican¬ 
tes  non  fuerint:  fatiuserit  ipfi binomio lignum  u niv e rfale  radi¬ 
cis  quadratae  praefigere.  Vt  ad  extrahendam  radicem  quadratam 

6.  ex  —  +  h  b^cnhoy < — +  y  ^ ^ ^  qus  radi¬ 

ces  vulgo  appellantur  Vniverfales. 

q)E  %EDFCTIONE  ^QVATIOHVM. 

QVoniam  ad  refolvendum  aliquod  Problema,  idipfum  fup- 
ponendum  eft  ut  jam  fadum  ,  atque  nomina  imponenda 
funt quantitatibus  tum  datis,  tum  quaefitis ;  &quidempro  datis 
a  D.  Des-Cartes  ordinarie  ponuntur  priores  literae  Alphabeti 
&c.  pro  quxfitis  autem  pofteriores;^,j)',.v,&c  :  fit  ut  per¬ 
currendo  Problematis  difficultatem ,  eo  ordine,  quo  omnium  na- 
turalifiime  patet,  qua  ratione  didx  quantitates,  nullo  inter  co¬ 
gnitas  &  incognitas  fado  difcrimine,  a  fe invicem  dependent, 
tandem  inveniatur  via  quantitatem  aliquam  duobus  modis  expri¬ 
mendi.  id  quod  iEquatio  vocatur.  Vnde  cum  aequatio  nibil  aliud 
fit,  quam  mutua  comparatio  duarum  rerum  aequalium ,  quae  varie 
denominantur:  facile conftat,  quantitates  hafce  cognitas  &  in- 
coijnitas,  prout  diverfimode  funt  affeilse  atque  difpofitae,  diver- 
fas  efficere  pofle  ^Equationum  formulas ,  quae  tamen  per  fequen- 
tcs  regulas  reduci  queunt  ad  hafce  fimilefve  fpecies : 

s:  CO  h,  aut 

i.  Z.Z.ZO — 

zJ^ZD+az?  +  bbz,z,  —  c^z.-hd'^  i 

De  ReduBionefer  Additionem, 

VT  fi  habeatur  aequatio  inter  ^  — g  &  12,  hoc  cft,  fi  fuerit 
^  —  3  00  12:  quoniam  fi  aequalibus  aequalia  vel  idem  addas, 
ea  quae  fiunt  funt  aequalia ;  hinc  fi  utrinque  addatur  -jf-  3  ,  fiet 
^0015.  nam  —  3&-4-3  addita  faciunt  o. 

Sic  &  fi  fuerit  ^ — i»  00  o,  addendo  utrinque  by  fiet  X  b.  Aut 

fi  ha- 
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ii  habeatur  b — 00  o,  fiet, addendo  utrobique  ^  00  Et  fi  ha¬ 
beatur  ^  —  4  ^00  o, erit  ?.?L00^f:ut&fi^5  —  aaq  aequetur  o, 
00  aaq^  Scc. 

Non  fecus  ii  habeatur  ^ ^3  —  bbz.z.zod'^  —  c’  ^ ,  adden¬ 

do  utrique  parti  -^az^-^bbz.  2;„het  zJ^ZOaz}J^bbz.z.^c^  z.+d\ 
Ex  quibus  conftat,  quantitates  figno  —  adfedas  addi  utrique 
parti,  ii  eximantur  ab  una  parte,  &  in  alteram  partem  transfe¬ 
rantur  fub  iigno  -f-. 

De  ReduBionefer  SuhtraBionem, 

TAEindefi  fuerit  ^ +3  OO  125  quia  fi  ab  aequalibus  aequalia  vel 
^  idem  auferas,  illa  quae  relinquuntur  funtaequalia,  fit  ut ,  fub- 
trahendo  utrinque  -h  3 ,  habeatur  ^  00  9. 

Eodem  modo  li  habeatur  z,z.-\-az.ZD  b  b ,  fubtrado  utrinque 
•{•az,Betz.z.  00  —  az’\-bb. 

Similiter  ’X)azz-\~bbz-^c^  reducetur  ad  ^^OO  ^  ^ 

'^bbz  —  c^,  fubtrahendo  utrinque  +  2  ch 

Vnde  colligitur  quantitates  figno +  adfedas  ab  utraque  parte 
fubtrahi,  eximendo  ipfas  ex  una  parte  &  transferendo  in  alteram 
partem  fub  figno  — :  atque  adeo  quicquid  vel  additione  vel  fub- 
tradfione  transfertur,  adfici  figno  contrario. 

De  ReduBione per  A^ultiplicatiomm, 

J)  Orrb  fi  ad  reducendum  proponatur  ^005:  quoniam  aequa¬ 
lia  per  aequalia  vel  idem  multiplicata  ,  producunt  aequalia,- 
fiet  multiplicando  utrinque  per  3  ,  15.  Sic  &  fi  habeatur 

^20  >  invenietur,  multiplicando  utrinque  per  5,^00^  &c. 

Eodem  modo  fi  fuerit  oo<« :  quoniam,  delendo  denomina- 

torem  — b  prioris  partis^^ ,  ipfa  pars  multiplicatur  per —  b: 
hinc  oportet  etiam  alteram  partem  a  multiplicare  per?. —  by  ut 
habeatur  aequatio  inter  — ab. 

Similiter  fi  fit^^CX)^^ — •  qnoniam ,  fublato  denomina- 
F  1  tore 
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tore 4  partis  prioris  multiplicata  eft  pars  prior  per  4,  &  fit 
It  ;  hinc  oportet  &  alteram  partem  multiplicare 

per^,,uthabeatur  -  .  Vnde  cum  aequatio  pro- 

pofita  reduda  fit  ad  It  2L  00  fi  denuo  utraque 

pars  multiplicetur  per  Zj  denominatorem  pofterioris  partis 

axK - ahz  +  abb  r  ,  r  .  i  r 

- - - - ,  ne tt,’ 00  42: It  —  abz.  +  abb. 

Ex  quibus  patet,  aequationem,  cujus  utraque  pars  eft  fradio, 
reduci  ad  aliam,,  quae  fradione  caret,  multiplicando  per  crur- 
cera,  numeratorem  nempe  prioris  partis  per  denominatorem 
pofterioris ,  &  numeratorem  pofterioris  partis  per  denominato¬ 
rem  prioris.  Qiiodidem  eft  ac  fi  binae  partes  aquationis  ad  ean¬ 
dem  denominationem  reducantur,  ipfaeque  deinde,  omittenda 
communem  denominatorem,  per  eundem  multiplicentur. 

Vbi  notandum,  ad  majorem  abbreviationem  atque  operatio¬ 
nis  facilitatem  ,  non  raro  tum  numeratores,  tum  denominatores , 
ante  hanc  multiplicationem  ad  fimpliciores  terminos  reduci  pof- 

fe.  Vt  fi  fuerit — - —  ZD  :  redudis  denominatoribus 

K—ci  a  K  + a. 

z.  z — a  a  &  — aSc  i  ,fiet  ac  proinde, 

fi  multiplicetur  per  crucem ,  invenietur  z^ZDaz  z —  i  aa 
Similiter  fi  habeatur  00  :  redudis  numerato- 

ribu5  a az  —  bbzSca^  —  ab  b2idz.8>c  a.  habebitur  -^00- ,  ubi 

it  +  6  ^ 

fi  per  crucem  multiplicetur,  fiet  2:2:  ZD^z.  -{~ab.  Non  fecus  fi' 

1  I  — b  :z  Z  . 

habeatur  00  - — ^ cum  numeratores  42:2:  —  bzz 

&  a  a — 4^reducipo{fintad2:5,  &  4, ut  dc  denominatores  bb — bz 
Scbs-db  —  z3ci,  fiet  ^  ^  j  ideoque  multiplicando  per 
crucem,  exfiirget2:it,  00  — 4^+4^. 

Huc  etiam  refer ,  cum  integrum  aequatur  fradioni.  Vt  fi  ha¬ 
beatur  «quatio  inter  Sc  ab  —  bb  :  fubftituta  enina- 

1  az+aa 

unitate  pro  denominatore  ipfiusintegri  ab  —  bby  cum  42:^  —  b  2l^ 
&  ab  —  reduci  pofiint  ad  &  bj  erit  jequatio  talis 
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+  a' a  ^  ^  >  uiide  multiplicando  per  crucem,  inv-etiietui' 
xquatioz.^  00  ^z,z~ha^z,  +  a  ak 

Ad  haec  fi  proponatur  -y/  z,  aequari  5 :  quoniam  aequalium  aequa¬ 
lia  quoque  funt  quadrata, cubi,  &c  jhinc  fi  utraque  pars  in  fe  mul¬ 
tiplicetur  quadrate,habebitur  30 1  ^ .  Sic  &  fi  fuerit  Yz,00y$  : 
duda  utraque  parte  in  fe  quadrate ,  fiet  z,  OO  f-  Pari  ratione  fi  -y/  ^ 
aequetur  y'  —  ^,eritg,  oo  Haud  fecus  fi  fuerit  YC.z. 

00  y  C.aabh  —  ^,fiet,  utramque  partem  in  fe  multiplicando  cu¬ 
bice,  00  —  y.  Et  fic  de  aliis. 

De  ReduBione  per  Divifanem, 

POftea  fi  detur  00  4  :  quoniam ,  aequalibus  per  aequalia  vel 
idem  divifis,  proveniunt  aequalia,  fit  ut,  fi  utraque  pars  divi¬ 
datur  per  oriatur  2:  oO,  4.  Sic  &  fi  habeatur  z.^^oo  a  z,^+b  b  z.  ?:,di- 
videndo  utrinque  per  ^  2:,fiet  z,z.0Oa  z.+bb.  Similiter  fit,  fi  propo¬ 
natur  3  00. 1  a  r  etenim  fi  utrobique  dividatur  per  3  ,  proveniet 

z,  00  4.  Eodem  modo  fi  fuerit  a  z.ZD.ab,  dividendo  utramque  par¬ 
tem  per  a^iitinOO  b.  Nec  aliter  fi  habeatur  ax — bxoo  bb^  orie- 

hh 

tur,divisa  utraque  parte  per  ^ — b^xOD  Haud  fccusfi  pro-p^^.149, 

ponatur  az.z.  +  bz.z.  OOabz.-hbbz.  —  a  bb  —  b^:  quoniam ii- 
traque pars  dividi  poteftper<i-l-^,  orietur  2: 00  b  z,  —  ^  Sic  & 
ii  fuerit  az^z.  —  bz.z,0O  aaz.  —  b  bz.-\‘  ab  c  ^  dividendo  utrinque 

per 4 — b,^^tz.z.  0D  az.-{-bz^+  ,feu^2L  00 

Huc  referendum  quoque  eft,  cum  binae  aequationis  partes, juxta 
modum  p.  3  4.  oftenfum,^reducipofrunt.ad  fimpliciores  terminos. 

Vt  fi  fuerit  aequatio  inter  4  — a  bz}-\-abbzz.  &  — abz}-\-iabbzz. 

'—z  ab^  z.-\‘ab^:  dividendo  utramque  partem  per  maximum  com¬ 
munem  diviforem  a  z.  Zr — a  b  z-\-a  b  ^,orietur  zoo — b  z-qJy  y. 

De  ReduBione  fer  ExtraBionem  Radicis. 

DEniquead  reducendum  2:2,  00  25  :  quoniam  aequalium  qua¬ 
dratorum  ac  cuborum  &c.  aequalia  quoque  funt  latera feu 
radkes fit  ut,  fi  cx  utraque  parte  extrahatur  radix  quadrata  ,  pro- 
E  3  veniat: 
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veniat 2:00  5.  Sic  &  fifuerits:’  O0i2  5,cnt,extradautrinque  radi¬ 
ce  cubica, 00  Eadem  ratione/i habeatur  2: 
extrada  utrobique  radke  quadrata, fiet  ^  oo^+^-  Nec  aliter  fit  fi 
fuerit  2:2,oo<«^q-^c-+2<?-|/  ^c,erit  enim  2:00  «i+y  bc.  Non  fecusfi  a-at 
P‘^g.6.  xquetur — {a-\^y\aa-^bb,cnix'X)Y — y-^y~^aa-^bb. 

His  fubjunge  lequens  exemplum ,  in  quo  omnes  prarcedentes 

modi  redudionis  fimul  occurrunt.Proponatur|/^^^^^^^^^— 

00  y  :  quia  igitur  corum,qii2e  aequalia  funt ,  aequalia  quoque 
funt  quadrata, fiet, multiplicando  utramque  partem  in  fe  quadrate, 
I'  — y^l-~^  00  Addatur  jam  utrinquey'  ^  &  fi^b- 

trahatur  ,  transferendo  fcilicct  ipfas  in  alteram  partem  fub 
contrario fignOjUt habeatur |/^^^—fola ex  una  parte,  fietque 

— ^'j:>y—  Quofado,  multiplicetur  rurfus  utraque 

pars  aequationis  in  fe  quadrate ,  ut  evanefeat  fignum  radicale  j  ha- 
bebiturque  ^  2:^  oo  .  Vbi  fi  utrinque  dematur 

i  z.^y  ac  reliquae  partes  omnes  addendo  ac  fubtrahendo  ex  una 
parte  in  alteram  transferantur, quod  fit  mutatis  tantum  fignis,  erit 

- ^  ^  ^  ut  deleantur  fradiones,  reducantur 

omnes  termini  ad  communem  denominatorem  ^bb:  quopera- 
do  fi  utrinque  per  eundem  multiplicetur,  ipfum  nempe  deno- 
.  minatorem  omittendo,  obtinebitur  4^1  ^2:“^ — ^aaz.^OD  9a^bb. 
Dividatur  jam  ubique  per<i,  hoc  eft,  a  ubique  deleatur  fitque 

^bz/^ — ZD  9  b  b'.  quofado,  dividatur  utraque  pars  per 

4  4^  ut  habeatur  quantitas  ^  ex  una  parte  fola  ,  eritque 

^  ^  ^  “  utrobique  extrahatur  radix  quadrata ,  habe- 

bitur2,2: 00  ^ :  &fidenuo  utrinque  extrahatur  radix 

quadrata,  invenietur  z.ZO  y \aby  ^  . 

E  quibus  patet,  redudionem  per  additionem  &  fubtradio- 

nem 
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nem  inftitui  tam  ad  diminuendam  multitudinem  terminorum , 
quam  ad  sequationem  rite  ordinandam;  redudionem  vero  per 
multiplicationem  ad  evitandas  tum  fradiones  tum  quantitates 
furdas;  &  redudionem  per  divifionem,  tam  ad  deprimendas  di- 
menfiones,  quam  ad  reducendam  atquationem  ad  debitam  for¬ 
mam  &  fimpliciffimos  terminos  ;  ac  denique  redudionem  per 
cxtradionem  radicis  ,  ad  obtinendam  aequationem  ex  minimis 
terminis  conftantem ;  praeterquam  quod  omnes  hae  redudiones 
etiam  ad  quantitatem  qusefitam  ex  data  aequatione  inveniendam 
utiles  eflTe  poflint.  Atque  haec  quidem  ad  introdudionem  Metho¬ 
di  Geometriae  Renati  Des-  Cartes  dida  fufficiant. 

F  I  •  N  I  S. 


FRAN- 


48 


FRANCISCVS  a  SCHOOTEN 

A  D  L  E  €  T  O  R  E  M. 

icterum  ne  locus  ftiperftes  hujus  paginse  vacuus  relinquere¬ 
tur,  viium  fuit  hoc  loco  fimul  indicare  fphalmata,  quzein 
Exercitationibus  noftris  Mathematicis,  quas  anno  1557  in  lucem 
emifimuSjfuerunt  commiira,ac  poftmodum  a  nobis  recognita :  ut, 
iisfequenti  modo  corredis ,  Ledoris  ftudium  in  confimiliargu- 
mento  abfque  mora  occuparetur. 

Pag.6'.  1.2  legepm/^w^.p.y.l.S  lege 7//^/'?w.p.i(J3.1.penult. lege 
3  .l.ii.lege  nnlk  ommno.^.  2  2  8.1. 3  lege 
'ibid.  l.penult.  lege  in  circumferentia,^.  2^5.!.  28  kge  defiriptio. 
p.3  17.  Izikgz^uodefire^ium.^.^ij.  1.4lege  0/?f»yS.ibid.l.an- 
tep.k^eipfacirca.p.  3  29. 1. 10  pro  E  G  lege  E  C.  p.  347. 1.  5  pro 
E  C,E  F  lege  2  C,e  F.  p.  3  5 1 .1.  i  .kge  4^  E,tta  ut  A  E fit  aqualis  A3, 
p.  3  7^*  h  antep.  poft  Quod^  &  p.  3  ^  3 . 1.  ^  poft  jQuod  eo  tolle  vir* 
gulas,  p.  423.  1.  1-5  pro  6^  lege  ^39.  p.  432.  1.  7  lege  16^^. 
p.434,  l.iilt.  &  p.4(^2. 1.3  o,  ut  &  p.  480. 1.  24.  kgeahsre.  p.  471. 
1. 2  2  lege  in  locum  xx.p.<^i^.  lineae  7 , 8, 9,  i  o  in  locum  linea- 

rum2, 3,4, 5^  runtfubftituendae,  &  vice  versa,  p.  5^7. 1.  21  lege 
Ha  autem. 


iEQVATIONVM 

Natura ,  Conjlitutione ,  Qf  Limitibus 

Opufcula  Duo. 

Incefta  a 

FLORIMONDO  DE  BEAVNE, 

In  Curia  Bkfenfi  Qonjiliario  Regio  ; 

Abfoluta  vero ,  & foji  mortem  ejm  edita 

ab 

ERASMIO  BARTHOLINO, 

Medicinae  &  Mathematum  in  Regia  Academia 
Hafnienii  Profeflbre  publico. 


nA  M  S  T  E  L  O  D  A  M  I, 

ExTypograpliia  Blaviana,  mdc  lxxxiii. 
Sumptibus  Societatis, 


S  VMMO  MVSARVM 

MiECENATI 

Illvstrissimo  et  Excellentissimo 

DOMINO, 

lOACHIMO  GERSDORPH 

TOPARCH.E  IN  TVNDBYHOLM,  &c. 
EQ^VITI  AVRATO, 

REGNI  DANIJE  SVMMO  A VL^  MAGISTRO^ 

PRINCIPI  SENATORI, 

REGliE  MAIESTATIS  PR^SIDI  BORINGHOLMENSI 

HOC 

SPECIMEN  ANALYTICES 
NOVO  ARGVMENTO 
CONSECRAT 

OBSEQVIVM. 


Quod 


Vod  jam  pridem  in  votis 
erat,ftudii  &  pietatis  me^e 
experimentum  Tibi  pro¬ 
bari,  idrecentiffima  Mu- 
farum  Algebra  interpre¬ 
tabitur.  Etli  enim,  beneficia  maxima, 
quibus  me  totamque  domum  noftram 
onerafti,qukm  grato  animo  exceperim, 
mihi  ipfe  fim  teftisj  tamen  miferam  eam 
vitam  putavi ,  cuiefle  gratam  probare 
antea  non  licuit ;  id  aliquo  obfequio , 
tum  ipfi  Tibi,  tum  cteteris  omnibus  in¬ 
dicatum  ,  maximeque  perfpicuum  efle 
defideravi.  Neque  tequumeft,  virtutis 
deprtedicationem  privatis  tantum  pa¬ 
rietibus  claudi.  Inter  ingratos  etiam 
annumerantur  ii ,  qui  beneficia  accepta 
paucis  commemorant ;  totus  Orbis, 
adhibendus  efl:,pietatis  noftrie  teftis  & 
confcius.  Quoniam  verb  monimen- 
tum  Tuarum  virfutumnulla  unquam 
obfcurabit  oblivio  ;  nullum  erit  tali 
Heroi  dignius  genus  obfequii,  qukm 

G  z  quod 


quod  nulla  temporis  circumfcriptione 
terminatur.  Quocirca  hoc  opufculum 
Algebraicum  opportuniffimum  exifti- 
mavi,  quod  meie  perpetuse  obfervan- 
ti£e  teftem  fempiternum  conftituerem ; 
in  quod  haud  obfcure  conjicio ,  nihil 
fenedluti ,  nihil  fuccefforibus  licere. 
Mirandam  Algebrte  vim  multis  verbis 
exponere  fupervacuum  efb ,  quippe  fe- 
cura  demonftrationis  fu« ,  femper  & 
pacis  &  belli  ferviit  artibus ;  in  qua  hoc 
eximium  eft,  quod  abundantias  defe- 
dtusque  pari  momento  ieftimet,  neque 
illi:,  quse  plus  habent,  magis  neceflaria 
iunt ,  quam  quae  minus ;  atque  hoc  fu^ 
fcientice  habet  monimentum  ,  quod 
mortales  faciunt  Virtutis.  Veriim,  ar¬ 
tium  &  fcientiarum  incrementa,  non  in 
ipfarum  modo  ingenio,  fed  etiam  in  fu- 
periorum  clementia  lita  funt  j  aefbiman- 
tur  quoque  pleraque  mortalium  pre¬ 
tio  ,  quod  libido  calumniandi  confti- 
tuit  i  &:  quis  neget,  eximiurn  decus,  fae- 

pius 


pius  favoris ,  quam  virtutis  efle  benefi¬ 
cium  ?  unde  patrono  &  defenfore  iis 
opus  eft ,  fub  cujus  aufpiciis  floreant. 
Algebr^E  nihil  ad  augendum  faftigium 
fupereftflioc  tamen  uno  modo  crefcere 
potefb.  Te  ergo  praelertim  invocat, cu¬ 
jus  cepimus  &  aflcdtus  &  judicii  expe¬ 
rimentum  ,  quantum  maximum  Mufie 
capere  potuerunt.  Indulgentise  Tua: 
propinquum  exemplum  eft  Aftrono- 
mia,  quam  in  Tuo  gremio  fufcepifti, 
cum  naufragium  illud  obfervationum 
Tychonicarum,  quas  invidiosa  tran¬ 
quillitate  provedtas  improvifus  turbo 
abftulerat ,  Tua  benignitate  refarcires. 
Tuo  beneficio  patriam  receperunt.  T a- 
ceo  literas  Graecas, quas  majoribus  fuis 
ita  reddidifti,ut  illa:  utrum  plus  T  ibi, an 
Tu  illis  debeas  ambigi  poflit.  Et  ut  ver¬ 
bo  abfolvam,Tu2e  benevolentiae  ufum 
nec  litteris  nec  hominibus  unquam  de- 
negafti.  Quare  illud  extremum  oro,  ut 
eidem  Generofitati,cui  tribuifti  hoc,ut 

G  3  lite- 


literas  fufcipcres ,  attribuas ,  ut  Ibrce- 
ptas  tuearis  ac  foveas;  atque  hoc  grati 
animi ,  non  omnino  quale  velim ,  fed 
quale  poflum  hoc  tempore  monimen- 
tum ,  favore  excipere  digneris.  Cele¬ 
bratum  eftfama  &  acclamatione  quan¬ 
tum  Aftronomiam  amplificaverit  Da- 
nia.  Tibi  verb  renafcentis  Aftronomite 
gratia  debetur.  Et  fipropofito  annue¬ 
ris,  non  tam  patriae  quam  Tibi  debito¬ 
rem  conftitues  etiam  Algebram ,  hoc 
efoMathefin  Vniverfalem.  Ego  floren¬ 
tem  virtutis  Tu^  gloriam  aeternam  o- 
pto,  Tibique  feliciflimos  annos  preca¬ 
tus, in  clientelam  Tuam  receptum  efle, 
fupra  humanum  folatium  recreabor. 

IlE&Exc^^D^^V* 


Hafnite ,  jfmo 

C i D  Io  C LV II , 

T)eaitiJJlmus 


Erasmivs  Bartholinvs, 
Medicina  &  Mathematiim  Profef- 
for  Regius. 


ErasmI  Bartholini 
Ad  Tradiatum  de  Natura  &  Conftitutione 
i€quationum 

EPISTOLA  PRT,LIMINARIS 

ClariJJimumVirum 

CLAVDIVM  HARDY, 

Regis  Gallix  Confiliarium. 

^tn^is  jinijivit  hujus  ficulijudiciwparum 
a^ud  me  caleant ,  tamen  a  divulgandis  e^ 
jufmodi  quemlibet  jure  abflerrerent ,  qu^ 
diverfas  hominum  cenfurrts  vitare  ne¬ 
queunt.  y  erum  ego  alto  fuf  er  cilio  feretis  calumniis^ 
aquitatis  amarnior  ^  fuhlic^  utilitatis ,  fropjito 
dejjfiere  noluiy  tibique,  yir  Qlarijjime-f  exponere  con- 
ftitupa,qu^  ad prafationem  utilia  ejje putavi^  eo  li¬ 
bentius^  quo  cognoverim  amiciffimum  tibi  fuijje ,  dum 
in  vivis  eJJet^iD.De  Beaunejn  Curia  Blejenfi  Conji- 
liarium  Regium.  Nam  etji vir  hic  fuerit  pereleganti 
ingenio-^fy  in  tantum  laudandus fin  quantum  intelli- 
gi  virtus  potefl ;  tamen  hoc  in  eo  maximum  fuit  quod 
Mathemata  doBiffimus ,  ut  tempore  aqualis  Viro 
fummo  L).  Des-Cartesy  ita  ^nalytices fpeciofa  peri¬ 
tia  proximus .  Cjuo  momento  impuljus ,  dum  Blejik 
lingua  Gallica  exercenda  gratia  degerem.,amicitiam 
tanti  yiri  colui ,  diligenter  que  ea  familiaritate  ufm 
fum ,  qua  ipfe  me  comiter  ampleBebatur.  Interea  de 
rebus  Adathematicis  omnis  fere  fermo ,  quoties 

alter-- 


alterutri  de  Analytkis  fermocinari  ^volupe ,  toties 
nojira  conferri  colloquia  neceffe  erat,  nde  nonob.- 
fcure  intellexi ,  quantis  fuerat  ingenii  dotibus  acftu- 
diorum  eminens  ^  a  quo  Jifublica  negotia  permitte^ 
rent  ,  ferfeBio  Algebr^z  maxime  fferari  poffet, 
Qjiare  'variis precibus  hortatus fum^  ut^^qua  medita^ 
tus  erat ,  publicis  de f  inaret  ujtbus.  V erum  ille  muL 
ta Jibi  obftare ,  occupationes  tam  publicas  qudmprk 
•vatas ,  •valetudinem ,  operas  amicorum ,  ea  denique 
principia ,  quae  ad  intelleBum fuarum  meditationum 
neceffaria  erant^  dejiderari  innuebat.  Tum  ego , 
meam  operam  ipji polliceri  par atiffimam  ccepi  ,  Qf  y?- 
gnificare  conferiptam  effe  d  me  Ifagogen  Cartejta^ 
nam ,  quorum  neutrum  propojito  moram  afferre  diu¬ 
tius  pojfet.  Quibus  •valde  recreatus ,  de  edendis  ope¬ 
ribus  fuis  ferio  cogitabat.  Sed ,  cum  Arthriticis  do¬ 
loribus  plus  folito ,  leBo  detineretur ,  omnem  d  Ma¬ 
thematicis ad  corporis  valetudinem  ^  curam  trans¬ 
ferre  cogebatur.  Ego  interim  ad perluftrandas  reli¬ 
quas  Gallire  provincias  avocatus  ,  per  aliquod 
tempus  fubfliti  Flexio  ;  unde ,  cum  varia  ^negotia 
reverti  Lutetiam  fuaderent ,  placuit  Caftrum  Ble- 
pnfe  tranjire^  ut  de  fanitate  amici  certior  fierem. 
Gpuem  in  pr^dio  fuo ,  cum  doloribus  Colicis  acriter 
confliBantem ,  cum  deprehendiffem ,  Qf  affirman¬ 
tem  parum  pro/per  d  valetudine  ex  eo  tempore  fe  u- 
fmn  fuiffe  \  non  mediocriter  dolui ,  egregiis  inventis 
fortunam  tam  effe  adverfam :  mea  vero  Jludia  ite¬ 
rato 


rato ohtuliypromittens^mehom publico^  ejufque gra^ 
ita ,  quafais  fubitiirmn  moleflias.  Sedpoflquam  re^ 
laxattonis  morbi  nulla  affulgeret  fpes ,  fujpirans  ma¬ 
ledixi  ,  iter  que  fufieptum  ingrejjus ,  Lutetiam  redii, 
Vixibi  confueta ftudia  remocameram^  cum  liter^e  mi¬ 
hi  redderentur  ab  hofpite  meo^  l^iro  humaniffimo-^ 
D.  Antonio  Marchais ,  inurhe  Blefenje  tunc  lingua: 
Gallica  Prof effor e  ^  nunc  mero  Ser eniffimi  Principis 
Gaflonis^  I)ucis  Aurelianenjium^  Mathematico^ 
quibus  nuntiabatur ,  agrum  noftrum ,  oculorum  ujh 
primatum  fuiffe^  temporibus  folflitii  Brumalis  ^  ab 
acrimonia  defluxionis  Arthritica  ;  exoptajje  mero 
meam prafentiam  tanto  deftderio ,  ut  de  editione  co¬ 
gitationum  fuarum  defperaret ,  nifi  med  opera  uti 
poffet  j  adeoque  rogaffe  y  nijigrame  nimis  effet ,  ope- 
r am  quam  pollicitus  eram  accommodarem.  Exar fe¬ 
rat  ed  tempeflate  bellum  cimile  inter  Regem  Gallia 
&  Principes  confanguineos  ,  fedefque  exercitus 
Principum  er  at  Stampa ,  quam  obfidione  aggredie¬ 
batur  Dux  exercitus  Regii.  Hac  cum  tranfeundem 
ejjet  iis ,  qui  ad  Comitatum  Blefenfem  pergunt ;  an- 
cipiti  cura  diflra&us ,  conflitueram  tamen  longijjimis 
miarum  ambagibus ,  per  Normanniam  Qf  Ducatum 
«Andegamenfem  potius  iter  moliri ,  quam  fpes  ami¬ 
ci  defer  er  e.  Cpuippe  ea  pars  territorii  Parijienfis  ^ 
Rothomagum  mersus ,  tantum  militibus  macamit. 
Cum  inexfpeBato  ,  propter  admentum  exercitus 
Lotharingiciy  folutd  obfidione  Stampa  ,  ager  Gafti- 
P ars  II,  H  nenjisy 


fienJtSy  milite  Mriufque partis  liberaretur ;  fradonu 
bus  tamen  infefiari  'vias  jignificatum  eft.  ^are  ar^ 
repta  occafione.dijfuadentibus  amicis dtineri  me  com* 
mtji',  parvi  ^fiimans^uno  periculo, Qf  amico  prodejfey 
praeclara  inventa  redimere.  Neque  primas  fpes 
fortuna  deftituit ;  quippe  emenfopericulofffimo  itine* 
re  jfalvus  reviji  amicum, corpore  fatis  fanum,  nifi  lu^ 
men  oculorum  rapuiffet  rcgritudo.  Sed  dubium  itine- 
ris  eventum  deterior  fortuna  excepit  5  cum  inprimor^^ 
dio  noftrorum  operum, for fan  quod  diligentius, quam 
permitteret  anni  tempus ,  Algebr dicis  fubtilitatibus 
incumberem,  rcftate  media, fummis  caloribus, fub  Ca-^ 
niculam,  ingraviffmum  morbum  ex  febri  Jjnocho  in^ 
ciderem.  Et  jam  de  mea  falute  dejf  er  antibus  Medu 
cis  ,  inopinato  animam  efflavit  Nir  Amplijfmus 
D.DeBeaune,  Nam,  cum  amico  aliquo ,  quileBo 
ejus  ajfderat,  de  rebus  Analjticis  differ  entem,  fubitb 
defiituit  vox ,  deinde  totum  corpus  vitalis  calor  re^ 
liquit ,  atque  evafit  perpetuam  valetudinem  die 
19  Augufti,  Anno  1651,  natus  Anno  1601  die 
17  Sept.  Sic  pr£cipitantibus  fatis  ,  fefellit  fpes 
omnium  mortalitas.  Ego,  cum  mihi  indic  ari  incon^ 
fultum  ducerent  noflri,  dum  morbus  nondum  declina-^ 
ret ,  ne  agritudinem  aggravarent ,  non  nijipofi  muU 
tum  tempus  id  refcivi.  'Tum  nihil  cunBatus,  operam 
dedi ,  ut fidei  mea  committerentur  ,  qua  reUBa  fue* 
rant  adverfaria ,  nullam  curam  mortuo  detreBanSy 
quam  vivo  defiinaveram ,  publica  utilitatis  ratio^ 

nem 


nemhahiturm,  RehBantibus  vero  h^redihm ,  cum 
alius  fecunid  folicitajfet  animos  eorum  \  farum  ab^ 
fuity  quin  idem /cripta^  qui  auBorem  ^  cafus  traxif. 
fit.  Ergo  omni  ftudiodemonfirare  occoepi,  perituros 
omnes  defunBi  conatus  niji  mihi  traderentur ;  fpar^ 
fas  chartas,  fine  ordine  ,fine  numero ,  fine  explicatio¬ 
ne  ,  notis  ^  charaBerihus  exaratas  fupputationes, 
non  ah  alio  intelligi  pojfe ,  quam  qui  aliquo  tempore 
cum  ipfo  familiariter  vixijjet.  Glmbus  perpenfis, 
tandem  obtinui propofitum ,  fid  majori  labore,  quam 
/uccejfu.  Gjuippe  omnia  diligentius  mfpiciens ,  anim¬ 
adverti  plura  affeBata  quameffeBa.  Inter  tot  ad- 
verfaria  Jblummodo  ahfolutum  inveni  opus  de  An¬ 
gulo  Solido ,  quod  jam  pridem  in  publicum  edidijfem, 
nififumptus ,  propter  copiam  figurarum ,  BibliopoU 
faflidivijfent.TraBatus  de  Natura  Conftitutio- 
ne  jEquationum  ne  Utera  quidem  extabat ,  me7tti 
tamen  D.de  Beaune pleraque  conformia  ejfe  differen¬ 
do  dum  licuit  cum  vivo  comperi.  Ex  iis ,  quiC  de  Li¬ 
mitibus  jEquationum  confiripfi,  quadam  reperta 
funt  in  adverfariis ,  quibus ,  cum  multa  defider aren¬ 
tur ,  ultimam  manum  imponere  neceffe  habui.  Pra- 
fationem  denique  ,  quam  Author  huic  operi  pra- 
mittendam  duxit ,  ne  religio  effet  omittere ,  addidi. 
Non  ignoras ,  Nir  Clarijfme ,  me  rogatu  Author  is 
omnia  Gallice  prius  confcripfiffe,tibique  Qf  aliis  per¬ 
legenda  dediffe  Qf  corrigenda  ;  tamen  nunc  Latine 
edere  coaBus/um  y  ne  diutius  laterent.  Nam  etfi tibi 
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dum  in  Italia  degerem ,  adeo  cordi  fuerit  horum  feri- 
f  torum  d  me  tibi  reliBorum  editio ,  ut /umptibus  fro- 
priis  excudi  parares ,  quo  nomine  multum  tibi  debe¬ 
bunt  pofleri  \  tamen  ne  in  Gallia  quidem  'votum  ajfe- 
cutmes.  Gpuocirca^  cum  Amflelodami  iterato  pr a- 
lo  fubjiceretur  Geometria  Renati  Des-C artes  ,  id 
operam  dedi  ,  ut  hree  und  imprimerentur .  Con- 
fentiente  njerb  Hyfographo  modo  Latine  exta- 
rent  ,  placuit  Latinam  interpretationem  in  confi- 
lium  adhibere  ,  potius  authoris  precibus  inobe- 
diens  ,  qudm  publici  negligentior  re'putari.  G^uod 
perpendendum  relinquo  iis  ,  qui  me  violata  fidei 
tacite  accufabunt.  Subjunxijfem  alia  ,  quorum  nje- 
fiigia  adhuc  fuperfunt  in  adnjerfariis  ^  fed  quadam 
tanti  indigent  laboris ,  ut  de  refiitutione  qmfi  defpe- 
rem  ,  alia  remoratur  multitudo  figurarum  :  cun- 
3a  tamen  bre^vi  videbit  benevolm  LeBor ,  fiTy- 
pographi  obedierint.  Interea  hifce  fruere-,  tuque  V ir 
Clartjjime ,  judica  quid  ex  meis  curis ,  Qf  difficilli¬ 
mis  itineribus  ,  fruBus  colligi  pojfit ,  tuum  namque 
judicium  erit  infiar  omnium.  Glmd  fi  tamen  Qf  alii 
confiteantur  y  hinc  non  exiguum  emolumentum  ad 
omnes  redundare ,  rogo  ut  id  Manibus  Viri  Cla- 
riffimi  Florimondi  de  Beaune  acceptum  referant ; 
errores  vero  fi  offenderint ,  benigne  corrigant ,  mea¬ 
que  humanitati  aferibant.  V de. 
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FLORIMONDI  DE  BEAVNE 

P  R  ^  F  A  T  I  O. 

Ecreveram  in  publicum  edere  holce 
tradatus  ,  multo  prolixiores  atque 
perfedliores ,  proximo  inlequente  an¬ 
no.  Verum  anni  hujus  initio  confli- 
(Status  cum  graviffimo  ad  oculos  defluxu ,  ocu¬ 
lorum  ulli  privatus  fui.  Vndepropofito  plane 
deftitiflem,  nili  D.Erafmius  Bartholinus  ope¬ 
ram  mihi  liiam ,  ne  mea  circa  hanc  artem  in¬ 
venta  oblivione  fepulta  jacerent ,  obtulilTet. 
Ejus  igitur  auxilio  hoc  opus  compofui ,  ad  quod 
intelligendum  fuppono  Ledores  jam  in  Geo¬ 
metria  Renati  Des-Cartes  verlatos ,  additisque 
in  eam  Notis,  a  nobis  olim  ( non  quidem  ani¬ 
mo  illas  in  publicum  edendi )  concinnatis  5  ut  Sc 
dodiflimis  Francifci  ^  Schooten  Commenta¬ 
riis  5  nec  non  Principiis  Matheleos  Vniverfalis, 
feu  Introdudione  ad  Methodum  Geometri^c 
Renati  Des-Cartes,  ab  eodem  Bartholino  editL 
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NATVRA  A^OVATIONYM. 

C  A  P  V  T  I. 

Vito  facilius  inveniemus  Naturam  &  Con- 
ftitutionem  ^Equationum  ex  earum  gene¬ 
ratione  &  comparatione  cum  fimilibusfeu 
ejurdem  formae ,  quam  conferendo  carum 
radices  cum  certis  mediis  Geometrice  pro¬ 
portionalibus  ,  ut  praeftitit  Vieta. 

iEquationes  autem  facilitatis  gratia  ita 
difponere  libet,  ut  omnes  termini  ab  una 
parte  reperiantur  sequales nihilo,  ponendo  ipfos  ordine,  prout 
gradatim  per  incognitae  quantitatis  dimenfiones  defcendunt.  Pri¬ 
mum  enim  terminum  vocabimus,ipfam  quantitatem  incognitam, 
qux  plurimarum  dimenfionumexiftens  nullis  aliis  quantitatibus 
adficitur  ;  fecundum  vero,  in  quo  incognita  quantitas  una  dimen- 
iione  minor  eft ;  tertium  in  quo  duabus ;  &  fic  deinceps,  ufque  ad 
terminum  omnino  cognitum ,  quem  pro  ultimo  habemus.  Dein¬ 
de,  loca,  ubi  terminorum  aliqui  deheiunt,  afterifco  complebi¬ 
mus,  qu3E  tum  fub  numero  terminorum  comprehendentur.  Haec 
omnia  beneficio  tranfpofitionis  facile  peraguntur. 

Ex  iis ,  quae  feripta  &  commentata  funt  in  Geometriam  Renati 
desCartes,  nota  eft  methodus  cognofeendi,  quot  haberi  poflint 
radices  in  qualibet  iEquatione :  nimirum ,  pofle  jEquationem  tot 
habere  veras  radices,  quot  mutationes  fignorum  contkiuse  adfue¬ 
rint  ,  &  quoties  eadem  figna  fe  invicem  fequuntur  immutata ,  tot 
pofle  reperiri  falfas  radices:  modo  in  numerum  terminorum  ii 
numerentur,  qui  deficiunt. 

Porro ,  duas  iEquationes  fimiles  efle  dicimus  fcu  ejufdem  for¬ 
mae,  quando  in  utraque  idem  eft  primus  terminus ,  &  reliqui  ter¬ 
mini  in  utraque  fimiliter  funt  affeifti ;  &  fi  in  una  terminus  ali¬ 
quis  abfuerit ,  ut  is  quoque  abfic  in  altera.  Nam  cum  fimiles  funt 
.Aquationes,  eandem  habebunt  conftitutionem  &  naturam,  & 
fieri  poterit  comparatio  feu  collatio  fingulorum  terminorum  u- 
nius  cum  fingulis  terminis  correfpondemibus  alterius. 
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C  A  P  V  T  II. 

Cenatura  &  conflhiitione  (i^q^aationtim  ^adra- 
tarum ,  feu  duarum  dimenjiomm. 

Q  Vando  aquationes  hae  funt  aflPedae  ,  reducuntur  omnes  ad 
^  tres  formas  fequentes : 

xx-\~lx — mmZD  o 

XX — Ix^—^mmZOo 

XX — Ix-^mmZO  o. 

1  Trofojitio, 

Ad  mtelligeridam  naturam  &  conftitutionem  prioris  arquatlo- 
nis,  formetur  per  multiplicationem  harum  duarum  a: — ^  OO  o  & 
+  c  CD  o  fequens aequatio —  bx — bcZDo.  Supponendo 
+  c 

igitur  c  majorem  quam  by  eandem  habebit  formam  atque  prima 
propofitarumATA:  4-/a:  — mmZD  o.  &  per  confequens,  binae  hae 
aequationes  erunt  ejufdem  naturae  &  conftitutionis.  Fiat  collatio 
unius  cum  altera  ^  &per  comparationem  terminorum  fecundo¬ 
rum  habebimus  c — ^  00  /■  Vnde  difeimus ,  / efle  differentiam  in¬ 
ter  falfam  radicem veram &  ,  cognita  falsae,  veram ^efTe 
aequalem  ipfi  e—/;  ,  cognita  vera  ^ ,  falfam  e  efle  aequalem  ipii 

b  +  L  ^ 

Prsterea,  ex  comparatione  poftremorum  terminorum  habe¬ 
bimus  mm  aequalem  bc.  Vndefequitur  mm  efle  aequale  redan- 
gulo  fub  vera  &  falfa  radice  j  & ,  cognita  falsa  c ,  veram  b  aequalem 

cflTe  j  & ,  cognita  vera  b,  falfam  c  aequalem  eflfe  ^  . 

2  Tro^ofitio. 

Pro  fecunda  aequatione  propofita  formetur  rurfus  per  multipli¬ 
cationem  duarum  a:— ^OOo&A:+cOOo,aequatioArAr—^A;—^cOOo. 

In  quaflfupponamus  b  majorem  quamc,  erit  ipfa  ejufdem  for¬ 
mae  cum  fecunda  propofita  xx  —  lx  —  mm^DQ.  Etperconfe- 
quens  du^  ilk  aequationes  erunt  ejufdem  naturae  &  conftitutio¬ 
nis.  Fadaergo  collatione  unius  cuna  altera,  habebimus  ex  col¬ 
latio- 
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latione  fecundorum  terminorum  c— ^  oo  — /,vel/cx)^— Vn- 
de  difcimus ,  quod  / eft  differentia  inter  veram  radicem  ^  &  falfam 
a  &  fi  cognita  fuerit  falfat;,  erit  vera  ^  aequalis /+ c-  &  fi  fuerit 
cognita  vera  falfac  erit  aqualis  i? — /. 

Porro,  per  comparationem  poftremorum  terrainorum  ,,  Ka- 
bebiraus  mmzobc.  Vnde  fequicur  mm  efle  aquale  redangulo 
fub  vera  &  falla  radice ;  &,  cognitafalsa^,  veram  ^  efle  aqualem 
cognita  vera falfam c efle  CD 

3  Tro^qfitm 

Pro  tertia fuprapofita aquatione,  formemus,  per  multiplica¬ 
tionem  duarum  x  —  o  &  a;  —  coo  o,  aquationem  fequentem 

XX — b  x  +  bcZDOybc  habebit  eandem  formam  atque  propofita 
—  c 

tertia  x  X' — /Ar  +  «?»^0Oo,&  confequenter  ha  bina  aquationes 
erunt  ejufdem  natura  &  conftitutionis.  Comparemus  ergo  unam 
cum  altera,  atque  ex  collatione  fecundorum  terminorum  habe¬ 
bimus  ^  +  r  cx)  /.  Vnde  difcimus,  quod  /  efl;  fumma  duarum  vera¬ 
rum  radicum,  &fiuna  earum  ,  exempli  gratia,  c,  efl: cognita,  re¬ 
liqua  b  aquabitur  / —  c. 

Praterea  ex  comparatione  ultimorum  terminorum  habebi¬ 
mus  mmZD  b  c,  hoc  eft ,  w  aquale  recftangulo  fub  duabus  veris 
radicibus,  quarum  fi  alterutra  eft  nota ,  exempli  gratia ,  c ,  altera  b 
aquabitur 

Quantum  ad  aquationem  quadrafam  xx  — mmZDo  ,  qua 
non  eft  afFe<fta ,  ipfa  oritur  ex  duabus  fequentibus  x  —  mzoo  ,  & 
x-^-mZDo.  Vnde  fequitur«ipfam  duas  poftidere  radices ,  unam 
veram,  alterarh  falfam,  quarum  utraque  aquatur  ipfi  m. 

C  A  P  V  T  III. 

natura  ^  conjlitufione  (i^/Equationum  Cubicarum 
feu  tertia  dimenjionis,  fecundo  termino  carentium. 
^^Mnesha  aquationes  reducuntur  ad  tres  fequentes  formas: 

x^*  —  mmx — oo  o. 

—  mmx-^n^  00  o. 

1 
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I  Tropfitio. 

Ad  cognofcendam  naturam  &  conftitutionem  prioris  afqua- 
tionis  propofitae  ,  formemus  per  multiplicationem  harum  dua¬ 
rum  /'OOO  hanc  xquationem 

^bbx>—’bcc:j:iO.  Suppofito  autem  c  c  majori  quam  b  b^, 

ipfa  eandem  habebit  formam  atque  prima  propofita  x^^^mmx 

_ _ 00  o.  &  per  confequens  ejufdem  erunt  naturae  &  conftitu- 

tionis.  Fiat  igitur  illarum  collatio ,  &  per  comparationem  tertio¬ 
rum  terminorum  habebimus  ce  —  bbzomm,  Vnde  'conftat  ^  fi 
vera  radix  b  cognofcitur,  fore  aequale  +  &confe- 
qucnter  xx-^bx-^-mm-^-bbzoo.  quae  «quatio  duas  reliquas 
radices  refpicit^  ac  cum  vera  radice  b  concurrit  ad  formandam 
aequationem  propolitam. 

Praeterea,  fada  comparatione  ultimorum  terminorum,  habe¬ 
bimus»^  :Dbcc.  Vnde  fequiturr  elfe  «quale  ^  ;  &  ,  cognita 
vera  radicet,  hanc  «quationem  x x  -^b x CD  o  fimiliter 

duas  reliquas  radices  refpicere ,  &  cum  vera  ^  concurrere  ad  for¬ 
mationem  propolit«  «quationis. 

2*  Tropfdio, 

Pro  fecunda  «quatione  propofita  formetur  rurfusper  multi»* 
plicationem duarum  xx-^bx-^ccZO  oScx  —  bzo  o aequatio 
—  bbx — bc  COO  o .  Suppofito  autem  b  b  majori  quam  q  c,ha- 

+  CG  • 

bcbit  illa  eandem  formam  atque  fecunda  * — mmx  —  CDo> 
&  per  confequens  habebunt  eandem  naturam  &  conftitutionem. 
Fiat  igitur  collatio,&:  ex  comparatione  tertiorum  terminorum  ha¬ 
bebimus  bbr—ccZDmm.  Vnde  conftat,  c  c  efte  «quale  bb—mm'y^^. 
cognita  vera  radice  ^,«quationem  hanc  xx-^r  hx+b  b — m  mZOo- 
duas  reliquas  radices  concernere.  Porro, ex  comparatione  duo¬ 
rum  pcdlremorum  terminorum  ,  habebimus»^  ZD  undefe- 
quitur  c  c  elfe  «quale  ^  j  &,  cognita  veraradicc  hanc  «quatio¬ 
nem  X  X  •^b  AT  +  5  fimiliter  adduas reliquas  refpicere. 
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5  Tropjitio. 

Ad  inveniendam  naturam  &  conftitutionem  tertise  aequationis 
propofitSEjfiatex  duabushifceArA^+^A* — tcOO  o  &  x — b  ODa 
arquatio  —  hbx-^-bccZDo,  eandem  habens  formam  cura 
—  cc 

tertia  propofita  —  mmx-^n^ZDo.  Vnde  &  ipfac eandem 
habebunt  naturam  atque  conftitutionem.  Fiat  ergo  collatio,  &; 
per  comparationem  tertiorum  terminorum  habebimus  bb 
ccZDmm.  Vndeconftat,  r c aequale cflTe cogni¬ 
ta  vera  radice  b ,  aequationem  hanc  xx-^bx-^bb — mmZDo 
ad  duas  reliquas  radices  refpicerc. 

Prseterea,  ex  comparatione  poftremorum  terminorum,  habe¬ 
bimus  cobcCf  8c  per  cpnfequensf-c  co  ^  .  Quarc,cognita  ve¬ 
ra  radice'^, hsec aequatio xx~jr^x  —  ^  coo  fimiliter duas  reli¬ 
cuas  radices  concernet. 

C  A  P  V  T  IV. 

natura  ^  confiitutione  z^quationum  Cubicarum 
feu  trium  dimenfionum^  tertio  termino  carentium. 

HR  aequationes  reducuntur  ad  tres  formas  fequentes: 
x^ Ix x"^  —  CD  o. 
x"^  —  Ixx^ — n>  CD  o. 
x^ — Ixx^-i^n^  OD  o. 


I  Tropjliio.. 

Pro  natura  &:  conftitutionc  primae  propofitionis ,  fiat  per  mul¬ 
tiplicationem  harum  duarum  AT  a; -f-^cCD  o  &  a;  —  ^00  o 

haec  aequatio  A?^  —  bxx*  ^bb  cZDo.  Et  fuppofita  £•  majore 

quam  b  ,  habebit  ipfa  eandem  formam  cum  prima  propofita 
a:^  -4-  /a:  A*  *  —  OO  o ,  &  per  confequens  erunt  ejufdem  naturae. 
Fadaergo  collatione,  habebimus  ex  comparatione  fecundorum 
terminorum  e*—  ^  OO  /,  hoc  eft ,  c  ao  /+ A  Vnde  conftat,  co- 
I  2  gnita 
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gnita  vera  radice  ^,a£quationerai  xx-^bx-\“by-^blZDo  duas 

reliquas  radices  refpicere. 

Praeterea,  ex  comparatione  duorum  ultimorum  terminorum^ 
habebitur  n'^:Dbbc.  unde  fequitur  c  efle  aequalem  &  j  cognita 

radice aequationem x AT ^  j  00  o  duas  reliquas  radi¬ 
ces  concernere. 

z  Trofojltio. 

Pro  fecunda  propofitione  fiat  ex  multiplicatione  harum  dua¬ 
rum  XX  cx  bc  ZD  o  X  —  b  ZO  o  haec  aequatio 

—  bxx"^  —  bbcZOo.Ei  fuppofita ^majore quam £•  erit ejuf- 

demformae  cum  fecunda  propofitarum  x^  — Ixx"^  —  CO  o , 
adeoque  erunt  ejufdem  naturae  &  conftitutionis.  Fada  igitur 
collatione,  ex  comparatione  fecundorum  terminorum  habebi¬ 
mus^ —  cZDL  Vnde  conftat,  cede  aequalem  ^  —  /;  &,  cognita 
vera  radice  bj  aequationem  hanc  xx-\^b  X’^^  b  b  —  b  l  ZD  o  duas 

reliquas  radices  refpicere. 

Porro  per  comparationem  poftremorum  terminorum  habe¬ 
bimus  ZD  bbc.  V nde  fequitur  c  efle  aequalem  ,  fi  vera 

ni 

radix  fuerit  cognita,  hanc  aequationem  .v a: +  a;  + 00  o 
duas  reliquas  radices  concernere. 

3  Tropojitio. 

Pro  tertia  propofitione  formemus  ex  duabus  xx — cx — bcZDQ 
tcx  —  bzDo  hanc  aequationem  x^  —  cxx  *-4-^^c00o,  qus 

—  b 

habebit  eandem  formam  atque  tertia  aequationum  propofitarum 
x^  —  &  per  confequens  erunt  ejufdem  natura 

&  conftitutionis.  Quare  fadla  collatione,  per  comparationem 
fecundorum  terminoru  m  habebimus  c +  00 /•  Vnde  diftimus, 
quod  c  aequetur  / — b',  &,  fi  vera  radix  ^  fit  cognita ,  quod  aequa¬ 
tio  —  bx  —  bb  —  ^/oooad  duas  reliquas  radices  inveftigan- 

— / 

das  referri  debeat.  Pr^- 
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Praeterea,  comparatis  ultimis  terminis,  habebimus»^  ZD  bbe^ 
unde  fequitur  c  aequari  j  &  j  cognita  vera  radice  b ,  banc  aequa¬ 
tionem  XX  —  ^  OOo  reliquis  duabus  inveniendis  infer- 

vire. 


C  A  P  V  T  V. 

natura  ^  conftitutione.  zyEquationum  Cubicarum 
feu  trium  dimenjionum,  in  quibus  omnes  ter¬ 
mini  extanU 


I!0  Quationes  hae  reducuntur  adfeptem  formas  fequ 
x^ — Ixx-^mmx  —  ti^ZOO. 


x^  -\-^lxx  —  mmx  —  n}  ZD  o. 
x^  — Ixx  — mmX  —  vi^  ZDO. 
x^  ~\-lxx-3f^mmx — 00  o. 
x^  —  lxx-\^mmx^n'^‘X>o. 
x^^lxx  —  mmx~^n^  00  o. 
X^ — Ixx — mmxJf~x>  00  o. 


I  Troq^ojitio. 

Ad  cognofeendam  naturam  &  conftitutionem  primae  propo- 
(itionisjfiat  ex  multiplicatione  at  a:  —  cx-\-ddzoo  per  a; — b  OOo, 
asquatio  fequens  a:^  —  bx  x-^  d  dx — atque  eandem  ha- 
— c  -\rbc 

bebunt  naturam  &  conftitutionem.  Fada  ergo  comparatione, 
ex  collatione  fecundorum  terminorum  habebimus  ^  -f-  c  00  / ,  vel 
cZOl' — b.  Deinde  ex  collatione  tertiorum  terminorum  habebi¬ 
mus  dd-\-bcZD  wmy  hoc  eft, ddzomm  +  bb  —  b /, quoniam  c 
eft  inventa  aequari  / — b.  Vnde  apparet,' cognita  vera  radice  by 
sequationem  hanc  xx — Ix+mm+bb — blodo  duas  reliquas  radices 

-\-b 

refpicere.  Denique  ex  collatione  poftremorum  terminorum  ha¬ 
bebimus  bdd^n^.  unde conftat , d d aequari ^  j  &,cognita  vera 

radicet,  aequationem  hanc  a:  a; — +  ^  oO  o  duas  reliquas  ra¬ 


I  3 


dices  concernere. 


a  Fro- 
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^  Tro^ojltio. 

Pro  fecunda  propofitarum  fiat  ex  multiplicatione  x x  cx  + 
d dOD o  per  a' — i  X» o  aec^uatio hsec x^  —bxx' —  bc x — b  ddj^o, 

-4“  c  +  d  d 

&  fuppofita  c  majore  quam  b^Scbc  majore  quam  d  dy  habebit  ean¬ 
dem  formam  ,  quam  propofitio  fecunda  x^  +  lxx  —  mmx  — 
X  o  ,  &  confequenter  erunt  ejufdem  natura:  &  conftitutionis. 
Fada  ergo  adxquatione  ,  ex  comparatione  fecundorum  termi¬ 
norum  habebimus  c —  bzol,  hoceft,cx/+^.  Deinde  ex  col¬ 
latione  tertiorum  terminorum  habebimus  dd  —  bcOOt  —  mm^ 
hoc  eft,  refticuto  valore  ipfius  c  invento,  habebitur  ddzD  bl-^bb 
—rmm.  Vnde confiat,  cognita  vera  radicet,  hanc  aequationem 
A  A  -4-  /  A  -h  ^  b-\-b  l — m  mZDo  duabus  reliquis  radicibus  invefii- 
-4-^ 

gandis  efle  utilem.  Denique  ,  ex  comparatione  poftremorum 
terminor  um,habebimus^  <5/ ^/x  Vnde  fequitur<^^^  tore  aequa¬ 
lem  ^  j  &  ,  cognita  vera  radice  b  ,  aquationem  hanc 

AA-b^A-p^  Xo  reliquis  duabus  infervituram. 

-4-/ 

3  Trofojitio. 

Pro  tertia  propofitionc,fiatex  multiplicatione  xx+cx-\-dd‘ZOo 
per  A  —  ^Xo  eadem  aequatio  a^  —  bxx  —  bcx  —  bddcoo. 

■4"  c  “4“  d  d 

Et  fuppofita  ^majore  quam  c,  &  majore  quam  dd,  erit  ejuf¬ 
dem  formae  cum  ter tia  propofitarum  a’  —  Ix  x — m  m  x — X  o, 
&  confequenter  ejufdem  erunt  naturae  &  confiitutionis.  Fada 
ergo  ad^quatione ,  ex  collatione  fecundorum  terminorum  habe- 
bimusc — ^X — /,hocefi,  czo  b  —  L  Deinde  ex  collatione 
tertiorum  terminorum  habebimus  dd  —  b  eZOmm,  hoc  efi,fub- 
ftituto  valoreinvento  ipfiusc,eritdJts( X  bb  —  bl — mm.  Vnde 
confiat, qubdjcognita  vera  radice  by  haec  aequatio  aa-4-^a-|-^^xo 

^bl 
i — mm 

ad  duas  inveftigandas  reliquas  adhiberi  pofiit.  Denique ,  ex  col¬ 
latione 
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latione poftremorum  terminorum,  habebitur  i/ddco  Vnde 
fequitur,  d  d  sequari  ^  ;  &,  cognita  vera  radice  ^  ,  hanc  squatio- 

nemA;Ar  +  ^^  +  ^  OOoad  duas  reliquas  quaerendas  elTc  utilem. 

4  Trofojitio. 

Pro  quarta  propofitarum  fiat  ex  multiplicatione  jvAr+cAr+fiWooo 
per  AT  —  bZD  o  eadem  aequatio  —  bxx  —  bcx — bddzD  o.  Et 

4”  c  4“  d  d 

fuppofita^-  majore  qflam^,  Si.  dd  majore  quam  ^  c- ,  eruntejuf- 
dem  formae  ac  quarta  propofitioA:^  -J^lxx-^-mmx  —  00  o,& 

confequenter  ejufdem  naturae  &  conftitutionis.  Fada  ergo  ad- 
^quatione,  ex  collatione  fecundorum  terminorum  habebimus 
c — ^  00  /,  feu  00  /4-  Deinde  ,  ex  comparatione  tertiorum 
terminorum, habebimus  dd  —  bcZD  mmy  hoc  eft,  reftituto  valo- 
re ipfius invento , erit 00  bb  +  bl-\-mm.  Vndeconftat,co- 
gnita  vera  radice  b ,  hanc  aequationem  xx+bx-^bb-^bl-^mmZDO' 

4-  / 

duas  reliquas  radices  refpicere.  Denique  ex  collatione  poftre¬ 
morum  terminorum  habebimus  ^/sfia^oo»^  Vnd€fequitur,<3/<i  ft>- 
re aequale^  ;  &  >  cognita  vera  radice  b,  hanc  aequationem 

xx-\~  bx’^^  00  o  ad  indagandas  duas  reliquas  adhiberi  poffe. 

4*^ 

5*  Tro^ofik. 

Pro  quinta  propofitione  fiat  ex  multiplicatione  xx — cx-^ddcoo 
per  a; —  ^00  o  aequatio  x^ — cxx — ddx+ddbzOo.  Et  fuppofito  b  c 
•^b  -^bc 

majore  quam  eritejufdem  formae  cum  quinta  propofitarum- 
— /a:  a;  4-  ^  ^  a;  4-  00  o,  &  confequenter  ejufdem  naturae  & 

conftrtutionis  erunt.  Fa(5faergoadaequatione,  ex  comparatione 
fecundorum  terminorum ,  habebimus  IZO  c  +  by.  vel  c  00  / —  b^ 
Deinde ,  ex  comparatione  tertiorum  terminorum  ,  habebimus 
hc — ddZD  Jnm,  hoc  eft  ,  reftituto  valoreipliust- invento,  erit 
ddzobl — bb^-^mm.  Vnde  difeiraus  ,  cognita  radice  vera 

aequa- 
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aecjuadonem  hanc  xx — Ix  —  b  1+  h  b  +  mm  ZO  o  duabus  reli¬ 


quis  inveniendis  efle  ufui.  Denique  ex  collatione  poftremorum 
terminorum  habebimus  zobdd,  Vnde  colligitur  dd  aquari 
^  cognita  radice  vera  hanc  aequationem  — Ix — ^  oo  o 


duabus  reliquis  inveniendis  infervire. 


6  Tro^ojitio. 

Pro  fextapropohtione  formetur  ex  duabj^s  xx-{-cx — ddzDo 
Sex  —  bzo  o  aequatio  x^  -{-cx  x — d  dx-^dd  bco.o.  Et,  fuppofita 
' — b  — bc 

c  majori  quam  habebit  ipfa  eandem  formam  atque  fex ta  pro- 
‘  pofitarum  x^-\-lxx  —  w  ^  oo  o,  &  per  confequens  erunt 

ejufdem  naturae  &  conftitutionis.  Fiat  jam  comparatio,  &  ex  col¬ 
latione  fecundorum  terminorum  habebimus  l  ZD  c  • —  b  y  feu 
czol-hb.  Deinde  ex  collatione  tertiorum  terminorum  erit  mmZD 
dd+bc,  hoc  eft/ubftituto  valore  c  invento, habebitur  dzDmm 
. —  yi — Vndeconftat,  fi  vera  radix  ^lit  cognita  ,  hanc  aequa¬ 
tionem  XX+  Ix  —  mmZDo,  vro  duabus  reliquis  inveniendis 
.  +b  +b/ 

+  bb 

ufui  futuram.  Denique,  comparando  ultimos  terminos,  habebi¬ 
mus 00  :  &  per  confequens  00  ^  i  adeoque,  cognita 

vera  radice  ^,hxca:quatio.v.vq-/^—  ^  00  o  ad  inveftigandas 
duas  reliquas  utilis  erit. 


7  Trofojitio. 

Pro  feptima  propofitione  formetur  ex  duabus  x — b  00  o  & 

xx  +  cx  —  d  dzo  oxc^nmox^-i-cxx — Sup- 
—  b  ^bc 

pofita  autem  b  majore  quam  c  ,  habebit  ipfa  eandem  formam 
cum  feptima propofitarum;^^ — Ixx — mmx-{-n^  00 o,  &  con- 
fequenter  erunt  ejufdem  naturae  &  conftitutionis.  Fada  igitur 
comparatione,  prietur  ex  collatione  fecundorum  terminorum. 
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/ 30  ^  —  r,  feu  ^  00  ^  —  /.  Deinde ,  conferendo  tertios  terminos, 
erit minZD  bc  +  ddf hoc eft ,  fubftituendo valorem c inventum, 
habebitur  ddoDmm  —  bb-^bl.Y nde  difdmus, cognita  vera  ra¬ 
dice  b ,  hanc iequationem xx  +  bx — mm  +  bb — ^ /OO o ad in- 

veniendas  duas  reliquas  infervire.  Poftremb,  collatis  ultimis  ter¬ 
minis,  habebimus  <7  00  unde  eritis/ «/aequale^  i  &,cutn 

cognofciturveraradix^,hascajquatio;rA:-+-^;r— V  OOe  ad  duas 

—  /  ^ 

reliquas  inveniendas  adhiberi  poterit. 

C  A  P  V  T  VI. 

natura  ^  conftitutione  (:^quationum  quatuor  di- 
menjionum,  fecundo  ^  tertio  termino  carentium. 

HVjus  generis  aequationes  ad  tres  formas  fequentes  redu¬ 
cuntur: 

^  *  4-»5 a: — /00  o. 

*  *  — n^x — /00  o. 

*  — ^*Ar+/0Oo. 

I  ^ropojitio. 

Pro  natura  &  conftitutione  prioris  propofitionis  formemus  ex 
duabus  x^  +  bxx-^bbx-^c^  00  o  &x — ^OOohancsequatio- 
nem  at'*  *  *  c’  at  —  bc^OOo.  Suppofito  vero  majore  quam  b\ 

—  P 

habebit  ea  eandem  formam  atque  prima  propofitio  x^^^  -{-k}  x 
— /CD  o,  &  per  confequens  erit  ejufdem  naturae  &conftitu- 
tionis.  Fiat  ergo  comparatio ,  &  ex  collatione  quartorum  ter¬ 
minorum  habebitur  P  — P  OO  hoc  eft,  c^oo  P  +  P.  unde  co- 
gnofeimus,  quando  innotelcit  vera  radix  aequationem  hanc 
x^  -{‘bxx-^-bbx-^rP-^.PODO  fpedareadinveftigationemtrium 
reliquarum  radicum. 

Praeterea,  collatis  ultimis  terminis,  fit  /OO^cM  undefequi- 
tur,  aequari^  j  &,  cognita  vera  radicet,  aquationem  hanc 

PmJI.  K  + 
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bxx  +hkx+f~  cao  ad  tres  reliquas  inveftigandas 
polTe  ufurpari. 

z  Tropjttio. 

•  Pro  fecunda  propofitione  fiat  ex  duabus 
&  AT  —  b  OOo  hsec  squatio  *  *  -h  a; — CQ  o.  Et ,  fi  pona¬ 
tur  P  major  quW  ,  habebit  illa  eandem  formam  atque  fecunda 
propofitarum  a:'"  *  *  ^n^x—p^  00  o  ,  &  confequenter  erunt 
cjufdem  naturx  &  conftitutionis.  Fiat  jam  comparatio  ,  &  ex 
collatione  quartorum  terminorum  habebimus  — b^  CO  — n\ 
hoceftjC^  00  b^  —  Vnde  cognofcimus,  inventa  vera  radice 
hanc  aquationem  a:^  +  ^  a;  a;  +  a^  -F  00  o ,  ad  tres  reli¬ 

quas  radices  refpicere.  Porro,  comparatis  inter  fe  terminis  ulti- 

mis,habebimusp4  ch  Vndefequitur,  aequari  ^ ;  &, cogni¬ 
ta  vera  radicet,  hanc  aequationem  A  ^4-^  AT  a; A? -F^  00  o 
tres  reliquas  radices  concernere. 

3  Trofojitio. 

Pro  tertia  propofitione  fiat  ex  duabus  a:  *  x  x-\-b  b  x — c^oo  o 

tcx — ^  00  o  aequatio  a;*^  *  *  — c^x  +^c’00o,&  habebit  eandem 

formam  atque  tertia  propofitarum  a:'^**  — n^  x-^p^  OOo, ac  per 
confequens  erunt  ejufdem  naturae  &  conftitutionis.  Fiat  jam 
comparatio,  &  ex  collatione  quartorum  terminorum  habebimus 
+  00»Shoceft,.c’00»^ — K  Vndeconftat,  cognita  vera 

radicet,  aequationem  hanc  x^-^bxx-^bbx  —  «^  +  <^^00o  ad 
tres  reliquas  inveftigandas  adhiberi  pofle.  Praeterea  ex  collatione 

ultimorum  habebitur;;^  00  b  c\  Vnde  fequitur ,  aequari^  ; 

cognita  vera  radice  ^,SEquationem  hanc  x^+bxx+bbx —  ^  00  o 
ad  tres  reliquas  quaerendas  cfle  utilem. 

Ca- 
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Capvt  VII. 

natura  ^  confiitutione  (^^quatiomm  quatuordi- 
menjlonum ^tertio  ^  quarto  termino  carentium. 


Zp  Quationes  hse  ad  fequentes  tres  formas  reducuntur : 
•cH/  — p^COo. 


a;'*  — /a;5*  *  — p‘^  CO  o. 
a;'^— '/a:^**+^'‘  CD  o. 


I  Tro])oJitio. 

Ad  cognofcendam  naturam  &  conftitutionem  primae  propo- 
fitionis,  fiat  ex  multiplicatione  harum  duarum  A;^-j-cA-^+^cAr-f-> 
bbcZO  o  &a: — o  haec  aequatio  x*-^cx^  **  — b^cco  o. 

—  b 

Suppofita  vero  c  majore  quam  b,  habebit  illa  eandem  formam 
atque  prima  propofitio  a:‘^+  /a:^  ^  *  —  p‘*COo,  ac  per  confe- 
quens  erunt  cjufdem  naturae  &  conftitutionis.  Fiat  igitur  adae- 
quatio ,  &  comparando  fecundos  terminos  habebimus  r  —  ^  X  /, 
noc  eft,  c  X  Vnde  difeimus  ,  cognita  vera^radice  b  ,  hanc 

aequationem Ac^  +  Z^A-Ar-f-^ZAr  +  ^^+^^/X  o  tribus  reliquis 
— Z  -4”  b  b 

inveftigandis  infervire.  Deinde ,  collatis  ultimis  terminis ,  habe- 
hkur  p^Ojb^  c.  unde  fequitur,c  aequari^  ;  & ,  cognita  vera  radi¬ 
ce  hanc  aequationem  a:^  + ^  ° 

reliquas  indagandas  adhiberi  poffe. 

X  Tropofitio. 

Pro  fecunda  propofitione  fiat  ex  duabus  Ar^+CA:Ar  +  ^CA:  + 

bbc?oo  &CX  —  ^x  ohaec  aequatio  AT*  —  ^^cXo.Et 

fupponendo^  fuperare  ipfamc*,  habebit  illa  eandem  formam  at¬ 
que  fecunda  propofitio  —  Za^** — />"*  X  o,  & confequenter 
erunt  ejtifdem  naturae  &  conftitutionis.  Fiat  ergo  adaequatio,  & 
collatis  fecundis  terminorum  habebimus — ^-4-cX — />  hoc 

K  z  eft, 
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cft,  c  CO  ^  Vnde  difcimus ,  cognita  vera  radice  aequatio nen»^ 

hanc  x^  +  bxx-^^bbx  +  b^ — bblzoo^A  tres  reliquas  invefti- 

gandas  ufurpari pofle.  Praeterea,  comparando poftremos termi- 
norum,habehimusp^  00  b'^  c.  Vnde  fequiturjC aequari  g  ;  co¬ 
gnita  vera  radice  aequationem  hanc  xx-^^  ooo  tri¬ 

bus  reliquis  infervire. 

3  Tro^ofiio. 

Pro  tertia  propofitione  formetur  ex  duabus  —  cxx — bcx 
—  ^^cOO  o&AT — ^  OD  o  aequatio  haec  x^^ — cat^*  *4-^^cOQ  o 

^b 

&erltejufdem  formae  atque  tertia  propolitarum  x^ — /a:^*'^  + 
00  o.,  ac  per  confequens  eandem  habebunt  naturam  &  confti- 
tutionem.  Fiat  ergo  adaequatio  ,  &  ex  collatione  fecundorum 
terminorum  habebimus  /  OO  hoc  eft,  cZDl — b.  Vnde 

conflat,  cognita  vera  radice  by  hanc  aequationem 
x^ — Ixx  —  blx-^bbl+b^  00  o  tribus  reliquis  infervire.  Por- 
H-  ^  b  b 

ro,  comparando  poftremos  terminos, habebimus/»'^  00  c,  &  per 
confequens  c  00  ;  adeoque,  cognita  vera  radicet,  poterit  ae¬ 

quatio  a;^  —  XX  — Xo  ad  tres  reliquas  radices  in- 
veftigandas  adhiberi. 

Non  operae  pretium  duximus  meminifle  aequationum  quatuor 
dimenfionum ,  in  quibus  fecundus  &  quartus  terminus  defunt : 
quia  illae  omnes  reducuntur  ad  Quadratas ,  ac  idcirco  earum  na¬ 
tura  &  conftitutio  eodem  modo  habetur. 


Ca^ 
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Tjp  Quationes  hx  reducuntur  ad  feptem  formas  fecjuentes : 
—  mmxx-^n^x — p‘^COO‘ 
x^^ •-jrmmxx  —  n^x — />‘^00  o. 
x*^ — ntm  XX — n^x — p‘*DD  o. 
x‘^^~^mmxx-{~n^x — p^^ZD  o. 

— mm  X X  X  -^p"^  GO  o. 

x^^-{-mmxx — OO  o. 
x^'^-^mmxx  —  «^AT+jJ^^OO  o. 


Ad  cognofcendam  naturam  &  conftitutionem  prhna?  propo- 
fitionis ,  fiat  ex  multiplicatione  duarum  ^  a;  x — cc  a:4*^^30  o 

&  X — ^GOohaJC  aequatio  A?"** — ccxx~\-d}x — b  <^^aoo.  quaeean- 
— bb  +bcc 

dem  habebit  formam  atque  prima  propofitarum  a;'’* — mmxx 
+  a:— r/>'’Xo,  ac  per  conlequens  erunt  ejufdem  naturae  &  con- 

ftitutionis.  Fiat  ergo  adaequatio,  &  ex  collatione  tertiorum  ter^ 
minorum  habebimus  mmZD  cc-^-bb  xhoc  eft,  c  cZD  mm  —  bb. 
Deinde,  comparando  terminos  quartos, erit  ZD  b  c  c ,  hoc 

eft,  reftituendo  valorem  cc inventum,  habebitur  00  4-^^ 

—  Vndecomperimus,  cognitlvera radicet,  hanc  aequa¬ 
tionem  a-^-H^  xx-k-n^  00  o  tribus  reliquis  indagandis  infervire. 

— bmm 

Praeterea  ,  conferendo  inter  fe  terminos  ultimos  ,  habebimus 
/>^»00  bd^.  Vndcfequitur,d^  aequari^  ;&, inventa  vera  radicet, 

hanc  aequationem  x^  +  bxx' — ?nmx+^  OOo  ad  tres  reliquas 

•jr  bb 

quaerendas  adhiberi  pofle. 


%  Tro* 
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^  Trofofitio. 

Pro  fecunda  fiat  ex  multiplicatione  -Arb  x  x-^c  cx  -^d^CDo 

per  a;  —  bx>o  hsec  aec^uatio  -4-ccArAf  +  ^^A;  —  dHoDo. 

. —  ^  ^ 

Suppofito  vero  cc  majore  quam  Sc  ccb  majorequam^f^,  ha¬ 
bebit  illa  eandem  formam  cum  fecunda  propofitarum  a;^* 

XX — n'^  X — CD  o,  ac  per  confequens  erunt  ejufdemnatur£e&: 
conftitLitionis.  Fiat  igitur  adsequatio,  &  ex  comparatione  tertio¬ 
rum  terminorum  habebimus  30 cc — bb^  hoc  t%ccZDfnm-\-bb. 

Deinde,  collatis  quartis  terminis ,  erit  — cb^-^-d^o:) — hoc  eft, 
reftituendo  valorem  c c  inventum  ,  habebitur  d^  ZO  bmm 
b^  —  n?.  Vnde  difcimus,  cognita  vera  radice  b  ,  a:quationem 
x'^-^bxx-^-mmx~\’bmm'XiOy  tribus  reliquis  inveftigandis  infervire. 
^bb  ->fb^ 

— 

PrsEterea,  comparando  ultimos  terminos, habebimus p**  zod}  L 
unde  fequitur,  d^  sequari  ^  ;  &  ,  cognita  vera  radice  b ,  aquatio¬ 
nem  hanc  x'^  -^bxx-^mmx-^r^-^  OOoad  tres  reliquas  indagan- 
+  bb 

das  pofle  ufurpari. 

3  Trofojitio. 

Pro  tertia,  fiat  ex  duabus  his  at’ +  ^a-a‘  +  cca:-4-<^^  00  o  & 
A- —  bZDo  xc^umox*'^  -{-cexx  +  d^X' — d^hzoo.  Et,fuppofi- 
— bb  ^ccb 

tobb  majore  quam  c  c,  &  ccb  majore  quam  habebit  ipfa  eandem 
formam  atque  tertia  propofitio  — mmxx — vi^x — p^ooo,ac  per 
confequens  ejufdem  erunt  naturae  &  conftitutionis.  Vndefada 
adsequatione  ,  ex  collatione  tertiorum  terminorum  habebimus 
' — mmzo — ^^-hrc,hoc  eft,cc00^^ — mm.  Deinde,collatis quartis 
terminis,  habebimus  —  ZO  —  ceb-^d^hoc  eft,fiibftituendo 
valorem  c  c  inventum ,  erit  d^  ZO  b^  +  bmm  —  unde  patet ,  fi 
cognita  fit  radix  vera  ^,hanc  aequationem  x^-^bxx-^bbx-^-b^  zo  o 

' — -^bm^ 

tri- 
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tribus  reliquis  inveftigandis  infervire.  Poftremo, comparando  ul¬ 
timos  terminos, habebimus p”»  co  ^  ac  proinde  d^zo^  ;  &, co¬ 
gnita  vera  radice  poterit  sequatio  b  qqo 

—  mm 

ad  reliquas  tres  inveftigandas  ufurpari. 

4  Tropojitio. 

Pro  quarta  propofitarum  formemus  ex  duabus  x^ —  b  x  x-\-ecx 
^d^ooo  &  X — bcoo  hanc  aquationem  — d^booo. 

—bb  ' — ccb 

Et  fuppofitocc  majore  quam  ac majore  quam  c  c  ^ ,  habebit 
ipfa  eandem  formam  atque  quarta  propofitio  Ar‘‘  *  4-  mmxx-^n'^x 
— 00  o  ,  ac  per  confequens  erunt  ejufdem  naturse  &  conftitu- 
tionis.  Fiat  ergo  adaequatio ,  &  comparando  tertios  terminos 
habebimus mmZOce — b  b^Woc  eft,  c cZDmm-\’b b.  Deinde, con-- 
ferendo  quartos  terminos ,  habebimus  zod)  —  ccb,  hoc  eP, 
reftitucndo  valorem  rc  in  ventum,  erit  <5/^  00  b^-^bmm-^n^.Vn^c 
difcimus,  cognita  vera  radice  ^jSequationem  hanc  x^-\-bxx-^fnmx. 

4“  b  b 

4-  00  o  tribus  reliquis  quserendis  inferyire.  Denique, collatis 

'^bmm 

4-»^ 

ultimis  terminis,  erit  bzop"^,  &  per  confequens  X  ^ .  unde, 

cognita  vera  radice  ^,ha2c  xc^dXio  x'^~{^b  x  x-^-m  w  a:  +  r  X  o 

+bb 

ad  reliquas  tres  indagandas  erit  adhibenda. 

j  Trofofitio. 

Pro  quinta  propofitione,  fiat  ex  duabus  x'^-hbxx — ccX' — d^zoo 
Sex  —  ^  X  o  h£EC3equatioA:4*  — ccA-A- — d^x-^^d^  bzoo.  Et 
—  b  b  -{~bcc 

fuppofito^cc  majore  quam  habebit  ipfa  eandem  formam  at¬ 
que  quinta propofitarum  *  ■ —  mmx x p^^ZO  o,  ac  per 
confequens  ejufdem  erunt  naturae  Sc  conltitutionis.  Fiat  jam  ad- 
«quatioj&  comparando  tertios  terminos  habebimus  ^»?oocc4-^^> 

Koe 
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hoc  eft,  cc3:^  mm  —  hk  Deinde,  conferendo  quartos  terminos, 
habebimus  n^zobcc — d  ^ ;  ideoque,  reftituendo  valorem  cc  inven¬ 
tum  ,  erit bmm  —  —  n^.  V nde  patet ,  cognita  vera  radi¬ 
ce  ^,hanc aequationem x^^bx  x  —  mm x — h m mZDo  reliquis 
-\~bb  •\~b^ 

4-»* 

tribus  quaerendis  infervituram.  Denique,  comparatis  ultimis  ter¬ 
minis, habebimus  d^  bzo Z»**.  Vnde  fequitur,  d^  aequari  ^  ;  &, co¬ 
gnita  vera  radice  by  hanc  aquationem  x'^-^bxx — mmx — ^  CDo 

-j-  b  y 

ad  tres  reliquas  inveftigandas  poffe  adhiberi. 

6  Tropjitio. 

Pro  (exta  propofitione  formemus  ex  duabus  -^^bxx^ccx 
-—d^  00  o  &  AT — boD  ohanc  aequationem * -f- c  c  a; at  —  d^  x 

— bb  — ccb 

d^  bOD  o.  &  fupponendo  c  c  majus  quam  bby  habebit  ipfa 
eandem  formam  cum  fexta  propofitarum  x^"^  ’-\^?nmx  x  —  x 
OOo,  ac  per  confcquens  erit  utraque  ejufdcm  naturae  &  con- 
ftitutionis.  Fiatergoadaequatio  &  per  comparationem  fecundo¬ 
rum  terminorum  habebimus  mmZOcc — bby  hoc  t^^ccZDntm~\-bb. 
Deinde,collatis  tertiis  terminis,  habebimus  00  ^  c  c ,  hoc 

eft,  reftituendo  valorem  cc  inventum,  erit^if^  OO  —  bmm — b^. 

V  nde  patet ,  data  vera  radice  b ,  aequationem  x^~\-bxx~\-mmx 

"4“  b  b 

— k’  00  o  ad  trium  reliquarum  inveftigationem  poffe  ufurpari. 

Poftremb,  comparando  ultimos  terminos,  oo  d^  b.  unde 
fequitur ,  d^  aequari  ^  ,  cognita  vera  radice  b ,  hanc  aequatio¬ 

nem  at^ ^  a:  a? a: —  r  COo  adreliquas  tres  quaerendas 
+  bb  ^ 
effe  adhibendam. 


7  Pko- 


i£Q^VATI  ONVM. 


Sl 


7  ^ro^ojitio. 

Pro  feptima  propofitarum  fiat  ex  duabus  — /^^xo 

&  AT — ^00 o  haec ajquatio a;^*  +c cata; — <s^^A:  +  ^<s/^aoo.Etrup- 
^bb  ^bcc 

pofito  bb  majore  quam  cc,  habebit  ipfa eandem  formam  atque 
feptima  propofitio  a;'^  *  —  mmxx  —  x  +  />"^00  o,&  per  confe- 
quens  ejuldem  erunt  naturae  &  conftitutionis.  Fiat  ergo  adaequa- 
tio,  &  comparando  tertios  terminos  habebimus  —  mmZD  —  bb 
-f-  c  c,  hoc  eftjccco^^  —  Deinde ,  collatis  quartis  termi¬ 

nis, erit  zod^-hb  cc,  hoc  eft,reftituendo  valorem  c  c  inventum, 
erit  d}  ZD  —  b^-^bmm.  unde  conftat ,  cognita  vera  radice 
hanc  aequationem  x^  +  bxx  H-  bbx — CO  o  ad  reliquas  tres 
— mm  +b^ 

— bmm 

inveftigandas  utilem  elTe.  Poftremo,  comparando  ultimos  ter- 
minosjhabebimus^^  CO  b  d\  unde  difeimuSj^aJ^  aequari  ~  ;  &,co- 

gnita  vera  radice  ^jhanc  aequationem  Ar^+^  AT  AT +  A* — ^  co  o 

— m^b 

ad  reliquas  tres  quaerendas  adhiberi  pofle. 

C  A  P  V  T  IX. 

T>e  natura  ^  confflitutione  z_y^quationum  quatuor 
dtmenfionum ,  quarto  termino  carentium. 

HR  aequationes  reducuntur  omnes  ad  feptem  fequentes  for¬ 
mulas  ; 

x^  —  lx'^-\^mmxx^ — p^^ZDo. 

Ar'*  +  /A:^  — mmxx'*' — /»^C0  o. 

Ar'^ — Ix^  —  mmxx'*' — o. 
x^  —  lx^-\~mmxx'*'  ^ — p^^ZD  o. 
x*" — Ix^  ~\~mmxx'*'  ZO  o. 
x‘^'-^lx^‘-^mmxx'*'  -\~p‘^ZO  o. 
at'’  —  Ix^ — mmxx^-^p^zo<s> 


Pars  II. 


L 


I  Prfl- 


De  Natvra 


I  Tropjitio, 

Ad  inveftigandam  naturam  &  conftitutionem  primae  propor¬ 
tionis,  formemus  ex  duabus  —  cxx-\-  ddx  -^hddzooSc 
X — hzo  o  aequationem  hanc  — cx^  +  ddxx^ — bb  dd'X>o‘, 
—  b  +bc 

habebitque  ipfa  eandem  formam  atque  prima  propofitio  — 
lx^~\-mm  X  x"^  — p^^COo,  &  per  confequens  duae  illae  aequationes 
ejufdem  erunt  naturae  &  conftitutionis.  Fiat  jam  adaequatio,  & 
ex  comparatione  fecundorum  terminorum  habebimus  /  CD  c  —  by 
feu  c  00  /-F  Deinde, comparando  tertios  terminos,  erit  mmZO 
dd+b  <r,hoc  eft,reftituendo  valorem  c  inventum,habebitur  dda:) 
^m  —  bl—bb.  unde  conftat,ricognofcitur  vera  radix  hanc 

aequationem  AT  ^ — Ix  x-^-mmx-^-bm  /w  00  Q  *d  reliquas  tres  in- 
—  ^  ^bl  —bbl 
^bb  — 

veftigandas  infervire. 

X  Tropojitio, 

Pro  fecunda  propofitione  formemus  ex  duabus  +  c  Arae-F 
ddx  —  bddoDoSc  x — bcoo  hanc  aequationem  x*+  c  a:’  +  ddxx 

—bc 

*  —  ddbbzo  o-  SuppoGta vero majore  quam^,  &  majore 
quam^/^^,  habebit  illa  eandem  formam  atque  fecunda  propolita- 
rum  a;4  -h  /a:’  —  mmxx^^—p^  OO-O,  &  per  confequens  ejufdem 
erunt  naturae  &  conftitutionis.  Fiat  ergo  adaequatio,  &  ex  colla¬ 
tione  fecundorum  terminorum  habebimus  tZD  e  —  by  hoc  eft, 
cZOl-^y^  Deinde,comparatis  tertiis  terminis, erit  —  mm:yD  dd 
—  bcy  hoc  eft,  reftituendo  valorem  c  inventum, habebitur  ddZD 
bl+bb  —  mm.  Vnde.difcimus, cognita  vera  radice  ^,hanc  aequa¬ 
tionem  x'^ -^txx  +  blx  +  b  blzD  o  ad  reliquas  tres  quaerendas 
•4-^  4-^^  4-^^ 

— —‘bm* 

pofle  adhiberi. 

Denique ,  comparando  ultimos  terminos ,  habebimus  p'^  00 
bbdd>  unde fequitur ,  aequari  j  cum  cognofeitur  vera 

radix 
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radix^^hancasquationemA:’ +  +  ^  00  o  tres  reli- 

— mm 

quas  radices  concernere. 


5  Tropjitio, 

Pro  tertia  propofitione,fiat  ex  duabus  x^-^cxx-\’ddx-\-hdd'3:^o 
&  a; — ^000  hajc «quatio x‘^  +  cx^  +  ddxx^ — i; b d dzo o.  Sup- 
—  ^  ^bc 

pofitis  autem  b  majore  quam  «• ,  8cbc  majore  quam  i/ habebit 
ipfa  eandem  formam  atque  tertia  propofitio  x‘^ — Ix^ — mmxx^ 
' — P,  &  per  confequensejufdem  erunt  natur«  &  conftitu- 
tionis.  Fiat  jam  adaequatio,  &  comparando  fecundos  terminos 
habebimus — /OO  c — ^,hoceft,<r0O  b  —  /.  Deinde,  conferendo 
tertios  terminos,  erit  —  mmcodd  —  bc^  hoc  efl:,reftituendo  va- 
lorem  c  inventum, habebitur  ddoD  b  b-^-b  l — m  m.  Vnde  difcimus, 
cognita  vera  radice  ^,hanc  aequationem  x^-\-b  x  x-\-b  bx^bblZD  o 

/  ’\‘bl  -f-^^ 

— m*-  — bni^ 

tribus  reliquis  infervire. 

Poftremo,  comparatis  ultimis  terminis,  habebimus p^^cobbdd. 
unde  fequitur,<^  d  «quari|^  ;  &,  cognita  vera  radice  b^znc  «qua- 

tionem  x"^  b  x  x  +  b  b  x pro  tribus  reliquis  ufurpari. 

— /  -^bl 

— mm 


4  Trofqfitio. 

Pro  quarta  propofitione  fiat  ex  duabus  x^+cxx-\’ddx^bdd‘3::)0 

3cx — ^00oh«c«quatioA;^-4-eAr  +ddxx'^ — b bdd  ZDo.Sup- 

pofitis  autem  c  majore  quam  8c  dd  majore  quam  bcy  habebit 

ipfa  eandem  formam  atque  tertia  propofitio  x'^-\-lx'^-{-mmxx  * — 
CO  o,  ac  perconfequens  duas  illae  «quationes  eandem  habebunt 
naturam  &  conftitutionem.  Fiat  jam  adaequatio,  comparatisque 
fecundis  terminis  habebimus /30  c — i»,  hoc  eft,cCD  Z+^.Dein- 
L  2  de, 
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de,  conferendo  rertios  terminos,habebimus?w»?  30  dd — -^Cjhoc 
eft,reftituendovaloremc- inventum ,  tnidd  ZD  ram-{-bl-^  b  b. 
unde  conftat ,  cognita  vera  radice  by  hanc  sequationem 
x'^  l X X  +  m  m  X  b  mm  ZO  o  tres  reliquas  adhiberi. 

^b  +bl  +bbl 
~\-bb  -4-^* 

Denique  ,  comparando  ultimos  terminos,  habebimus oo 
^  undefequitur,^^/£Equari^^;  &,  cognita  vera  radice  by 

hanc  aequationem  x^-\~b  x  x-if;-m  m  x  +  T  COO  ad  reliquas  tres 
/  — f-  b  l 

~\-bb 

quaerendas  efle  utilem. 

5  Tropjitio. 

Pro  quinta  propo{itione,fiat  ex  duabus,;v^ — cxx — ddx — bddeoo 
&  X' — bcooy  hsec  aequatio  x"^  —  cx^  —  d  d  x  x  -{~b  b  d  doDo .Rt 
——b  “4”^  ^ 

fupponendo  bc  majus  quam  dd,  erit  ipfa  ejufdem  formae  cum 
quinta  propohtione  — Ix^  +  a:  a:  *+/>"* 30 o,  ac  per  con- 

fequens  eandem  habebunt  naturam  &  conltitutionem.  Fiat  jam 
adaequatio,  &  comparatis  fecundis  terminis,habebimus  1 30 
hoc  eft,  c  30  / —  b.  Deinde,ex  comparatione  tertiorum  termino¬ 
rum,  habebimus  mmzo  bc — dd,\\oc  eft , reftituendo  valorem 
inventum  c,  erit  30  bl — bb  —  mm.  unde  patet,  cognita  vera 

radice  b ,  hanc  jequationem  x^  —  Ixx  —  blx  —  bbl-zoozd  reli- 
+  b  "^bb  -{••bmm 

quas  tres  querendas  adhiberi  pofte. 

Poftremb ,  comparando  ultimbs terminos , habebimus  bbdd 

30 p%ac  per  confequens/i <3/  30  •  unde,  cognita  vera  radice 

hsec «quatio at’ — Ixx  —  blx  —  r  00  o  pro  tribus  reliquis  in- 
+  b  +bb 

vcftigandis  infervirc  poterit. 


6  Pro- 


^Q_VATI  O  NVM. 


6  Tropjitio. 

Pro  Texta  propofi tarum, fiat  ex  duabus  x^-^cxx — ddx — l;ddcoo 
8cx  —  bZDo  hccc  aequatio  x^^-^cx^  —  ddxx"^  ~\~bhddODo. 

—  h  — b  c 

Supponendo  autem  c  majorem  quam  habebit  ipfa  eandem  for¬ 
mam  atque  fexta  propofitio ,  ac  per  confequens  ejufdem  erunt  na¬ 
turae  &  conftitutionis.  Fiat  ergo  adaequatio,  &  comparando  fe¬ 
cundos  terminos  habebimus  /  OD  c  —  ^,hoc  cft,  r  00  /+  ^.  D  ein- 
de,ex  collatione  tertiorum  terminorum, habebimus 
hoc  eft,reftituendo  valorem  c  inventum,  erit  d  dojm  m — b  l—b  b. 
Vnde  difeimus  ,  cognita  vera  radice  b,  hanc  aequationem 
-^Ixx — mmx  —  bmmZD  o  tres  reliquas  radices  refpicere. 
^b  -^bl  Jirbbl 
•\~bb  -^-b^ 

Poftremo,  ex  comparatione  ultimorum  terminorum,  habebi- 
musp^  ZD  b  bd  dy^-c^cv  confequens  ddzo^^^  ;  adeoque ,  cognita 

vera  radice  ^jhaec  aequatio  +/^  ^ — mmx — r  ODo  ad  tres 

"4“  b  “4-  ^  I 
~{-bb 

reliquas  inveftigandas  erit  adhibenda. 

7  Tropqfitio. 

Pro  feptima  propofitione,  fiat  ex  duabus,  x''  -^-cxx  —  ddx  — 
hddZDo  &  X — ^00o,hajc  aequatio  c  at ^ — ddxx'^-^bbddzDo. 

—  b  — bc 

Suppofita  autem  b  majore  quam  c,  habebit  ipfa  eandem  formam 
atque  feptima  propofitarum  x'*^  —  Ix^  —  mmxx'^  o  ,  ac 

per  conlequens.cjufdem  erunt  naturae  &  conftitutionis.  Fiat  ergo 
adaequatio,  &  per  comparationem  fecundorum  terminorum  ha¬ 
bebimus  c  —  bzo — /,hoceft,cG0^ — /•  Deinde,  conferendo 
tertios  terminos,  habebimus  00  dd  +  bc,hoc  eft,  fubftituto 
valore  c  invento,  qv\i  ddZD  mm  —  bb  +  bl.  unde  difeimus ,  co¬ 
gnita  vera  radice  ^,hanc  aequationem  at’  -^bxx — mmx — bmmZD  o 
^  — /  ^bl  —bbl 

^bb 
L  3 


tribus 
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tribus  reliquis  infervire.  Denique,comparandopoftremostcr-' 

mmos,babebimus/>^00^^<s/^3/;  acper  confequens<^i;/00 

cognita  vera  radice  ^jhaec  aequatio  +  ^  A?  a;  —  mmx — j  oo  o 

•— /  — bl 

+  bb 

ad  tres  reliquas  erit  referenda. 

C  A  P  V  T  X. 

2)^  natura  ^  confiitutione  ^yEquationum  quatuor 
dmenjionum ,  tertio  termino  carentium, 

R  Educuntur  autem  hae  aequationes  ad  feptem  fequcntes  for» 
mulas : 

— /ArJ*  +  »3^ — p^ODo. 

—  n^x — p*ZD  o. 
x^^lx^*  —  n>x — o. 

X — p^ZD  o. 

X^  —  ^n^x-{‘p^ZOo. 

—  n'ix-\~p‘^  CO  o. 
x^  —  — »^Ar+/»‘^aD  o. 

I  Tro^ojltio. 

'Pronatura  &  conftitutione primx  propofitionis ,  formemus, 
cx  duabus —  cxx  —  bcx-\-‘ d^zoo  3cx  — bZDo^ hanc  aqua¬ 
tionem  at** — cx^  '^-^d^x  —  bd^  zoo  y  &  habebit  ipfa  eandem 
—  ^  ^bbc 

formam  atque  prima  propofitioA:'^ — »  a; — p^ZD  o,  ac 
per  confequens  ejufdem  erunt  naturse  &  conftitutionis.  Fiat  ergo 
adaequatio,  &  ex  comparatione  fecundorum  terminorum  habe¬ 
bimus  /  CO  c  H-  ^ ,  hoc  eft ,  c  CO  / —  b.>  Deinde ,  conferendo  quar¬ 
tos  terminosjhabebimus CO  d^  +  bbc, hoc  eft,  reftituendo  va- 
lorcm  inventum  c,  erit  00  —  bbl+b\  Vndedifcimus,  co¬ 

gnita  vera  radice  b,  hanc  aequationem  at* — /xx  —  ^/at  +  w^cOo 

+  b  -i-bb  -\-b^ 

— bbl 

ad  tres  reliquas  quaerendas  adhiberi  poflfe.  Denique,  comparando 

ulti-* 


iEq^VATIONVM. 
ultimos  terminos ,  habebimus 00  ^  d\  unde fequitur,  aequa¬ 
ri  j &,cognita  vera  radice  ^,h£ec2equatio;cWA;A-—^/;kr+^  00  o 

+  ^  ^bb  - 

ad  reliquas  tres  erit  referenda. 

X  Tropojitio. 

Pro  fecunda  propofitione, fiat  ex  d\xzh\iSyx'^-\~cxx+bcx^d^zOQ 
— ^OOOjhxc  «quatio +  *  +  — d^  booo.  Suppo- 

^b  -^bbc 

fitis  autem  c  majore  quam  byScbbc  majore  quam  d^ ,  habebit  ipfa 
eandem  formam  atque  fecunda  propofitio;t‘^+/ArJ* — »’a:— />“000, 
ac  per  confequens  ejufdem  erunt  natur«  &  conftitutionis.  Fiat 
ergo  ad«quatio,  &  per  comparationem  fecundorum  termino¬ 
rum  habebimus  ,  / 00  c  —  hoc  eft ,  c  00  /+  ^.  Deinde,  collatis 
quartis  terminis ,  habebimus  ^  ^  c  oo  hoc  eft ,  fubfti- 
tuendo  valoremcinventum  ,erit^^  00  bb/+b^  —  Vnde  pa¬ 
tet, cognita  vera  radice  b,  hanc  «quationcm  x^J^lxx^blx-{~bblobo 

-^bb  4-^^ 

— 

tribus  reliquis  infervire.  Poftremb ,  per  comparationem  ultimo¬ 
rum  terminorum,  habebimus p^^cobd^yzc  per  confequens  d^OD^  . 

&,  GOgni ta  vera  radice  ^,h«c  «quatio  AT  4- C  OO  o 

4“^  •^bb 

ad  tres  reliquas  invcftigandas  erit  utilis. 

3  Tro^ofitio. 

Pro  tertia  propofitione  fiat  ex  duabus, a;  <4rc x  x^b  c  x-\-d>‘:£)0 
Sex  —  bOD o,h«c  «quatio x^  +  c x"^  ^  d^ x  —  dHoDO.  Suppo- 
— b  — bbc 

fitis  autem  b  majore  quam  c,  &  ^  b  c  majore  quam  d^ ,  habebit  ipfa 
eandem  formam  atque  tertia propofitioA;‘^4-/ a;  *' — — p^^ODOy 
ac  per  confequens  ejufdem  erunt  natur«  &  conftitutionis.  Fiat 
itaque  earum  ad«quatio,  8l  per  comparationem  fecundorum  ter¬ 
minorum  habebimus  /  00  c — by  hoc  eft,  c  oo  /-F  Deinde,  con¬ 
ferendo  quartos  terminos,habebimus  d^  —  bbcZD  — ‘»^,hoc  eft, 

refti- 
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reftituendovaloremc  inventum,  erit ZOlbb-^rb^  —  n^.  Vnde 
difcimus,  cognita  vera  radice  b^  hanc  aquationem 

-^Ixx-^  blx-^  Ibbzoo  ad  reliquas  tres  quaerendas  elTe  ud- 

+bb  4-P 

— 

lem.  Denique,  collatis  ultimis  terminis,habehimus^‘‘ CD  ac 
per  confequens  CO  ^  ;  & ,  cognita  vera  radice  b ,  haec  aequatio 

x'^-^lxx~{-blx-{-’^  CO  o  ad  tres  reliquas  erit  referenda. 

-{-bb 

4  ^ropojltio. 

Pro  quarta  propofitione  fiat  ex  duabus  x'^-^c x  x-^bex-^-d^^ZDo 
&  AT  —  ^  00  o  haec  xquatio  +  c  —  d’  bzoo.  Sup- 

^bbe 

pofitis  autem  c  majore  quam  &  d>  majore  quam  bbc  ^  habe¬ 
bit  ipfa  eandem  formam  atque  quarta  propofitarum 
+  »^a: — o,  ac  per  confequens  erunt  ejufdem  naturae  & 
conftitutionis.  Fiat  ergo  adaequatio ,  collatisque  fecundis  termi¬ 
nis  habebimus  /  00  — A,  hoc  eft,  c  00  ^  -H  /•  Deinde ,  comparan¬ 
do  quartos  terminos ,  habebimus  n>ZDd}  —  bbc,  hoc  eft ,  refti- 
tuendo  valoremcinvcntumjfiet^sf*  00  +  Vnde  difci¬ 

mus,  cognita  vera  radicet,  hanc  aequationem 

^  a;  a;  -4“  ^  A  a;  -4-  00  o  ad  tres  reliquas  efle  referendam. 

-4“/  "^bl 

+bbl 

Denique,  conferendo  ultimos  terminos,  habebimus;» ^  oo  d^ 
ac  per  confequens  OO^  .  unde,  cognita  vera  radice  A,  h^c  ae¬ 
quatio  x^-\-bxX’\~b  bx-^^^r  OOo  tribus  reliquis  inferviet. 
"j[-/  l 

5*  Tropjitw. 

Pro  quinta  propofitione, fiat  ex  ^\i?hxxsyx'^~cxx—~bcx — d^ZOO 
&  A?—. ^O0o,haec  aequatio  x'^  —  c  ^  x~\-b d^ZDo.  fuppo- 

^  ^b  -^bbe  ^ 

nendo  autem  bbc  majus  quam  d^ ,  habebit  ipfa  eandem  formam 

quinta 
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atqu«  quinta  propofitio  x‘* — OOo ,  ac  per  con- 
fequens  erunt  ejufdem  naturas  &  conflitutionis.  Fiat  ergo  ad- 
asquacio  ,  comparandoque  fecundos  terminos  habebimus  /OD^ 
hoceft,  cGO/- — k  Deinde,  ex  collatione  quartorum  ter¬ 
minorum,  habebimus  h  h  c^d ’,hoc  eft,  d^zob  b  l — ^  h  ^ 

fubftituto  nempe  valore  c  invento.  Vnde patet,  cum  innotefcit 
yera radix b ,  hanc  «equationcm —  Ixx  —  blx  —  bblODo  tri- 

-^bb  -hb^ 

i)us  reliquis  infervirc. 

Poftremo ,  ex  collatione  ultimorum  terminorum ,  habebimus 
undefequitur,^if’  asquari^  ;  Sc^  cognita  vera  radice  ^ 

hanc  aequationem  x^  — l x  x — b  l  x —  cx)  o  ad  tres  reliquas  in- 

^b  +bb  ^ 
veftigandas  eife  adhibendam. 

€  Tropjitio. 

Profexta  propoli tionc, fiat  ex  ^\i2ihvLSyX^-{-c  x  x+b  c x~—d^ZOo 
^x — bcOOy  aequatio  a:"* — cx^^ -{-d^  x-\-b  d^  ZD  o.  Suppo-* 
—  b  bbc 

lita  autem  c  majore  quam^,  habebit  ipfa  eandem  formam  atque, 
fexta  propolitarum  x"^  ■+■  Ix^  * —  o,  ac  per  conlequens 

ejufdem  erunt  naturae  &  cor  ftitutioriis.  Fiat  ergo  adaequatio, 
comparandoque  fecundos  terminos  habebimus  /  CO  c—i^hoc  eft, 
£ZDl-\-b.  Deinde,  ex  collatione  quartorum  terminorum,  habe¬ 
bimus  GO  4-  ^  ^  ^  >  hoc  eft ,  reftituendo  valorem  c  inventum  , 
fiet  d^ZDn^  —  bbl —  b^.  Vnde  patet,  cognita  vera  radice  b ,  hanc 
jequationem x^  -k-ixx~\- blx > —  CO  o  tribus  reliquis  infervire. 
~\-b  -\-  bb  -{-bbl 

Denique,  conferendo  ultimos  terminos, habebimus p^ZD  b  d\ 
undefequitur,  d'^  aequari  ^  ;  &,  cognita  vera  radice  ^,hanc  aequa¬ 
tionem  x^+lxxJ^b  Ix — X  300  ad  reliquas  tres  efle  referendam, 
■¥b  ^bb 


‘JPm  n. 
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7  Tro^ojitio. 

Pro  feptima  propofitione,fiat  ex  ^Mi}o\x^x'^-^cxx+bcx — 

&  X — bzDOy  haec  aequatio  a;'*  4“  — d^x  +  bd^  CO  o.  Suppo- 

—b  ^bbc 

nendo  autem  b  majorem  qiiam  c,  habebit  ipfa  eandem  formam  at¬ 
que  feptima  propofitarum  x"^ — — «^A+p'’CDo ,  ac  per  confe- 
qucns  ejufdem  erunt  naturae  &:  conftitutionis.  Fiat  ergo  ad^qiia- 
tiojcomparandoque  fecundos  terminos  habebimus  c —  bzo  — 4 
hoceft  ,  cZD  b  —  /.  Deinde,  ex  collatione  quartorum  termino¬ 
rum,  habebimus  CX)  ^  ^  c ,  hoc  eft ,  reftituendo  valorem  c 

inventum,  fiet  00  —  b^^^bbl.  unde  fequitur,  cognita  vera 

radice  b ,  hanc  aequationem  x^-^bxx  +  bbx  —  »^00o  reliquis 
«_/  ^hbl 


tribus  infervire. 

Poftremo ,  comparatis  ultimis  terminis ,  habebimus  30  d}  b. 
unde  confiat ,  d>  aequari^  •  &,  cognita  vera  radice  aequationem 

hanc  AT^  +  ^  A?Ar+^  hx  —  C  oo  o  ad  tres  reliquas  effe  referendam. 
-I  ~bi  ^ 


C  A  P  V  T  XI. 

Cenatura  &  conflitutione <:_yEquattontm  quatuor  di- 
menjionum ,  in  quibus  nullus  terminus  deejf  . 


R  Educuntur  hae  aequationes  omnes  ad  quindecim  fequentes 
formas : 


— Ix^-^mwxx  —  n^x  +/>^00  0. 
^4 — Ix^  ~\-mmxX’^n^  x-^p'*  CO  o. 
AT^  —  /x^  —  mm  XX — AT+p^^CO  o. 

a?4  —  /a;}  —  m  m  X  X  X  CO  o. 

^^~Sp~lx^-\-mmxx —  »Va: +7^00  0. 
as^+Za:^  —  mmxx — ,n^ x -^p^  CO  o. 
x^^-^-lx^  —  mmxx-^  n^x+f  30  0. 

x^ — Ix^  -^mmxx — »^a:— p^^OO  o. 
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x‘* — — p^^coo. 

X*  —  /x^  —  mmxx  — 11}  x — /j^CDo. 
x'^  —  Ix^  —  mmxx  +  X — o. 
x^  -\-Lx^  -\~mmx X — x — p‘*  OD  o. 
x^^-^-lx^  -\~mm X x-^-k}  X  — p"’  00  o. 
x^J^lx^  —  mmxx  —  ri^  x — p^^ZD  o. 
x^^-^lx^ — mmxx-^n^x — p‘*  00  o. 

I  Tropojitio. 

Pro  natura  &  conftitutione  primae  propofitionis ,  dignofcenda 
fiat  ex  duabushifce ,  x^  —  cxx  -{~ddx~f^  00  o  8cx  —  ^00  o, 
haec  aequatio  x^  —  cx'^-^ddxx  — p  x-^i?f^0D o,quae  eandem 
—  ^  ^  c  — ^dd 

habebit  formam  atque  prima  propofitarum  x^  —  / x^+m  m  x  x — 
a; +/?^  000,  ac  per  confequensejufdem  erunt  naturas  &  confti- 
tutionis.  Fiat  ergo  adaequatio,  unde  comparando  fecundos  ter¬ 
minos  habebimus  /OO  c  +  ^ ,  hoc  eft ,  1 00  / —  Deinde ,  confe¬ 
rendo  tertios  terminos ,  habebimus  mmOD  dd-^^bc,  hoc  eft, 
reftituendo  valorem  c  in  ventum,  fiet  00  —  bl  +  bb.  Tum 

per  collationem  quartorum  terminorum  habebimus  ii}':op+bddy 
hoc  eftjfubftituendo  valorem  d d  inventum,  fiet/^  OO  -¥b  bl — 
— h^.  Vndeconftat,  cum  innotefcit  vera  radix  hancas- 
quationemAT^ — Ixx-^mmx — n>  00 o  tribus  reliquis  infervire. 
J^b  -^bb  — bbl 
—  bl  +bm^ 

"F  b^ 

Poftremo,  conferendo  ultimos  terminos,  habebimus p^  00  bp. 
undefequitur,/^asquari^  ;  &,  cognita  vera  radice  ^  ,  hancas- 

quationem  x^  —  Ixx+m  mx^^^  X  o  ad  tres  reliquas  effe  re- 
j^b  +bb 
^bl 

ferendam. 

z  Trofofitio. 

Pro  fecunda  propofitione,fiat  ex  duabus, at^ — cxx — ddx--pzco 
6cx — bzo  o,  hxc  aequatio  x^ — cx^  —  ddx  x—p  x  +bpzoo. 

-b-^bc  •jrbdd 

M  z  Sup- 
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Suppofitis  autem  bc  majore  qu^m  dd,&cbdd  majore  quam p  ^ 
habebit  ipfa  eandem  formam  atque  fecunda  propofitarum  — 
Ix^  ^mmxx^n^  X  +p^CDo ,  ac  per  confequens  cjufdem  erunt 
naturae  &  conftitutionis.  Fiat  ergo  adaequatio  &  per  comparatio¬ 
nem  fecundorum  terminorum  habebimus  /OO  c  +  hoc  eft, 
^•OO/ — h-  Deinde  ,  conferendo  tertios  terminos  ,  habebimus 
mmZDbc — ddy  hoc  eft,  fubftituendo  valorem  ^  inventum ,  fiet 
ddzobl — bb — mm.  Tum  ex  collatione  quartorum  termino¬ 
rum  habebimus»^  30  bdd~p,  hoc  eft,reftituendo  valorem 
inventum,  fiet/^  'jybbl  —  b^ — b m m — V nde patet,  cognita 
vera  radice by  hanc  aequationem x^  —  ix  x-^mmx  coo  ixi- 

•hb  -hbb  -\-b^ 

^bl  -\rbmm 
--bbl 


hus  reliquis  infervirc. 

Denique,  collatis  ultimis  terminis,  habebimusj^^QQ  bp.  un¬ 
de  fequitiir,/^  aequari^  j  &,  cognita  vera  radicet,  hancsequa- 


tionem  at?  —  Ix  x  +m  mx  —  C  00  o  ad  tres  reliquas  inveftigan- 
-H  ^  ^  b 

---bJ 

das  pofie  adhiberi. 


3  Trafqfitio. 

Pro  tertia  propofitione  fiat  ex  duabusjv^— — ddx — -f^COOy 
&  AT — bOD  o  haec  aequatio  x'^ — cx^  —  ddxx — px  +  bp  00 Oi 
“  b  "H  b  c  -^bdd 

Suppofitis  autem  dd  majore  quamde-,  &  p  majore  quam  ^  <5?,. 
habebit  ipfa  eandem  formam  atque  tertia  propofitio  x"^ — / a;^—- 
mmxx^n^  x-^-p^ZOOy  ^Q  per  confequens  ejufdem  erunt  naturae 
&  conftitutionis.  Fiat  ergo  adaequatio,  &  per  comparationem 
fecundorum  terminorum  habebimus  c  00  / — b.  Deinde,  confe¬ 
rendo  tertios  terminos ,  habebimus  bc — ddzD  —  m  m^hoc  eft, 
fubftitutovalorec invento,  erit  ddOD  bl-^mm — bb.  Tum  ex 
comparatione  quartorum  terminorum  habebimus  bdd — pZt> 
—  ,  hoc  eft ,  reftituendo  valorem  d  d  inventum  ,  fiet/^  00  + 

bbl-^bmm — b^,  Vnde  conftat ,  cognita  vera  radicet,  hanc 

aequa- 
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aquationem  — Ixx — blx  —  «^oootribus  reliquis  infervire. 
+  ^  ' — mm  — hbl 

^hb  — bm^ 

'\-b^ 

Poftremo,  comparatis  ultimis  terminis, habebimus/»^  CO  bf'^. 
nndefequitur,/^2equari^  ;  &,  cognita  vera  radicet,  hancje- 

quationem x'^‘ —  Ixx — mmx  — 4"  COoad  tres  reliquas  efle  re- 
4-^  — ^/  ^ 

+  bb 

ferendam. 

4  Tro^ojitio. 

Pro  quarta  propo (itione  fiat  ex  duabus  x"^ — exx — ddx — /'^coo 
&  AT — ^  00  o  hxc  sequatio  —  cx^-^dd  xx  — p  x  -^b /^xo. 

—  b  +  ^  c  ~^bdd 

Suppofitis  autem  majore  quam  ^  c,  Sebdd  majore  quam 
habebit  ipfa  eandem  formam  atque  quarta  propofitio  — /a:*  — 
tmmxx-^n^  X  +  p^^ZD  a,  ac  per  confequens  cj.ufdem  erunt  naturas 
&  conftitutionis.  Fiat  ergo  adsequatio,  unde  comparando  fecun¬ 
dos  terminos  habebimus  codI — b.  Deinde,  collatis  tertiis  ter¬ 
minis  ,  habebimus  bc —  dd  ZD  —  mm,  hoc  eft,reftituendo  valo- 
rem  rinventum,fiet£:^<a(  0Ow^/?2  4”^^ — Tum  ex  comparatio¬ 
ne  quartorum  terminorum  habebimus»^  00  bdd — p,  hoc  e(f, 
fubftituto  valore^^^i? invento, erit/^  00  bmm-\-bbl — b> — 
Vndeconftat,  cognita  vera  radicet,  hanc  aquationem 
— Ixx  —  mmx  —  bmmZD  o  tribus  reliquis  infervire. 

4“^  i — yi  I — bbl 

-^bb  4-^3 

4r»* 

Denique,  comparatis  ultimis  terminis,  habebimus, p-»  OO  bp. 
undcfequitur,/*asquari^  ;  &,  cognita  vera  radicet, hanc  sequa- 

tionem  x^ —  Ixx  —  mmx — ^  oo  o  ad  tres  reliquas  efie  refe- 
+  b  ^bl  ^ 

+  bb 

M  :5  5  Pro- 
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j  Tropofitio. 

Pro  quinta  propoGtione,  formemus  ex  duabus,  -^cxx-^ 
d  d  x—f^ZOo  &  X — ^jhanc  aequationem  x‘^-\-cx'^-\-ddxx-^p  x 

— ^  — lp4Ji 

+  CD  o.  Suppofitis  autem  c  majore  quam  by  di  dd  majore 
quamde  ,  habebit  ipfa  eandem  formam  atque  quinta  propofita- 
rum  x‘^-^lx'^  ~{-mmxx  —  n^x-{-p‘^  CD  o ,  ac  per  confequens 
ejufdem  erunt  naturae  &  conflitutionis.  Fiat  ergo  adaequatio,  un¬ 
de  comparando  fecundos  terminos ,  habebimus  czol+b.  Dein¬ 
de  ,  collatis  tertiis  terminis  habebimus  mmZD  dd~b  c  y  hoc 
eft,  fubftituto  valore  c  invento, er  it  d  dzomm  —  b  l — b  b.  Tum,ex 
collatione  quartorum  terminorum ,  habebimus  -\~ddby 

hoc  cft,reft:ituto  valore  d  d  invento,  entf^cOn^-^fKmb — bb/ — b^» 
Vnde  patet,  cognita  vera  radice  by  hanc  aequationem 
lxx-{-mm X  —  »^00 o  tribus  reliquis  infervire. 
j^b  — bl  — m^b 

—  bb  ^bbl 

Denique,  ex  comparatione  ultimorum  terminorum,  habebf* 
mus  bpzDp‘^i^c  per  confequens/^ OO^  .unde  conftat, cognita  vera 

radicc^,hancaequationemAr^  -4-/A:Ar  +  7»w;A; — C  Xo  ad  tres 
+1,  -bl  ^ 

—hb 

reliquas  efle  referendam. 

6  Tropofitio. 

Pro  fexta  propoGtione  fiat  ex  duabus  x'^-^cxx-^ddx — pZDo 
&  AT' — bzo  o  haec  aequatio  x‘^  —  b  x'^ — b  c  x  x — b  ddx-\-bpZOo. 

— {“£■  •^dd  —"/^ 

Suppofitis  autem  c  majore  quam  b  ydibe  majore  quam  d  d ,  habe¬ 
bit  ipfa  eandem  formam  atque  fexta  propofitio  x^  -f-/ x^ — m  mxx 
— ,  ac  per  confequens  ejufdem  erunt  naturae  8c  con- 
ftitutionis.  Fiat  ergo  adaequatio,  &  per  comparationem  fecun¬ 
dorum  terminorum  habebimus  cZD  l-\“b.  Deinde, collatis  tertiis 
terminis,habebitur<a/<^ — bcZO — mmy  hoc  eft ,  fubftituto  valore  c 

in- 
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invento ,  erit ddzo  bl-^b b  — -mm.  T um,comparando quartos 
terminos ,  habebitur  » ^  zop  +  ^  ^  hoc  eft ,  reftituto  valore  d  d 
invento,  en t/3  b mm  —  b^  —  bbl.  Vndc conftat, cogni¬ 

ta  vera  radice  b,  hanc  sequationem  x^-\-lxx~\-blx^n^  ZDo 
+  ^  -k-bb  ^bmm 
— mm  -^bbl 
+b^ 

tribus  reliquis  infervire. 

Denique,  collatis  ultimis  terminis,  habebimus p^^zob p.  unde 
fequitur,  p  aquari  j  J  & ,  cognita  vera  radice  b ,  hanc  aquatio¬ 
nem  x^  -f-  /xx-{~blx- — ^  CDo  ad  tres  reliquas  efle  referendam. 

-4-  ^  -^bb 
— mm 


7  Tropjitio. 

Pro  feptima  propofitione,  fiat  ex  duabus,  x^  +  cx  a:—  ddx--^ 

pZOO  &  AT — bzoOjhxcxciumox^-^-cx^^^ddxx—f^x-^-bf^ODO. 

— b  ‘ — bc  +bdd 

Suppofitis  autem  c  majore  quam  b.^bdd majore  quam/3  ^  habe¬ 
bit  ipfa  eandem  formam  atque  feptima  propofitio  +/a:3 _ 

m  m  X  X  X  ~\~p^  ZO  o  j  confequens  ejufdem  erunt  na- 

turx  &  conftitutionis.  Fiat  ergo  adaequatio,  unde  comparando 
fecundos  terminos  habebimus  IzD  c  —  by  hoc  eft,  cCO 

Deinde,  collatis  tertiis  terminis,  habebitur  4-^  c,  hoc 

eft,  reftituendo  valorem c  inventum ,iietddzO  mm  —  bb bl. 

Tum  ex  comparatione  quartorum  terminorum  habebimus  »3  qq 

bdd  — py  hoc  eft, fubftituto  valore  dd  invento,  erkpODb  m  m _ _ 

yi  —  bbl — «3.  Vnde fequitur,  cognita  vera  radicet,  sequatio- 
Titm\\znc x^-\-b X X — nrmx — bmmZDo  reliquis  tribusinlervire. 
+  /  '^b  b  4-^3 

4“^/  '¥bbl 
4- 

Poftremb,  conferendo  ultimos  terminos,habebimusp^  00  bp. 
Hnde  fequitur, /3 aequari^  .  &,cognita vera  radicet, hanc  aequa¬ 


tio- 
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tionem 00  ©  ad  reliquas  tres efle refc- 


+  / 


tendam. 


8  Tropjitio, 


pro  odava  propofitionejfiat  ex  duabus, — cxx-^ddx-^pcoo 
Sex — ^00  o,h£EC  aequatio  x^^  —  ex^-^d  dx  x  x — p  ^X©* 

^  ^  c  — Idd 

Suppofito  autem  hdd  majore  quam/^ ,  habebit  ipfa  eandem  for^ 
mam atque  odava  propolitio  a;^  —  l x^-\~m  m x x—n}  x—fzOOy 
ac  per  confequens  ejuidem  erunt  naturae  &  conftitutionis.  Fiat 
ergo  adarquatio,  unde  comparando  fecundos  terminos  habebi¬ 
mus  /  X  c  +  ^ ,  hoc  eft  ,  c  X  / —  y-  Deinde, collatis  tertiis  termi¬ 
nis, habebitur  mmODdd-{~ycyhoc eft,reftituendo  valorem  c  in¬ 
ventum  ,{LGtdda:imm  —  ^ ^ Tum  ex  collatione  quarto¬ 
rum  terminorum  habebitur/^  —  bdd  X  — hoc  eft,  fubftituto 
valore  d  d  invento,  erit/^  -Xiymm  —  bb  l —  »^+P.  V nde  con- 
ftat,  cognita  vera  radice  b ,  hanc  aequationem 
x^  —  lxx-^mmx-^-bmmZDo  tribus  reliquis  infervirc. 

+  ^  -^bb 

—  ^bbl 
- 

Denique,  comparatis  ultimis  terminis,  habebimus/»'^  x  bpy 
underequitur,/^  «quari^  ;  &,  cognita  vera  radice  ^,hanc  aequa¬ 
tionem  •/A;Ar4-wzwA:+?  Xoad  tres  reliquas  efle  refe- 
-^bl 

rendam. 

9  Tropjitio. 

Pro  nona  propo(itione,fiat  ex  duabus, — cxx-^ddx-^p^o 
&  AT — b  X  o ,  haec  aequatio  a;'^  —  cx^  xx-^px — -f^boDO. 

—  y  j^yc  >—bdd 

Suppofito  ycvbp  majore  quam  bddy  erit  ipfa  ejuidem  formae  cum 
propofitione  nona x^>^lx^  +  mmxx-jr^^  ^ x  o ,  ac  per 

con-» 


^  V  A  T  I  O  N  V  M. 
confequens  habebunt  duse  illas  aquationes  eandem  naturam  & 
conhitutionem.  Fiat  ergoadasquatio,  unde  comparando  fecun¬ 
dos  terminos  habebimus /oQ^-hc,  It)c  eft ,  c  oo Deinde, 
ex  comparatione  tertiorum  terminorum,  habebiturw/w  CO  dd 
•^bc,  hoc  eft ,  fubrogato  valore  c  invento ,  erit  d  dzomm-^bb 
—  ^ /.  Tum  collatis  quartis  terminis,  fiet n^ZDp—^bdd^  hoc  eft, 

. fubftituto  valore d d invento ,  tmp  ZOn^-^b^^hm m—  b bl 
Vndeconftat,  cognita  vera  radicet,  hancsequationem 
00  o  tribus  reliquis  infervire. 

^b  -\~bb  ’-\~bmm 

—  bl  +b^ 

—  bbl 

Prasterea ,  comparatis  ultimis  terminis ,  habebimus  pboD 
unde  fequitur/^  squari^  ,-  &,cognita  vera  radice  b,  hanc  aqua¬ 
tionem  OOoad  tres  reliquas  efle refe- 

+  ^  -irbb  ^  ^ 

—  bl 

rendam, 

IO  Tropqfitio. 

P  ro  decima  propofitione  fiat  ex  duabus  hifce  a;’  +  c  a;  a:  -4-  a; 
+pCOo  &  a; — bzoo  hsEc  aequatio  x^-hcx^+ddxx’^px—-f^b:Do. 

— b  — bc  — bd^  0 

Suppofitis  autem  b  majore  quam  c,&  b  c  majore  quam  dd^n^  non 
bdd majore  quam , habebit  ipfa  eandem  formam  atque  decima 
propofitio  x^  —  lx^  —  mmxx—n^  x^fzo  o,  ac  per  confequens 
ejufdem  erunt  naturae  &  conftitutionis.  Fiat  ergo  adaequatio, 

comparatisque  fecundis  terminis  habebimus  c  ■ —  bzD /,hoc  eft, 

€ZDb — /.  Deinde, collatis  tertiis tcrminis,habebitur^f^  —  b cx^ 
— mm^oc  eft,fubftituto  valore  c  invento,erit  ddzobb — bl—mm. 
T um  ex  comparatione  quartorum  terminorum  habebitur/ — bd"^ 

CO  ,  hoc  eft ,  reftituendo  valorem  d  d  inventum ,  fiet/^  oo  _ 

bbl — bmm — n^.  Vndeconftat,  cognita  vera  radicet,  hanc  ae¬ 
quationem  x^J^bxx-icbb  x-Jth^  OOo  tribus  reliquis  infervire. 

^yi  ^yyi 

—  —bmm 
— 

De- 
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Denique,  comparatis  ultimis  terminis  ,  habebitur  OO  h/K 
unde  conftat,/  ^  aquari  ^  j  cognita  vera  radice  ^ ,  hanc  aqua¬ 
tionem  ^  a;  at -f- ^  ^  at -f- ^  00  Q  ad  tres  reliquas  eife  refe¬ 


rendam. 


«b*  fnm 


II  Tropojitk. 

Pro  undecima  propofitione  fiat  ex  duabus  x^-{-cxx  —  d  d  x 
— ^f^OOo  &  a: — hZDO  hac  aquatio  x‘*-^cx'^ — ddxx+px — hpzoo. 

— ^  — i;c  -^ddb 

Suppofitaautem  h  majore  quam  c ,  habebit  ipfa  eandem  formam, 
atque  undecima  propofitio  x‘^  —  Ix^  —  m  m  xx-\-n^x — p^^CDOy 
ac  per  confequens  ejufdem  erunt  natura  &  conftitutionis.  Fada. 
ergo  adaquatione,  ex  comparatione  fecundorum  terminorum 
habebimus  c  —  bzo — /,hoc  eft,  c  00  ^ — /•  Deinde, comparando 
tertios  terminos, habebimus  m  mzodd  +  b  c,hoc  eft ,  reftituendo 
valorem  c  inventum,  erit  ddzomm  +  bb — bl.  T  um ,  ex  colla¬ 
tione  quartorum  terminorum ,  habebitur  n^ZOf^"{-d  d  byhoc  eft,. 
fubftituendo  valorem  dd  inventum,  fiet/^QQ^J  —  mmb  —  b^ 
’Jtp‘bbLN  nde  difcimus ,  cognita  vera  radice  b ,  hanc  aquationem. 
x^  -\~bxx  —  mmx-^n^  00  o  reliquis  tribus  infervire. 

— */  — bb  '^bbl 

-^bl  — mmh 

Poftremo  ,  collatis  ultimis  terminis  ,  habebimus  bf^  ZOp^. 
unde fequitur,/^  aquari^  ,  &,  cognita  vera  radice  by  hanc  ae¬ 
quationem  a;^  b  x  X — m  mx-j^^  oOo  ad  reliquas  tres  effe  re- 

—  /  ^bb 
J^bl 

ferendam. 

II  Tropojitio. 

Pro  duodecima  propofitione, fiat  ex  duabus,  x^~^c  xx  -p  d d.x 
^^ZOo  &  a: — ^XOjhac  aquatio  A^-|-CA:5-h^dArAr+/^Ar—/^^eQo. 

—b  — be  — bdd 


V  A  T  I  O  N  V  M.  9^ 

Sappofitis  autem  c  majore  quam^,  &  majore  quam  nec 

non  hdd  majore  quam/^ ,  habebit  ipfa  eandem  formam  atque 
duodecima  propofitioA;^  -J^mmx x — x — o,  ac 

perconfequens  erunt  ejufdem  natura  &conftitutionis.  Fiat  ergo 
ada^quatio,  unde  conferendo  fecundos  terminos  habebim^s/oo  c 
—  b  ,  hoc  eff.,  c  ZO  l-\~  b.  Deinde,  collatis  tertiis  terminis, 
habebitur  mm  00  d  d — b  £-,hoc  eft,fubftituendo  valorem  c  inven¬ 
tum,  erit  ddzOf^fn-\-b  b-^b  1.  T  um  comparando  quartos  termi¬ 
nos  habebimus/^ —  bdd  00  • — ;?Shoc  eft,  fabftituto  valorem/ 
invento,  Qnip  ZO  bmm  +  b b  1+  b'^ • — Vnde  difeimus,  co¬ 
gnita  vera  radice  b,  hanc  aquationem  x^  +  b  x  x  +  b  b x  ^  b^  ZDO 

+  l  -^bl  '^bbl 
+mm  -\-bm^ 

' — 

tribus  reliquis  infervire. 

DeniquCjComparatispoftremis  terminis, habebimus  00 

ac  per  confequens/^  00  ^  .  unde ,  cognita  vera  radice  by  hxc  x- 

quatio  -\-bx x-\-b  b OOo  ad  tres  reliquas  erit  referenda. 
+/+«  *’ 

-\^mm 


13  Trofojitio. 

Pro  decima  tertia  propofitione,  fiat  ex  duabus,  x^-^cxx-^ 

ddx-\-p  000  &  AT— ^000, haec  aequatio 

' —  b  —  bc  • — bdd 
— f^bZDo.  Suppofitis  autem  ^  majore  quam  b,  &idd  majore 
quam  b  c,  nec  nonp  majore  quam  bdd^  habebit  ipfa  eandem  for¬ 
mam  atque  decima  tertia  propofitio  x'^ 1 x^  m m  x  x  +  n^x 
— p"^  00  o,  acperconfequenscjufdem  erunt  naturae  &  conftitu- 
tionis.  Fiat  ergo  adaequatio ,  collatisque  fecundis  terminis, habe¬ 
bimus /x  c — bj  hoc  eft,  c  ZD  l+b.  Deinde,comparando  tertios 
terminos,  habebimus mmzodd  —  bc,  hoc  eft , reftituto  valore c 
imtnto,  tnt ddzo  'cnm  —  bb — bl.  Tum,comparatis  quartis  ter¬ 
minis,  habebimus  »^X/^ — bdd,  hoc eft,fubftituto  valore in¬ 
vento,  erit/^x  n  b'^’-\-bbl'—bmm,  Vndeconftat,  cognita 
N  2  vera 
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vera  radice  b ,  hanc  aquationem  x^-\-bxx — bbx-^b^  ZO  o- 
j^l  ^bl  -^bbl 

—  bm^ 

reliquis  tribus  infervire. 

Poftremo,  ex  collatione  ultimorum  terminorum,  habebimus 
bf^  00  unde  fequitur,/^  sequari^  ;  &, cognita  vera  radice  b^ 

hanc  sequationemA:^ —  bbx-^^-^  OO  o  ad  reliquas  tres 
+  /  — ^ 


effe  referendam. 


14  Tropfitio, 

Pro  decima  quarta  propofitione  formemus  ex  duabus  hifce 
x^-^-cxx  +  ddx  00  o  &  x^b  00  o  hanc.sequationem 
x*-\~cyi^-\~ddxx  +p X — f^bzoo.  Suppofitis autem c majore 
■ —  b  —  bc  — bdd- 

quam^j  &  bc  majore  quam  nec  non  majore  quam/*, 
habebit  ipfa  eandem  formam  atque  decima  quarta  propofitio 
x^-^lx'^  —  mmxx  —  x  — p^  00 o,ac per confequens ejufdera 
erunt  naturae  &  conftitutionis.  Fiat  ergo  adaequatio  ,  unde  ex 
collatione  fecundorum  terminorum  habebimus  /oo  c  —  b^  hoc 
eft,  c00/  +  ^.  Deinde,  comparatis  tertiis  terminis,  habebitur 
dd  —  b  COO — m  7»,  hoc  e£l:>fubfl;itU‘to  valore  c  invento, erit  d  dzD 
b  b-^b  l — m  m.  T um  collatis  quartis  terminis  habebitur/^ — b  dd 
00  —  hoc  eft,  fubftituto  valore  dd  invento,  erit p^zob^  +  bbl 

' — bmm  —  n^.  Vndedifcimus,  cognita  vera  radice  by  hanc  ae¬ 
quationem  +  +  tribue  reliquis  infervire. 

-l-i  J^bi  ^bbl 

— — bm^ 

—  »3 

Denique ,.  ex  comparatione  poftremorum  terminorum,  habe¬ 
bimus zop  b.  unde  fequitur,  cognita  vera  radice  ^,hanc  aequa- 

^ntmx^-^bxx-^bbx’{-^'r  CD  o  ad  tres  reliquas  elTe  referendam. 
+  /  +bl  ^ 


lOI 
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15  Trcj^oJitio. 

Pro  decima  quinta  &  ultima  propofitione  ,  fiat  ex  duabus  , 
x^-\-cxx  —  ddx-^f^  CO  o  dcx  —  ^GO  o,  hset  jequatio 
x"^-hcx^  — ddx X  X  —  b pzD  o.  Suppoiita  vero  c  majore 

- — b  — bc  -\^bdd 

quam^,  habebit  ipfa  eandem  formam  atque  decima  quinta  pro- 
pofitio  +  —  mmxx+n^  x — p^CO  o,  ac  per  confequens 

ejufdem  erunt  naturse  &  conftitutionis.,  Fiat  ergo  adxquatio, 
conferendoque fecundos  terminos  habebimus  IZDc—by  hoc  eft, 
cZOl-^b.  Deinde,  ex  comparatione  tertiorum  terminorum,  ha¬ 
bebimus  00  hoc  eft,,  fubftituendovaloremc  inven¬ 

tum,  fietddoD  mm  —  bb  —  bl.  Tum collatis  quartis  terminis, 
habebitur  n^coP  +  bdd, hoc  eft ,  fubftituto  valore d d invento , 
erit/^  Cob^  b  b  —  ^w»2.Vndedifcimus/:ognitaverara- 
dice^,hancsequationem^5  +  ^A;A;  +  ^^A:  +  COo  tribus  re- 

4-/  4-^/  +bbl 

— mm  4-»^ 

—bm^ 

liquis  infervire. 

Poftremo,  collatis  ultimis  terminis ,  habebimusp^^oo/^^,  ac 
per  confequens/^  CO  ^  .  unde  fequitur,  cognita  vera  radicet, 
hanc  sequationem  x^  b  x  x b  b  x -^^’r  ZO  o  ad  tres  reliquas 
•—mm 

cfle  referendam. 


OBSERVANDA 


I.  Otandum,  nos  in  omnibus  prsecedentibusad^quationi- 
bus  fupponere  aquationes  comparatas  inter  fe  habuifle 
«que  multas  radices  ,  aut  veras,  aut  fallas ,  aut  imaginarias.  Et  ad 
dignofeendas  imaginarias  a  reliquis,  inierviet  Tradlatus  Diori- 
fticus,  quemfubjungere  animus  eft. 

2.  Quod ft diligenter  perpendantur  ea,  quae  procedunt  ,  pa- 
N  j  tcbit,.. 


Io^  De  Natvra 

tebit,  mutatis  fignis  terminorum  locorum  parium, ut  2^,  4%  &c. 
non  mutatis  fignis  reliquorum ,  (  comprehendendo  fub  termino¬ 
rum  numero  etiam  locos  vacantes :  )  fecundum  terminum  fem- 
per  zequari  fummae  radicum  aequationis,  afFedarum  cum fuis li¬ 
gnis +& — ;  tertium  vero  j  fummaeprodu(9;orum  earundem  ra¬ 
dicum,  cumfingulae  binas  in  fe  invicem  ducuntur :  &  quartum, 
fummae  produ<5torum  multiplicationis  ,  fadlae  ex  lingulis  ternis , 
atque  fic  deinceps. 

Vndefequitur,  deliciente  fecundo  termino,  ipfam  falfam  fum- 
mamve  falfarum  radicum  aequari  ipli  ver^  vel  verarum  fummae ; 
&,  deficiente  tertio  termino,  produdum  velfummam  produdo- 
rum  ex  binis,  per  lignum  +  vel  —  defignatorum,  aequari  fum¬ 
mae  produdorum  vel  ei, quod  ex  reliquis  binis  producitur  ac  cum 
contrario  ligno  afficitur,  &  lic  de  caeteris. 

Primum  Exemplum.  Fiat  ex  multiplicatione  x — h  ZD  o  per 
X  -h  cZD  o  haec  aequatio  xx — bx  —  bezoo.  Quare  mutatis  lignis 
+  c 

fecundi  termini  ac  retento  figno  tertii,  habebimusATArq-^Ar— * 

—  c 

bezoo.  Vnde apparet,  b  —  ceflefummam  radicis  verae +^& 
falfae  — c;  &  —  bc  elleprodudum  ex  multiplicatione  falfas  —  c 
per  veram  q-^. 

Secundum  Exemplum.Vwi  deinde  alia  aequatio  ata: — bx-^-bczooy 

—  c 

ex  multiplicatione  x — bzoo  per  a;  ^  c  OO o.  Quare  mutatis  lignis 
fecundi  termini, retento  ligno  tertii,habebitur  x  a;  q-  b  x-\-b  cZDo, 

q-  c 

Vnde  apparet,  q-^q-c  eflefummam  duarum  verarum  radicum, 
&  q-  ^  c  efle  produdum  ex  earum  multiplicatione. 

Tertium  Exemplum.  Fiat  ex  continua  multiplicatione  trium  ra¬ 
dicum  x  —  bZD  o,  x  —  cZD  o  ,  &  xq-/oo  o  aequatio fequens : 
x^  —  bxx  +  bcx  +  bcfZOo.  Qiiare mutatis  fignis  terminorum 
• —  c  —  bf 

+/  ^ 

loco  pari  politorum ,  relinquendo  ligna  reliquorum ,  habebimus 
x'^  +  bx x-hbcx  —  bcfzoo^  Vnde  apparet,  fecundum. termi- 
•¥0  —bf 
-f  -cf 


num 
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num  4-  b  4*  c — ^/effe  rummam  verarum  radicum  4-  4-  c,&  fai- 

fae — f;  &  tertium  terminum  bc — bf — cf  eflefummam  trium 
produd:orum4-/’r,  —  bf,Sc  —  cf,  prout  lingulae  bin^  radices 
in  fe  invicem  ducuntur;  at  quartum  terminum  —  bcf  elfepro- 
du<^um  multiplicationis  trium  radicum  4-^,4-f,& — f  Patet 
quoque,  deficiente  fecundo  termino  ,  falfam/  aequari  fumm^ 
duarum  verarum  4-  ^  &  4-  c ;  & ,  deficiente  tertio  termino ,  pro- 
dudfa multiplicationis  —  bfSc  —  cf,  figno  —  affeda, aequari  pro¬ 
ducto  -\-bc,  figno  4-  afteCto. 

(Quartum  Exemplfim.YoxmQmMSXc^zxion^mtyi  continua  mul¬ 
tiplicatione  trium  —  b  ZD  o,x — cZD  o,8c  X  —  dzDo,  quae  fit 

—  bxx  -p  b  cx — bcdcoo.  Et  mutatis  fignis locorum  parium, 

—  c  -^dir 
•—  d  ’  ~\^dc 

retentis  fignis  reliquorum ,  habebimus  x^-\-bxx~hdcx-{-bcd. 

4"  c  +  b^d 
•^d  -^bc 

Vnde  perfpicimus,  fecundum  terminum  4-^  4-^'4“  efie  fum- 
mam  radicum  4-^,-4-t,&4-<a!;  &  tertium  terminum  -^dc~{-dbh 
^bc  eflefummam  produdorumexfingulis  binis  radicibus  in  fe 
invicem  duCtis  ;  at  quartum  terminum  -tbdc  effe  produClum 
multiplicationis  omnium  trium  radicum. 

Quintum  Exemplum.V\2X  ex  multiplicatione  quatuor  x — ^ooo, 
X  —  cCO  o  ,  X  —  d  CD  o ,  &  a:4-/CD  o  fequens  aequatio 
x^' — bx^~^bcxx  —  bcdx  —  bc  df  30  o»  Vnde  mutatis  fignis 

—  c  ~\^bd  bcf 

*—d  "^cd  b  df 

+/  — ^/ 

-cf 

.  .  . 

terminorum,,  locis  paribus- conftitutorum,  retentis  fignis  reli¬ 
quorum,  habebimus  x‘^-^bx^<^bcxx-\~bcdx  —  bc  dfZD  o. 
-j-c  '■\-bd  —  bcf 

— bdf 

•_/  ^af 

—  cf 
^df 

Atque  apparet,  4-^4-c4-<^ — f  effe  fummam  quatuor  radicum 

aequa- 
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aequationis;  &  tertium  terminum  efle  fummamprodu<5lorum  ex 
lingulis  binis  radicibus  in  fe  invicem  dudis;  ac  quartum  termi¬ 
num  efle  faramam  produdorum  exfmgulis  ternis  radicibus ;  ac 
denique  ultimum  terminum  eflfe  produdiim  earundemquatuor 
radicum  +  ^, — /,  in  fe  invicem  duftarura.  Patet 
quoque ,  deficiente  fecundo  termino ,  falfam  radicem — /aequari 
fummae  trium  verarum  +  Et,  deficiente  tertio 

termino  ,  fummamproduftorum ex  binis,  per  —  deflgnatorum, 
aequari  reliquae  fummae  produdlorum ex  binis,  cumfigno  +  af- 
fcdorum.  Non  lecus  fe  res  habet  cum  defecerit  quartus. 

Sextum  ^  ultimum  exemflum.Vm^2im\xs  quoque  ex  multiplica¬ 
tione  continua  quatuor  radicum  —  bZD  OjX — cZD  o,a: — doDOj 
Sex — foc>o  hanc  exurgere  aequationem 
x^. — .bx^  +  bex  X  —  bcdx-^bcdf'X>o.  Et  mutatis  lignis  lo- 

—  c  -{-bd  — bcf 

—  d  ~\-cd  —  bdf 

— /  4-^/  ' — 

. 

eorum  imparium ,  retentis  reliquis ,  habebimus 
x^^-^-bx^-^-bcxx^^-bcdx — bedf.  Atque  apparet,  fecun- 

-f-c  ~^bd  bcf 

"•^d  "^bf  -^bdf 

+/  -^cd  +cdf 

dum  terminum  +  b  +c  +  <5l-f-/  eflfe  fummam  quatuor  radi¬ 
cum  ;  tertium  terminum  b  c-{-b  'd-\‘cd’^bf -^-cf  df  efle 
fummam  prodiidiorum  multiplicationis  ex  lingulis  binis;  quar¬ 
tum  -{-bc  d  -\~bcf  bdf -^cdf  elfe  fummam  produdorum 
multiplicationis  ex  lingulis  ternis ;  ac  denique +  ^c<5l/  eflepro- 
dudum  earundem  quatuor  radicum  +  ^ ,  -j-  c ,  +  ,  &  +/,  in 
fe  invicem  dudarum. 


Ca- 
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C  A  P  V  T  XII. 

Regula  fro  inveniendis  reliquis  (:^/Equationis 
radicibus ,  und  falfarum  data. 

Portet  mutare  Hgna  terminorum  locorum  parium  sequatio- 
nis  propofitas ,  ita  ut  falfae  radices  evadant  verae ,  &  verae  fal- 
fae.  Transformata  hoc  pado  aequatione,  fuppofitaque  radice  da¬ 
ta  pro  vera,  inveniatur  aequatio,  reliquis  radicibus  inveniendis 
inierviens,(icutirupradocuimus.  Atque  in  aequatione  fic  inven¬ 
ta  mutentur  figna  terminorum  locorum  parium,  habebimusque 
aequationem  reqiiifito  fatisfacientem. 

Exempli  gratia.  Efto  aequationis  +  / a:  a:  ■ — mmx  —  »^00  o 
una  ex  fallis  radicibus  data ,  quae  fit  b ,  atque  mutatis  lignis  termi¬ 
norum  locorum  parium,habebimusA-i‘— /a;  a: — mmx  +  n}  CX)o, 
Supponatur  jam  radix  falfa/»  hujus  aequationis  eflevera,  atque  ut 
habeatur  aequatio,  reliquis  duabus  radicibus  inferviens,  confula- 
tur  Capitis  V.  Prop*'‘“  &  elicientur  inde  hs  duae  aequationes 

XX -^Ix -^b  bZD  o  X  X -{~bx 00  o. 


+  ^  -\-bl 


-4-/ 


—  mm 


Qiiocirca  mutatis  utriufque  aequationis  fignis  locorum  pa¬ 


rium,  habebimus  a:  at— /a;+^^  00  o  ^xx  —  ^a;-|-^  00  o, 

L  \  L1  /  » 


—  b  — f-  b  l  ‘ —  / 


—  mm 

quarum  quaelibet  quaefito  fatisfaciet. 


C  A  P  V  T  XIII. 


aVADRATARVM. 

X  x-k-lx^—mmZDo.Siitz^ — |/XAr,&  habebimus?.?;,*  — ^//Xo. 


' — mm 


^//Xo 


X x—lx’—mmO:)0.  Sit- 


—  mm 


—  mm 


Pars  II. 


O 


XX  — 
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jvAT— /a:  +  w«^X  o.Sits  >eritques 

L\l--yZDx,)  C77*“-i//Xo. 

-^mm 


CVBICARVM. 


I 

— Lxx^^mmx — »^Xo.  Sit<| 


x^ — Ixx — mmx — »^‘x  o.Sit 


rf/+5.a3A;,'|  r*;’*— i/&— y’30o. 

(j/— 7X^,J  [y^^—\llji+~l^ZOO. 

■ — 

fj/+2:XA;,'\  — jllz. — ^l^ZDo, 

kritque<^ 

-i//7+|,/’Xa. 


— lxx-^mmx-\'n^O:)o.  Sit< 


1  .  J  +?>?»? 

V>eritque<^  +«^ 

^/— ^X^J  l/*-— ^//j+l/Xo. 


+«?*  — 


fi'+^=0*A 

x^ — /vA.’— ww^+»^Xo.  Sit*^  ^eritque-^  _|_^3 

—  „3 

x^^lxx •^mmx — X o.  Sit  jz: —  jlCOx,  eritque  ^ llz,~\~jjPC0 o. 

—  »3 

x^-k-lxx  -^mmx — n  ^  X  o .  Sit  2:.  — f/X  x ,  eritque  ^  X  o. 

4-»?^  — i/?»* 


X* — Ix^-^mmxx 

Efto< 


^  V  A  T  I  O  N  V  M.  IO/ 

A*'+/^Ar— Sit^— j/x^,erit(3ue?.J * — \llz.+}jl^ZD  Q. 

+  «V 

aVADRATO.Q^VADRATARVM. 

>eritque'v  — 

+^4 

1^(77+^^^  y—Tizl* 

— i/»?*  ■^^llm^o:)o, 
+  • — i/» 

+/>'» 

i/+^OOAr,'j  f .  /3 

a4 — /a^ - W7WAA+  - 

4X0.  Sit<  J>eritque<  +»J  +?/»* 

4"/>^ 

U^— j'COAf,J 


_il—y^x. 


X* — lx^-^mmxx-\~ 
«U^-f-^^QQo.  Sii< 


,^l—y  M*, 


>eritqae< 


V-»*— 

—  »3  +./„3 

4-/>4 

+^//»*  +  ^7^»z*Xo. 
+  »^ 

+/ 


rTs-' 


Jlm^ooo, 


a4 — /a’ — mmxx — 
»’a+/>4xo.  Efto< 


Untque< 
.i/— /COA-J 


^»3  +./^3 

4-/)4 

r^4*— ;/3  ^—-^^/4 

-4/^2*  —  ^llm^QOo. 


_»3 


+^4 

4-»^  “-4/»' 

O  2  + 
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—  mmxx  x+p'^  OD  o.  Efto;^  —  erit- 

^ 3Q  g. 

—  „J  +i/»J 

^p^ 

— mmxx-^n^  x-\-p*ZOo.  Eftos:  —  \lZOXy  erit- 

que^4*  >/5  2^__|^/4 

— mm  -\-\lm‘^ — -\llmmZOO^ 

-J-»J  — 

x^--\~lx'^  —  mm  XX  —  n'^x-^p‘^  30  o.  Efto  z — \lZDXy  erit- 
,  ques:^* — z, — 

—  mm  -{^^Im^  — ■^llmmZD  o> 

' — +5/»^ 

+P^ 


x^ — lx'^-\‘mmxx — 
»^Ar— />^3po.  Efto< 


X* — Ix^ — mmxx-^ 


30  ^ 

1 

/3  ^-.4, /4 

+?»*  +^/w^^  +  ^3//w*Xo= 

i 

^eritque< 

—  — ^ln> 

J^l—yZDx,} 

+ZW*  - +  -^llm^ZDQ . 

4-»^  — 

— — {Im^ — -Ps  //«?*30g  . 

>critque< 

+  »^  +i/»^ 

4 /-700^,, 

[/^-^yfyy+^Py^P 

— 7»*  —  _y/»?*QpO. 

—  4-i/»* 

—f 


AT»  — 
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Vnde  colligere  iicet,  omnes  fuppofitiones  ,  quae  ad  tollendum 
fccundurn  terminum  adhibentur,  neceflario  exhibere  aequatio¬ 
nem  realem,  modo  reales  radices  adFuerint  in  aequatione  propo- 
fitaj  &  ii  nullse  in  his  fuerint,  id  indicio  efle  ,  nullas  quoque  eflc 
imaginarias  in  jequatione  propolita.  Nam,  exempli  gratia,  fi  fit 
sequatio  —  mmxx  +  oo  o  ;  patet,  fi  radix  eft 

rcalis,  x  neceffarib  debere  aequalis  eife  i/,  vel  major,  vel  minor. 
Si  sequalis  fuerit  a  /,  ultimus  terminus  sequationis  transformatae 
deficere  debet  \  fi  major  fuerit  quam  ^  aequatio  transformata 
denominata  a  radice erit  realis;  fi  denique  minor  fuerit  j- trans¬ 
formata  aequatio  a  radicejy  denominata  itidem  realis  erit. 

Oiiod  fi  fecundus  terminus  aequationis  propofit^e  afficitur  fi- 
gno  -H, ut, exempli  gratia,  fi  fit  —  mmx  .v+w^Ae— p^coo  : 

patet, fi  adfuerit  radix  aliqua  realis,fuppofitionem  hanc  — ^/ooa: 
femper  efie neceffarib  realemac  denotare  aliquam  quantitatem; 
adeoque  transformatam  aequationem  admittere  quoque  aliquam 
radicem. 

Deinde  conftat,  radices  veras  sequationum  a  radicej  denomi¬ 
natarum  efie  falfas  aequationum  a  radice  z.  denominatarum;  & 
contra ,  radices  veras  aequationum  a  radicea:,  denominatarum  efle 
falfas  aequationum  a  radice^  denominatarum. 

Capvt  XIV. 

Continens  modum  tollendi  feniiltimum  terminum 
^^yEquationum,  fecundo  termino  carentium. 

T)  Ro  Cubicis.  Supponatur  ultimus  terminus  divifiis  perincogni- 
tam  quantitatem  R*  efie  aequalis  radici  aequationis  propofitae, 
&  fic  aequatio  transformetur,  in  qua  demum  penultimus  deficiet 
terminus. 

Pro  Quadrato-qufuiratis.  Supponatur  ultimus  terminus  divifiis 
per  incognitam  quantitatem  efie  sequalis  radici  aquationis 
propofitse  ,  &  tum  rurfus  transformata  aequatione  penultimus 
terminus  deficiet. 

Pro  aquationibus  quinque  dimenfionum  fupp.onatur  ultimus 
terminus  divifiis  per  incognitam  quantitatem  R*  efie  aequalis  ra¬ 
dici  aequationis  propofitae,  &  fic  in  infinitum ,  tranfmutatis  dein¬ 
de  aequationibus,  uti  didum  eft. 

Sed 


^Q^VATIONVM.  Iit 

Sed  pro  sequationibus  quatuor  dimenfionum  commodius  cft, 
fupponere  quadratum  ultimi  termini  divifum  per  incognitam 
quantitatem  Refle  aequale  radici  incognita?^  atque  ita  transfor¬ 
mare  aequationem. 

Mxemplnm  Cnhicamm.  Proponatur  *  -f-  mwx — w^CDo.Efto 
x  ,  tCy  transformata  aequatione,  habebitur  %  J- 

—  n^COo.  Hinc  multiplicatis  omnibus  per 

ZDo,  adeoque  divifis  per  »^,fiet  R^^—R^ODOy 

hoc  eft,  per  tranfpofitionem,  habebitur  —  m  m  R^  ^  ZDo. 

aequatio  cubica ,  carens  penuUimo  termino ,  &  in  qua  cum  datur 

R^  ex  fuppofitione  habetur  xzo’^. 

Almd  ExemplHT».  Proponatur  x^^  —  mmx  —  ZDO.  Efto 
^  CO.V,  fietque^ — COo,  hoc  eft,  R^  R‘^^ 

—  00  o.  aequatio  cubica  ,  in  qua  penultimus  terminus  defi¬ 
cit  &  in  qua  cum  daturi*,  ex  fupra  polita  fuppolitione  habe¬ 
tur  ;r. 

Tertium  Exemplum.  Proponatur  *  —  mmx-^n^ZDO.  Efto 

^  00  AT,  eritque, transformata  aequatione,  ^  OOo, 

hoc  eft,  R^  —  mm  R'^'^  ZD  o.  aequatio  cubica ,  carens  penul- 
timo  termino  ,  &  in  qua  cum  datur  R^  ex  fuppofitione  id  habetur 
quod  requiritur. 

Exemplum  Quadrato- quadrat  Arum.  Proponatur  a:*»* — m  mx  x 
^n>x — p"^  ZO  o.  E-fto^  00  X,  &,  transformata  aequatione  fiet, 

^4  —  — p‘*ZDo.  Hoc  eft,  multiplicatis  omnibus 

per  ^4,  habebimus  p^  —  mm  p^  R^  J^n^ppR^  — p^  R!^  00  o ,  ac 
proinde  divifis  per habebitur  R^  —  —  R^-{-m  m  * — -jD^ooo. 

aequatio  quatuor  dimenfionum,  carens  penultimo  termino. 
Exemplum  fecundum.  Proponatur  x^^^-^-mmxx — n^x-{~  p^^ZOo. 

Supponendo  ^00 A’,transformeturaequatio,fietque  ^ 

m  m  R^  ^  ZD  o.  aequatio  in  qua  penultimus  terminus  de¬ 
ficit. 


Exem- 


II^  DeNatvra 

Exemplum  tertium,  P  roponatu  —  mmxx'—  n^x-^p^ZO  o. 

SuppofitaAToo^ , aequatio  transformata  erit  R‘^ — ^  — mmR^^ 

00  o ,  carens  penultimo  termino. 

Exemplum  quartum.  Proponatur  x'^  * — m  m  x  a*+k’  .«•+p‘^dBo . 
Suppofito  ^X^,erit  transformata  aequatio  R'^-\-  -  R^-^mmR^^ 
+p^  00  o,  penultimo  termino  deftituta. 

Exemplum  quintum.  Proponatur  x^^^^+m  m  x  x _ n^x — p'^ OO o . 

Et  fuppofito  ^ooa;, aequatio  transformata  erit  i? K^^mmR^ 
*  — p^  00  o,  carens  penultimo  termino. 


Exemplum  ^extum.  P roponatur x^^  —  mmx x — x~-.p< qq o . 

Etfuppoiito^^ ZOx,  erit  aequatio  transformata  R^-i~mmR^ 

^  •  PP 

*  — 00  o,  quae  deftituitur  penultimo  termino. 


Exemplum feptimum.  Proponatur  x^ *-^mmxx  +  p^ooo. 
Suppofito  X,  transformata  aequatio  erit.^-» —  ^  R^~mmR^ 

*  —  00  o,  carens  penultimo  termino.. 


Ex  quibus  manifeftumeft,  ex  omnibus  aequationibus  auferri 
poflepenultimum terminum,  quandoquidem  fuperiusoftenfum 
eft,  ex  omni  aequatione  tolli  pofle  fecundum ,  ac  modo  jam  eft  de- 
monftratum,  quopado  exaequationibus,  fecundo  termino  ca¬ 
rentibus,  penultimus  terminus  auferatur.  Id  quod  annotafle  ope¬ 
rae  pretium  duximus,cum  Vieta, poftquam  Capite  i*"®  de^yEqua- 
tionum  Emendatione  fecundum  terminum  cujufque  aequationis 
tollere  docuit,  versus  finem  ejufdem  Capitis  affirmet,  poffie 
etiam  aliquando  alios  auferri  sequationis  terminos,  atque  ex  hac 
noftra  quidem  methodo  conftet,  quomodo  fempeif  penultimus 
tolli  queat. 


C  A- 


c  A  P  V  T  XV. 

Methodus  tranfmutandi  zyEquationesCubicas  compojL- 
tas  .in  quibus  fecundus  terminus  deeft,in  <iyEquatio- 
nes  Cubicas  fimplices ,  quando  id  fieri poteft, 

p  Roponatur  haec  aquatio  00  o.  Suppo¬ 
namus^  at —  mm?n  Ojhoc  mm. 

z.. 

de,  transformata  aequatione,  habebitur 

^3  I - - - 

hoc  eft,  multiplicatis  omnibus  per  V,  invenietur hiec  «quatio 

g,«S  _  gg  ygj  ^6  00  ;^3  ^  ^ 

^  CD  ^  +  y  i  Qu«  eft  «quatio  cubica  fimplex. 

Cognita  autem  ejus  radice  2^,  erit  ex  fuprapofitisradixaltera 

X  00 - - .  Qu«  femper  eft  poftibilis  ,  cum  2:  major  fit 

quam  m. 

Aliter.  Supponatur  zz z  x  —  mmODo,  critque 
X  Vnde  transformata  «quatione  habebimus 

z^  +  ft^z^  — 00  o,  hoc  eft,  g.^00— cujus  ra¬ 
dix  eft  00  —  Qu«rurfus  «quatio  eft 

cubica  fimplex.  Cujus  ope  ,  cum  cognofcitur  2: ,  habebitur 

X  ^  y  qu«  femper  erit  poftibilis. 

Proponatur  item  h«c  «quatio  —  mmx — «^OOo,  fup- 

ponaturque  zz  —  zx-{^mm  ZO  hoc  eft,  x  OO^"^^  ”^.Vnde 

transformata  «quatione  habebimus^  ^  ^  z~{-m 

^ - - - »^00o,  hoceft,  z^  —  »^2^5  +  /»^ 000. 

feu  z^  ZDn^z} — ^  cujus  radix  eft  CO  ^  1»^— ^  • 

l?avs  II.  P  Vnde 


iij  De  N  a  t  V  r  a 

Vnde  patet,  oportere  non  majus  eflequam  i  n  '  y  ut  aequatio 
fiaec  z!'  CD  locum  obtineat.  Nam  fi  majus  fit,  non  pof- 

fet  propofita  aequatio  *  — mmx — n^ZDo  fic  in  fimplicetn 
cubicam  tranfmutari. 

C  A  p  V  T  XVI. 

Methodus  generalis ,  concernens  ufurn  fecundarum  radi- 
cumy  ad  tollenda  fignatadic alia  ex  (iyEo[uatione 
^ro^ojita. 

SI  fuerint  duae  aequationes ,  in  quibus  eadem  litera  reperitur, 
licet  ipfas  reducere  comparando  cum  duabus  aliis,  in  quibus 
haec  litera  pauciores  habet  dimenfiones. 

Exempli  gratia,  habeamus  hafce  duas  aequationes  x^-\-hxx 
, —  ccx  —  d^ZDo  &  x^ — lxx-\-mmx  —  «^OOo.  Quibus  tranf- 
pofitisjhabebimus  at^CO  —  bxx-\-ccx-\-d}6cx^Z0-\~lx  x — ■  ^ 
mmx-\“n^  y  ac  per  confequens  Ixx  — mmx  OO  o,  hoc 
y  ^cc 

n  mmx  +  eex  +  d^ — .  « 

cltjArA:  00  - - .inqualitera  A- pauciorum  elt 

dimenfionum.  Atque  ut  habeatur  adhuc  alia,  multipliceturtan- 

mmxx-i-d^x 
.cc  — 


tum  aequatio  inventa  per  at,  &  invenietur  x^  00  \ 

Quae  comparata  cum  aliqua  ex  praecedentibus,  verbi  gratia ,  cum 
fecunda, exhibet  fequentem  aequationem  -^m^xx — ti^x — 

-\-ce  — bn^ 

— //  -\‘bm^ 

— -  Ib 

in  qua  litera  a:  fimiliter  duarum  tantum  eft  dimenfionum.  Sed  fi 
collata  fuifiet  cum  prima  aequatione,  inventa  fuiflet  alia,  ubi  a: 
adhuc  pauciores  habuifletdimenfiones,ita  ut  eligenda  fit  ad  com¬ 
parationem  facillima.  Atque  fic  continuando  inveniri  hic  pof* 
funt  duae  aliae ,  ubi  x  eft  unius  dimenfionis ,  &  tandem  alia  ubi 
prorfus  decft.  Quod  ipfum  docet,dari  tales  aequationes,in  quibus 
litera,  quae  in  utraque  inveniri  debet,  mutua  illa  comparatione 
plane  aufertur.  Vnde  apparet,  pofle  quidem  aliquando  auferri 
.  hanc  literam ,  quamvis  non  diminuatur  numerus  dimenfionum. 

Exem-i 


Q_  V  A  T  T  O  N  Y  M.  Il/ 

Exempli  gratia ,  fi  dentur  hx  sequationes  xx — bx  <-—c  cZDO 
Bcxx  —  bx  -^dd  —  bbzo  o,  habebimus a: — bxzo  ccy  Sc 
XX  —  bx  ZD-^-bb  —  ddy  ergo  cc  ZDbb — dd. 

Venio  jam  ad  afymmetrias  feu  irrationales  quantitates,  pro 
quibus  tollendis,  oportet  tantum fupponere  literas  «quales lin¬ 
gulis  terminis  afymmetris  aequationis  propofitse.  Qua  quidem  ra¬ 
tione  non  tantum  obtinebimus  aequationem  propohtam,  in  qua 
omnes  hae  literaefunt  fubftitutae;  fed  etiam  tot  alias,  quotliterae 
fuerunt  fuppofitae.  Vndecollatis  ordine  omnibus  hifce aequatio¬ 
nibus,  devenietur  ad  aequationem,  ubi  nulla  literarum  invenitur 
ac  per  confequens  nullum  fignum  radicale. 

Exempli  gratia, proponatur  aequatio  — ydxZOo. 

Ad  tollendas  igitur  ejus  afymmetrias,  ponamus^  oq  y  C.b  bx, 
Si  z^ZOy  dx.  Quibus  in  aequatione  propofita  fubftitutis ,  habe¬ 
bimus  c-4-  R — z,  00  oj  atque  ex  reliquis  fuppofitionibus  erit 
R^ZDbhxy  &.z,z,COdx.  Primo ,  ad  tollendum  R ,  habebimus 
'RjX>z, — c,ideoque^^00  2L^ — 3  cz.z.+  '^  ccz  —  Atqui eft 

quoque  R^ZD  bbx.  Quare  erit  z.^  —  ^  cz,z  ^  ccz  —  c’—. 
bbxZOOy  &  per  confequens  +  3  c  z  z- —  3  c  c  z-+> 
c^J^bbx.  Sedli  multiplicetur  fuperius  propohta  aequatio  zz 
00  ^  Arper  habebitur  etiam  z^  00  d  xz.  Ergo  erit 
^czz — -^ccz-k-c^  000,  &fubftituto^/ AT  loco  habebi- 
—  dx  ~{-bbx 


mus  3  cdjK — 3  ccz-hc^  OO  o,hoceft,  3  cczCO^  cdx-\-bbx* 
^  dx  -^-b b  X  dx 

-  7.  cdx  ■¥  bbx  +  c^  ^  /•  1  . 

feu  z  00  - - ^  cc+dlc - *  ”  multiplicetur  per  fiet 


7,  cdxz^^b  bxz  +  c^z.  c  j  /1  .  r- 

zzZD - - •  Sed  elt  quoque  zzZOdx.  Igi- 

^  C  C  “5*  ^  «V 

tur  habebimus  :^cdxz+bbxz+c^zZO  ^ccdx  ^ddxxy 

,  -  7ccdx'+ddxx  _  „ 

hoc  eft,  i — -7-7 — ; — ;  CO Inventa  autem  elt 

3  c  d  X  -h  bbx  +  c* 

^  Zo  3  c  d  X  b  b  X  +  c  ^  habebimus  tandem 

^cc-^-dx  ^ 


P  2  ,  d^x'^ 
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—  3  ccddxx--\^^  c^dx  —  qq  o.  In  qua  jequatione  nul- 

—  6  bbcd  —  zc^  bb 

—  b^ 

Ius  terminus  irrationalis  reperitur.  Quod  (i  autem  alii  adhuc  re- 
perirentur ,  oporteret  tantum  operando  ut  fupra  auferre  cseteras 
literas ,  caeteris  terminis  irrationalibus  sequales  fuppofitas.  Qua 
quidem  ratione  omnes  omnino  termini  irrationales  tollentur, 
calculus  vero  prolixior  evadet. 

Neceflitas  hujus  methodi  vel  hinc  patet,  quod,  fi  fuerint  plu- 
resquatuor  terminis  irrationalibus,  fignaradicalia,  per  metho¬ 
dum  a  Vieta  traditam,  Capite  quinto  de  Emendatione  .^Aquatio¬ 
num  ,  tolli  non  poflint. 


FINIS. 


Ad  Tradatum  de  Limitibus  ^Equationum 

EPISTOLA  PRiELIMINARiS. 


ClariJJlmo  Viro 

FRANCISCO  a  SGHOOTEN, 

Mathematum  in  Illuftri  Leidenfi  Academia 
Profefibri , 

ERASMIVS  BARTHOLINVS 
S.  P. 

IJi meminijjem ,  quanto  majore  animo 
honeftatis  fruBus  in  confcientia^  quam 
in  fama  redonatur  5  nequaquam  op~ 
fortunum  fuiffet  ,  in  edendis  hifce 
opufculis  Analyticis  conjilium.  Verum  quia, 
communibus  magis  commodis  quam  ^ri‘vata 
jaBanti£  ftuduij  eo  animus  aufus  ejl^  delibe¬ 
rato  conjilio  obfequi.  Cujus  mea  corifcientia  in¬ 
terpretem  ^  non  alium  magis  defidero  j  quam  te, 
Vir  Clarijfme ,  quem  utilitatibus  aliorum ,  plus 
quam  propria  laudi, indies  de  fer  ^ir  e, compertum 
habeo.  V enit  in  mentem  ftudiofum  illud  otium, 
quod  Leida  mihi  femper  emolumento ,  utrifque 
deinde Jolatio  erat,  cujusque  varietates Ji  oratio¬ 
ne  repetere  vellem,  prout  animo  pleraque  obver- 
fantur ,  non  dubito  quin  exiftimationi  hominuth 
diligentia  Qf  fides  noflra ,  Qf  inplerifque  etiam 
pietas  fubjiceretur.  Et  licet  nefciam,  an  ullum 
P  3  tem- 


tempus  jucundius  exegerim ;  tamenea  de  causa 
magnifacio ,  quod  amicitia  tu^ ,  ufque  ad  intu 
mam  familiaritatem^  capacem  me  redderet.  Ne¬ 
que  aliam  interpretationem  habuit ,  quod  Leidd 
difcejfurus  j  Ifagogen  Carteftanam  typis  excu- 
dendam  concimia^eram ,  ut  meam  famam  cum 
tua  extenderem.  de  causa cum  non  modh 
ojfenfas  ^  'verum  etiam  Jimultates  'varias  fuhie- 
rim  ;  non  ignoro ,  qua  futura  Jit  de  hifce  jam 
edendis  fente^nia.  Ne  dubites  tamen  quin  omnia 
aquo  animo  toleras  erim^  prafertim  quia  piet  as 
&  obfequium  caufam  junxere.  G^uem  enim  pra^ 
terit fatum  liter  at  orum?  Mihi  certe  nonim^, 
provijd  eft  calumniandi 'vanitas.  Efiitanatu-^ 
ra  comprobatum yUt  benefacis  major  ex  confcien- 
tia  merces ,  quam  in  ore  hominum  reponatur : 
nam  plerique ,  tantum  fua  detraElum  iri  gloria 
exiftimant ,  quantum  cefferit  aliena ;  poflremo , 
ig?taviffimm  quifque  aliorum  fcripta  carpere 
rton  'Veretur.  Sic  contendere  pro  moribus  tempo¬ 
rum  eruditio  eft.  C^uod  recordantem ,  pofterita- 
tis  magna  mifter  atio  fubit.  ^uot  enim  praei  ara 
inventa  putas  obfcUrari ,  propter  fcelus  hoc  ob- 
treElandi  ?  Plerique  fe  intra  perpetuum  filen- 
tium  tenere  amant ,  potius  quam  malignitati  in¬ 
terpretantium  exponi.  Ita  communem  hunc  er¬ 
rorem  ,  bonum  publicum  magnis  detrimentis  ex¬ 
piabit.  Ego  aliorum  exemplo  quidem  didici 

nui- 


nullam  ex  meis  laboribus  Jperare  laudem ,  tanta 
tamenmihifemper  fuit  reverentia pofterum  ,  ut 
cenfuram  erroris  non  tam  reformidem  quam  in^ 
humanitatis ,  Sed  y  ut  de  piBor  e  niji  Artifex  ju¬ 
dicare  y  ita  nifi  Mathematicus  non  fatis  pote ft 
perjpicere  Mathematica  ;  tua  potijfmum  fen- 
t entia  hac  exponuntur.  Eximium  habent  ufum 
ea  qua  fequenti  traBatu  exponentur ,  ad  nume- 
rofam  jEquationumrefolutionemy  ut  reliquas 
utilitates  pertranfeam  ,  quia  Eu  eas  ignorare 
non  potes.  G^are  LeBores  rogo  ,  ut  judiciis 
parcant ,  donec  penitus  omnia  in/pexerint.  Et 
fi  qui  fuerint  qui  hac  recufaverint ,  fciant  fenee 
inventis  gratiam  adimere ,  nec  mihi  laudis  con^ 
fcientiam.  E  e  verOy  Vir  Clariffimey  fi  offen^ 
derint  ,  omnibus  commendationibus  defiituta 
reputabo.  Vale. 


POSTERIOR  TRACTATl^S 
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LIMITI BVS 

iEQVATIONVM, 


Seu 

Quo  ex  forma  Aquationum  afre(^arum 
definiri  poffint  limites,  intra  quos  radices 
verae  debent  offendi. 
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A  a  V  A  T  I  O  N  V  M. 

C  A  P  V  T  I. 

(:yEquationum  ^adratarum feu  duarum 
dmenjionum  limitibus, 

Trop.  I.  XX — Ix-^mm  oo  o. 

Er  tranfpofitionem  erit  mmOD  Ix — xxy  8c 
fi  prima  pars  fuerit  realis,  erit  etiam  altera 
parsrealis,  ideoque/Armajus  quamAr;^ ;  & 
divifo  utroque  termino  per  x,  erit  l  major 
quam  a;.  Quin  &  per  tranfpofitionem  pro- 
pofitaj  aequationis  habebitur  xxoc>lx — mm: 
ideoque  altera  pars  eft  realis,  & /a: majus 
quam  m  m.  Vnde  divifo  utroque  termino 

per  /,  erit  a:  major  quam  .  Quare  aequationis  propofitae  utra¬ 
que  radix  x  major  erit  quam  ,  fed  minor  quam  /. 

Trop.i..  XX — Ix — mmzoo. 

Per  tranfpofitionem  habebimus  a;  A?  00  /a; +  ideoque  a:  a: 

majus  erit  quamv»«?,  &  a:  major  quam /w ,  ac  proinde»?  a:  majus 
quam»?»?.  Vnde  a;  a:  minus  erit  quam /at +  »?  at,  adeoque  fi  utra¬ 
que  pars  dividatur  per  x ,  erit  a-  minor  quam  / + »?.  Rurfus ,  quo¬ 
niam  a;  a:  jequatur /a; +»?»?,  erit  a;  A' majus  quam /a:;  acproinde 
fi  uterque  terminus  dividatur  per  at,  erit  a;  major  quam  /,  &/a: 
majus  quam  ll.  Hinc  cum  a:  a;  aequetur  Ix  -k-mm,  erit  a:  at  majus 
quam//+»?»?,  hoceft,  Armajorquam  |/ Poftremo, 
quandoquidem  a:  major  eft  quam»?,  erit /at  majus  quam/»?,  & 
a:  AT  majus  quam /»?■+•?»»?,  hoc  eft  ,  a;  major  quam  y' 

Vnde  radix  aequationis  propofitae  erit  major  quam  maxima  ha¬ 
rum  duarum  ll-\-mm^y  /»?  H-»?»?,  fed  minor  quam 
Pm  II.  Q  Pro^ 
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Trop.l^  xx^lx-^mtnzoo. 

Per  tranfpodtionem  habebimus  a;  AT  + /a:  per  confc- 

quens  majus  erit  quam  x.  Rurfus  exiftente  a;  a:  -4-  ^  CO  »»  my 
erit  m  m  majus  quam  xXyUm  major  quam  a;, ac  proinde  m  x  ma¬ 
jus  quam  XX.  Acquihabemus  x  x  1  x  ZO  Ergo  w  at  +/Af 

majus  erit  quam  Hinc  divislutraque  parte  per  z» +/,  fict.^ 

major  quam  .  Quare  inventa  eft  x  radix  aquationis  propo- 
Eta  major  quam  minor  quam  8cm. 

C  A  F  V  T  II. 

2)^  limitibus (^yEquatiommCubk arum  feu trium 
dimenjionum,  fecundo  termino  carentium. 

^rof.  I .  *  —  mm  x  +  n^  zo  o. 

P  Er  tranfpofitionem  habebimus  x^  ZD  •\‘mmx — critque 
mmx  majus  quam  w^Vnde  di  vifo  utroque  termino  per»? 

erit  a:  major  qu^m  Deinde  per  tranfpofifionem  erit  3(w»?a; — 

x^ZDn^y  ac  per  confequens  m  m  majus  quam  ata:  ,  &  ;»  major 
quam  AT.  Quare  inventa  eft  utraque  radix  a:  aequationis  propofitae 

major  quam  &  minor  quam  m. 

Trop.  z.  x^  "^—mmx  — zd  o. 

Per tranfpofitionem habebimus at^  —  mmxZDn^  y  eritquc;VAf 
majus  quam  ;»»?,&  a?  major  quam  »?.Erit  quoque  x^ — n^ZDmmXy 
ideoque  x^  major  quam»>,  &  a:  major  quam  «  ^  ac  proinde  »»Af- 
majus  quam  n^.  Atqui  per  tranfpohtionem  propofitionis  habe¬ 
mus  mmx-hn^  ZO  x^.  Qjiare  m mx  -+- »  n  x  majus  erit  quam  x^  ; 
&  divisa  utraque  parte  per  x ,  erit  m  m-t~n  n  majus  quam  x  x ;  ideo¬ 
que  X  minor  quam  's/  m  m-\-nn.  Inventa  ergo  eft  x  radix  aequa- 
tionispropofitae  major  quam  m  &  »,at  minor  quam  m-\-nn. 
Atque  liquet,  ad  evitandam  extradionera  radicis  cubicae  ipfius  n\ 
quod  loco  »» in  vinculo  affumi  poffit  quantitas  aliqua  qu«non 
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iit  minor.  Idcjuod  non  erit  difficile,  cognitis  nempe  tribus  di- 
menfionibus  ipfius  «blumendoque  loco  reiiangulum  fub  dua¬ 
bus  quantitatibus;  quarum  alterutra  non  fit  ipsa  «minor.  Erit- 
que  hoc  ad  fequentia  notatu  dignum. 

3.  x  o. 

Per  tranfpofitionem  habebimus —  mmx^  eritque  ~ 

major  quam x.  Rurfus  erk  mmxZOn^ — x^ySc  confequenter  ma¬ 
jor  quam  x^ySin  major  quam  Xy2iC  proinde  mx  majus  quam  ^r^.Sed 
per  tranfpofitionem  sequationis  propofitae  eft  quoque  00 

^«^Ergo  mmx’\’nnx  majus  erit  quam  divisa  utraque  parte  per 

nn-^mmy  erit  at  major  quam  Inventa  itaque  eft  radix  a 

sequationis  propofitae  efle  major  quam  -  ,  fed  minor  quam 

^  Slh.  Poffumus  etiam  loco  nn  accipere  redangulum  duarum 
mtn  ^  - 

maximarum  dimenfionum  ipfius  ut  radicis  cubicae  extradio 

-evitetur. 

C  A  P  V  T  III. 

limitibus  ^yEquationum  Cubicarum.fenuUimt) 
termino  carentium. 

Tre^.  I.  — /  AT  a;  X  o. 

Per  tranfpofitionem  erit  ZOlxXy  ideoque  a;  a;  majus 

quam  ^  .  Rurfus  erit  ri^ZDlxx  >—x^ ,  &  confequenter  /  major 
quam  AT.  Quaelibet  igitur  radicum  a;  aequationis  propofit»  major 
erit  quam|/  ^  &  minor  quam  /. 

Tro{.'i.  x^-^-lxx^—n^  x  o. 

Per  tranfpofitionem  erit  a  Waax  ideoque  a;  major  quam  /. 
Rurfus  erit  a:^  —  n^ZDlxXyU  confequenter  a^  major  quam  « ,  & 
XX  majus  quam  ntiy&cnxx  majus  quam  «^  Atqui  habemus  quo¬ 
que  per  tranfpofitionem /a;  a; X  Quare  erit  Ixx  +  nxx 

majus  quam  Ah  Dividatur  utraque  pars  per  aa,  eritque/+» 
Q^  z  major 
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major  quam  a:.  Inventa  itaque  eft  radix  x  aequationis  propofitae 
major  quam  /  &  » ,  fed  minor  quam  /+  w.  Manifeftum  eft  quo¬ 
que  ad  evitandam  extractionem  radicis  cubicae  ex  ,  quod  loco  » 
lumi  poflit  minor  trium  dimenlionum  ipfius»^ ,  quando  a:  major 
eft;  &  quando  minor  perhibetur  quam /4-»,  quod  tunc  loco» 
maxima  trium  dimenfionum  iplius  n>  accipi  queat ,  &  lic  de  reli¬ 
quis,  quibus  ob  nimiam  facilitatem  non  immoramur. 

Trop.^.  +  00  o. 

Per  tranfpofitionemeritA;^  00»^ — IxXy^c  per  confequens  ^ 

majus  quam  a;  a;.  Eft  etiam  /  a;  a;  CO  &  confequenter  n  ma¬ 

jor  quam  a:  ,  &  »  a;  a;  majus  quam  Arh  Sed  habetur  at^  •+•  /a;  CD 
Ergo  nxx-\’lxx  majus  erit  quam  »^,  hoc  eft,  divisa  utraque  par¬ 
te  per  »  -4-  / ,  erit  X  X  majus  quam  .  Inventa  eft  itaque  radix  x 

aequationis  propofitae  major  quam  Y  ,  fed  minor  quam 

&».  Dcmonftratur  praeterea  »»Ae-+- /«a: majus effe quam »5, & 
nx  +  lx  majus  quam  »  » ,  &  confequenter  x  major  quam  , 

quandoquidem  n  major  eft  quam  x. 

C  A  P  V  T  I  V. 

^_/Equatiomhus  Cubicis ,  in  quibus  ofnnes  ter¬ 
mini  extant. 


^rop.  I.  x^  —  Ixx-^mmx — 00  o. 

^ Er tranfpofttionem habebimus x^  — Ixxzon'^ — mmx.  Hinc 
fi  AT  aequetur  ipfi  /,  erit  etiam  x  ipft  ^ —  aequalis.  Ideoque ,  fi 


viciflim/ aequetur  ipfi  hoc  C0«%  eritfimilitcrA:  ra¬ 

dix  aequationis  propofitae  aequalis  ipfi  / Prjeterea  fi  — Ixx 
eft  realis ,  hoc  eft ,  x  major  qijam  l ,  erit  quoque  — mmx  realis, 
&  confequenter  major  quam  at.  Quod  fi  autem  eadem  quan¬ 
titas  a:^ — Ix  X  nihilo  minor  fit,  tranfponatur  propofita  aequatio 
hic  ratione/Ar.v— a:^  CO  at— Et  quandoquidem  fupponi- 

tttS 
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tMxlxx  —  x^  efle realis,  hoc  eft,  l major  quam x ,  erit  mmx  — 
etiam  realis,  &  confequenter  major  erit  x  quam  .  Inventa  eft 

itaque  ra^ix  aequationis  propoGtae  aequalis  ipfi /&  ipfi  ^!_,cum 

duo  hi  termini  aequantur.  Et  G  unam  tantum  habeat  aut  tres, quae¬ 
libet  earum  erit  intra  hos  limites ,  quando  inaequales  funt ;  G  vero 
aequales ,  hoc  eft,  lmm:xi  fubftituto  Imm  loco  in  aequatio¬ 
ne  propoGta,  &  dividendo  per  .s;  —  /,  cognofeemus  eam  non  ha¬ 
bere  aliam  radicem  in  hoc  cafu  quam/. 

*Trop.  X.  +  X — mmx — co  o. 

Per  tranfpoGtionem  habebimus  — mmxZD  — Ixx.  Quod 
G  ergo  a;  a:  funt  aequalia,  erit  etiam  .jc  a;  ipG^  aequale;  &  ft 

a;  AT  majus  eft  quam  erit  quoque  ^  majus  quam  a- a;;  &Ga;a: 
minus  eft  quam  m  m,  minus  quoque  erit  ^  quam  x  x.  Inventi  ita¬ 
que  funt  duo  limites  ^  ,  quorum  cuilibet  aequatur  radix 

aequationis  propoGtae ,  G  fuerint  aequales ,  hoc  aequatur 

ipG  ;  aut  neceftarib  inter  duos  erit,  G  inaequales  fuerint.  Eadem 

eft  ratio  duorum  reliquorum  limitum  »& 

‘Prop.T,.x^ — Ixx — mmx — n^zoo. 

Per  tranfpoGtionem erit AT^  —  IxxZOntmx^n^^  ideoque.^ 
major  quam /IRurfus  cum  per  tranfpoGtionemGtA:^  —  mmx  CO 
Ixx+n^,  erit  x  x  majus  quam  mm,S)Cx  major  quam  my&cmxx 
majus  quam  mmx.  Sed  pertranfpoGtionem  eft  quoque  — »^CD 
lxx-\-mmXi^  per  conlequens  x  major  quam  n  ,S^nx  x  majus 
quam»f  Quin  &  per  tranfpoGtionem  propoGtaehabetur/ArA;  + 
mmx  ZD  x^i  atque  inventum  eft  a:  majus  quam  «zw?  a-,  & 
nxx  majus  quam  Ergoerit/AfAr4-»zAfA'-|-»A;A’majusquam 
x^.  Quocirca  G  utraque  pars  dividatur  per  x  at,  erit  l^m  +  n  ma¬ 
jor  quam  A.  Inventa  eft  itaque  radix  a  aequationis  propoGtae  ma¬ 
jor  quam  /,  «z,  &  » ^  fed  minor  quam  l+m~^n. 
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x  +  mmx  —  n^  0:^  o. 

Per  tranfpofitionem erit  x'^’^mmxZOn^' — Ixx^  ideoque  ^ 
majus  quam  a:  Sed  eft  quoque  x^-^^lxx^  — m  m  A:,ideoque 

major  quam  AT.  KtYcto  l  x  x -ir  m  m  x  ZD  — x\  & 

conrequcnter  n  major  quam  x ;  quare  ^nnx  majus  erit  quam  a:’, 
&  /w  a; majus  quam  Ixx.  Atqui  efliA?^  •^‘Ix x+mmxZDn^.  Ergo 
nnx-^lnx-\‘mmx  majus  erit  quam  &  x  major  quam 

nn  q- /t+ww  *  inveuta  eft  radix  x  aequationis  propofita: 

Tro^.  5*.  x^  --Ix x-\-mmx-\~n^  00  o. 

Per  tranfpdfitionem erit mmx  +  ri^zolxx — x^y  ideoque /ma¬ 
jor  quam  at.  Rurfuserit  x^-\-n^ZDlxx  —  mmxy  &per  confe- 

qucns  X  major  quam  Invenimus  ergo, quamlibet  duarum  ra- 

4icum  aequationis  propofttse  neceflarib  majorem  efte  quam  & 
minorem  quam/.  Sed  per  tranfpofitionem  eft  quoque  »7  a; 

ZdIx  x  —  confequenter  at  x  majus  quam  ~ .  Quare  &  a;  ma¬ 
jor  erit  quam  V"  7  • 

Trop.6.  x'^-^lxx—mmx^n^  00  o. 

Per  tranfpofitionem  -\‘lx xzo  mmx  —  ideoqueA? 
major  quam  ^  .  Similiter  erit  a;^  -\-n}'Ximmx  —  /a;  at  ,  &  per 

confequens  major  quam  at.  Rurfus  erit  /atat+w^oo  wtwat — x\ 

&  confequenter  m  major  quam  a:.  Invenimus  ergo,  quamlibet 
duarum  radicum  xquationis  propofitae  necelfarib  majorem  efle 

quam  —  ,  fed  minorem  quam  &  m. 


Tro- 
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Trop.  7.  x^—lxx—-mmx  +  n^  co  0. 

Per  tranfpofitionem erit — Ixx  zommx  —  Vnde patet, 
fi  X  xqualis  eft  ipfi  /,  quod  tunc  quoque  x  ipfi  —  eft  sequalis. 

Ideoque  fi  /  sequatur  ipfi  ,  hoc  ^ilmmZD  »^una  radicum  ae¬ 
quationis  propofitas  aequabitur  fingulis  terminorum  /&  &  fi 

inaequales  fuerint,  neutra  ex  duabus  radicibus  aequationis  propo- 
fitae  poterit  effe  inter  hos  terminos.  Quia  videmus ,  cum  x  major 

eft  qukn  /,  tum  quoque  x  majorem  cfie  quam  ;  &  fi  minor  eft 

quam  /,  tum  fimiliter  x  minorem  efle  quam  Sed  per  tranfpo- 

fitionem  eft  etiam  —  mmxZDlxx — Hinc  fi  a?  a?  aequetur 
ipfi  OTw,  erit  quoque  a:  a:  GO  ^  •  Ideoque  fi  fuerint  bi  termini 
&  ^  aequales,  hoc  &%lmm  CO  una  radicum  aequationis  pro- 

pofitae  major  erit  unoquoque  terminorum  aequalium  m  &  ^ 

fi  inaequales  fuerint,  neutra  duarum  radicum  aequationis  propofi- 
tse  erit  inter  duos  ex  bis  terminis.  Praeterea  per  tranfpofitionem 
eft  quoque  x^  n'^  ZOl  x  x  +  m  m  x  ^  ideoque  Ix  x^^mm  x  majus- 
quam  x^^&l  Ix-^m  m  majus  quam  a;  at.  At  x  erit  realis,  &  vel  aequa¬ 
lis,  vel  major ,  vel  minor  quam  m ,  fi  aequatio  propofita  fuerit  rea¬ 
lis.  Et  fi  aequalis  fuerit  vel  major  quam  «?,  erit& /at-Pw  Armajus. 
quam  AT  at,  ac  per  confequens  l-\-m  major  quam  x.  Quod  fi  au¬ 
tem  minor  fuerit  quam  w?,  multo  magisZ-p  m  major  erit  quam  at. 
Porro  ex  hac  eadem  aequatione  conftat ,  quod  Ixx-^mmx etiam; 
majus  eft  quam  n^.  Hinc  cum  /+»#  major  fit  quarh  a:  ,  ideoque 
lix  -^Imx  majus  quam  Ixx',  erit  quoque  llx-^l m  x-^-m  m  x  ma¬ 
jus  quam  «^,  &  at  major  quam  ^  •  Invenimus  igitur,, 

quod  quaelibet  radicum  aequationis  propofitae  major  eft  quam- 
. - ,  &  multo  major  quam  v-.— — - ,  at  minor 

quam/+ w.  Denique,quoniam /■+•?»  major  eft  quamx,  fi  major 
fuerit  a;  quam  w,  erit  inter  bofce  terminos  l^m  Sim.  Quod  fi 
vero  m  majpr  eft  quam  x  ,  invenimus  y,  quod  Ix  x  +  w  m  x  eft  ma- 

j.LlS. 
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jus  quam»^,  hinc a: +  a;  multo  magis  erit  majus  quam»^; 
adeoque  A^majorquam  &  confequenter  a:  major  quam 

minor  horum  duorum  terminorum  m8c 


C  A  P  V  T  V. 

‘De  (lyDquattonibiis  qiiatuor  dtmenfiomm  .fecundo 
&  tertio  termino  carentibus. 


‘Prof.i.x^** — ^5a;+/'^ooo. 

T)  Er  tranfpofitionem  eft  a;'»  oo  n>  x — f,  ideoque  at  major  quam 
^  .  Sed  per  tranfpofitionem  eftquoquep+oow^A; — ^Ar'^,&:  con¬ 
fequenter  n}  major  quam  a;^,  ac  »  major  quam  x.  Ergo  utra¬ 
que  radix  a;  aequationis  propofitae  major  erit  quam  ^  ,  at  minor 
quam  n. 


‘Prof.i^x^** — ZD  o. 

Per  tranfpofitionem  eft  xoDp\  ideoque  a;^  major  quam 

&  .V  major  quam  Hjdcnnxx  majus  quam  a;.  Sed  eft  quoque 
— p4  3Q  Xy  ideoque  a;^  majus  quam  p\  &  a?  major  quam  p ,  & 

ppxx  majus  quam  At  per  tranfpofitionem  eft  etiam  at + 
p^ CQ  at^  Ergo nnxx  +p pxx  majus  erit  quam  a:^  Hinc  divisa 
utraque  parte  per  AT  a;  ,  erit  ArA;minusquam»»+pp,  &  a;  minor 
quam  y  nn  +p  p.  Invenimus  igitur, quod  radix  aquationis  pro- 
pofitcC  eft  major  quam  n  &  p,fed  minor  quam  y  n  n-^-p  p,  ac  proin¬ 
de  multo  minor  quam  «  +p. 

co  o. 

Per  tranfpofitionem  erit  a;43q ^4 — jji^y  ac  per  confequcns  ^ 


major  quaniA:,  Similiter  erit  3Qp4_;v4,  &  confequenterp^ 
majus  quam  x^  y  &  p  majorquamAr,  &p^  at  majus  quam  a:^.  Sed 
eft  prxterea  x^’\-n^xZC) p^  ideoque p^  a;  +  a:  majus  quam p^& 
AT  major  quam-^-^  .  Invenimus  itaque ,  quod  radix  aequationis 

propofitje  eft  major  quam  >  at  minor  quam^  &p. 

C  A< 
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C  A  P  V  T  VI. 

^^yEquationibus  quatuor  dimenfiomm ,  in  quibus 
tertius  ^  quartus  terminus  deficiunt. 

Trop.  I.  —  Ix^  *  *  +/♦  00  o. 
pEr  tranrpofitionem  eft  .^'‘OO  +  — />'»,  idcoque^;^  major 

quam  Y  .  At  vero  eft  etiam  p^^  ZD.lx^' — &  conrequen- 
ter/ major  quam  a:.  Invenimus  igitur ,  quod  unaquaque  duarum 
radicum  aquationis  propofitse  eft  major  quam  y' C.  ^  ,  at  minor 
quam/.  Hinc  quoniam /major  eft  quam  a-,  & /a^  majus  quamp^, 
habebitur  //a  a  majus  quam p‘^- ,  &  confequenter  a  a  majus  quam 

^  ,  &  A  major  quam 

Trop.  1.  x"^  —  Ix^**  —  p^  co  o. 

Per  tranfpofitionem  eft  a^  —  /  A^00/>^idcoque  a  major  quam  /. 
Similiter  eft  a'* — p"^  00  Ix^,  &  confequenter  a^ majus  quam;>^,& 
A  major -quam  ,  ac  proinde  p  x^  majus  quam  Sed  eft  etiam 
Ix^+p^^OD  x\  Ergo /A^+pA|  majus  erit  quam  a4,&/+/>  major 
quam  a.  Invenimus  igitur  ,  quod  radix  a  sequationis  propofitae 
major  eft  quam  /  &  p,  at  minor  quam  /+p. 

Trop.^.  X^  +  lx^^^—p^  OD  O. 

Per  tranfpofitionem  eft  A^  X  p'*  —  /A^ideoque^  majus  quam 
A^  Similiter  eft  /a^  X  p*  — ac  per  confequens  p  major  quam  a, 
&  pA^  majus  quam  A^  Atqui  eft  etiam  a^  +  Za^XP'^.  Ergo  /a^ 

4-p  A^  majus  erit  quam  p^ ,  &  a^  major  quam  .  Quare  inve¬ 
nimus  ,  quod  radix  a  aequationis  propofitas  major  eft  quam 
y  C.  ,  fed  minor  quam  p  &  yc.  ^  .  Facillime  vero  evitan¬ 

tur  extradiones  radicum  cubicarum  ,  Tumendo  terminos  paulo 
majores  aut  minores ,  prout  neceftitas  requirit.  Atque  in  hoc  ca- 

ParsII.  R  Tu, 
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fu,  quoniam  major  eft  quam  ,  & p  major  quam  a:, erit pxx 

majus  quam^-^,  &  at  at  majus  quam  &  a;  major  quam 

Y  -  .  Praterea, quandoquidem^  majus  eft  quam a;^,  erit 

fll  majus  quam  ,  dc  Ippx  majus  quam  lx\  quia  major  eft 

quam  Atqui  eft  a;4+/a;^  00 Ergo ^  +  Ip  p  x  majus  erit 
quam  p\  Hinc ,  multiplicata  utr^ue  parte  per  /,  &  divisa  per  p  />, ' 
habebitur  pp  AT +  //-V  majus  quam AT  major  quam 

De  sequationibus  quatuor  dimenfionum,  in  quibus  fecundus 
&  quartus  terminus  deficiunt,  nihil  addimus:  fiquidem  illae  ad 
quadratas  referuntur,  ita  ut  ipfarum  limites  eodem  modo  quo 
quadratarum  inveniri  poflint. 

C  A  P  V  T  VII. 

(^Aquationibus  quatuor  dimenfionum ,  Je  eundo 
termino  carentibus. 

Trop.i.  x^*—mmxx»t-n^ x—fi  odo. 

PEr  tranfpofitionem  erit  a:^  —  mmx  xZDp^  — V nde  appa¬ 
ret  ,  quod,  fi  fuerit  x  aequale  ipfi  m  m ,  hoc  eft,  xOD  etiam 

a:  fitaequalisfutura.Ideoquefifuerit»»aequalisipfi^, hoc 

eft,  mn^ODp*,  radix  at  aequationis  propofitae  aequabitur  fingulis 
terminorum  w  &  ^  i  &  fi  inxquales  fuerint,unaquaeque  radicum 

aequationis  propofitae,  fiveunam  fivetres  habuerit,  fempererit 
inter  duos  hofce  terminos.  Praeterea  cognofeitur ,  fi  duo  hi  ter¬ 
mini  fuerint  aequales,  hoc  eft,  mn^ZD  />'^,fubftituto  m  n>  \ocop‘^  in 
«quatione  propofita,  eaque  divisa  per  a:  —  fore ,  ut  non  poflit 
habere  aliam  radicem  realem  praeter  m. 


^Q^VATIONVM. 


I3I 

^ro^.%.  X — /^000. 

Per tranfpodtionem habebimus xZDp"^ —  mmxx.Yti- 
iJeconftat,  (lArsequalis  fuerit  ipfi  »,  fore  etiam  hoc 

eft,  a:  go  V-^  aut  :  &  fi  fuerit  n  00  V—  aut  ^,tunc  radicem 

f  m  m  m 

sequationis  fore  jequalem  cuilibet  horum  terminorum;  &  fi  in¬ 
aequales  fuerint,  tunc  eam  neceffarib  futuram  inter  hofceduos. 

Idem  demonftrabitur  de  duobus  reliquis/»  &  ~  ;  nempe  fi  fue¬ 
rint  sequales ,  radix  aequationis  propofit^  xquabitur  unicuique  il¬ 
lorum  duorumj  fin  inaequales,  neceflario  conftituetur  inter  duos, 
tranfpofita  fcilicet  xquatione  in  hunc  modum  zon^x  — 

mmxx. 

Trop.  3.  x^* — mmxx — n^x — oo  o. 

Per tranfpofitionem erit  a;*^  —  mmxxZDn>  x-^-p"^,  idcoqueATAr 
majus  quam  mm^bc  x  major  quam  w,&  m  x^  majus  quam  m  m  xx, 
Sedeft  etiam  at^  —  n^xZDmmxx-^p^,  ideoque Ar^major  quam 
n^Sex  major  quam  n,&:nx^  majus  quam  x.  Eodem  modo  eft 

— /)4  ZDmmxx  +  n^  x,8c  confequenter  A^^^majus  quam  p\  &  x 
major  quam/»,  &/»  a;^  majus  quam/»^.  Atqui  per  tranfpofitionem 
eft  quoque  mmx x x +p^co  x^.  Quare  mx^  -k-nx^^+p  x^ 
majus  erit  quamA:'^,  &  m  +  n-tp  major  quam  at.  Confimili  ra¬ 
tione  demonftrabitur, quod  mmxx-^nnxx-^ppxx  majus  erit 
quamA:'^,  &  confequenter  mm  +  nn-^pp  maju^quam  Af  at.  In¬ 
venimus  ergo  ,  quod  radix  a;  propofitae  aequationis  major  eft 
quam  «?,»,&/», at  minor  quam  «•+•/»,  dcYmm-^nn-^pp. 


^rop.4,  x^*+mmxx-{‘n^ X — 

Per  tranfpofitionem  -^mmxxzop"^  ideoque^ 

majus  quam  x.  Similiter  eft  a?**  +  a:  00  p‘^ — m  a?  at  ,  ac  per  con- 
R  2  fequens 
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fequens  majus  quam  xXj  hoceft,^  majus  quam  x.  Atqui 

eft  quoque  mmxx  +  n^xZOp'^ — x'^ ^  & confequenter/?'^ majus 
quam  x"^,  ac p  major  quam  a;,  &  a; majus  quamAr"*,  nec  non 
mmp  X  majas  c^ukm  m  m  X  X.  Sed  elt  etiam  x^^  ~^mmxx-\-n^xZDp“^<^ 
Quare  p^  x  +  mmpx  -^n>  x  majus  eft  quam  p^  ^  ac  per  conle- 
quens,  divisautraque  parte  per  +?»»?/>  ,  erit  radix  a:  pro- 

pofttse  aequationis  major  quam  ’  at  minor  quam 

m  ^  ' 


Tro^.  5'.  — mmx x  +  n^  X  zo  o. 

Per  tranfpofitionem  eft  n'^x-^p‘^  ZDm  m  x  x — x^y  ideoque  m  m 
majus  quam  a;  a:,  &  major  quam  a;.  Similiter  eft  x"^-^  p‘^  ZO 

m  mxx  —  Xy^  confequenter  a;  major  quam  .  Praeterea  eft 
x^ -\-n^  X  ZO  X — p^y  acper  confequens  Ae  at  majus  quam 

,  hoc  eft,  AT  major  quam  ^ .  Invenimus  ergo  quamlibet  ra¬ 
dicum  ^Equationis  propofttae  majorem  efle  quam  ~  &  ^ ,  at  mi¬ 
norem  quam  m. 

^rof.  6.  x^*+mmx X  —  x-^-^^zD  o. 

Per  tranfpofitionem  eft  x‘^  -\-mmx  x  ZOn^x — ^'^jideoqueA; 
majorquam^  .  Sedeftetiam  acper 

confequens  majus  quam  x.  Similiter  eft  a:'*  -^mmxx-k-p^ 

ZDn^  Xy  ideoque  major  quam  x^,  dcn  major  quam  a:.  Inveni¬ 
mus  ergo  quamlibet  duarum  radicum  aequationis  propofitae  ma¬ 
jorem  effe  quam  ^  ,  at  minorem  quam  ^  &  ». 

Trop.j.  x^*--^mmxx — x zd  o. 

Per  tranfpofitionem  eft  xf^-^-^mmxxZOn^ x^f^,  Vndepa- 

tet. 
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tet ,  fi  a;  sequatur  ipfi  m  m ,  hoc  eft ,  at  CD  eandem  at  fore  sequa- 
lem  ipfi^  j  ac  per  confequens,  fi  fuerint  termini  hi«?&^  sequa- 

les,  erit  una  radicum  aequationis  propofitse  a:qualis  fingulisipfo- 
rum^  &  fi  inaequales  fuerint  j  neutra  duarum  radicum  aequatio¬ 
nis  propofitae  poterit  effe  inter  illos  duos .  Eodem  modo 

per  tranfpofitionem eftA;4  —  xZD  mm x Vndefimiliter 
difcimus ,  fi  x^  aequatur  ipfi  ,  hoc  eft  ,  at  00  « ,  fore  etiam 

xx?o  — -  ^  hoceft,;rX^.  Ideoque  fi  hi  termini  Afuerint 

sequales,  una  ex  radicibus  aequationis  propofitae  aequabitur  fin- 
, gulis  eorundem  terminorum;  fin  vero  inaequales  fuerint,  nul¬ 
la  radicum  aequationis  propofitae  inter  illos  duos  conftituta  erit. 
Praeterea  per  tranfpofitionem  x^  ZO  m  m  x  x  +  Xy  ideo- 

c^uc  m  m X X  +  X  imius  quam^-^,  &cmmx  +  n^  majus  quam  a;^ 
Porro,  fi  pfopofita  aequatio  eftrealis,  erit  a;  realis ,  &  aequalis, 
vel  major,  vel  minor  quam  n.  Si  fuerit  aequalis  vel  major,  erit 
mmx nn  X  im]ws  apxhu  x"^  y  Sc  m  m  n  n  mzjus  c^uh-n  x  x  ,[-ioc 

eft ,  X  minor  erit  quam  y  mm  +  nn.  Si  fuerit  a:  minor  quam  n, 
minor  etiam  erit  quam  y  mm-\-nn^  Quare  patet,  quamlibet 
radicum  aequationis  propofitae  neceffarib  minorem  eflb  quam 
y  mm  Denique exiftenteAa^q- p^OO  mmx x-^n^  x ,  erit 

fimiliter  mm  x x  x  majus  quam  Et  quia  inventa  eft 
y  mm-\-nn  major  quam  at, erit  confequenter  mm  xy  mm-^nn 
xmjus  m  m X X y  idcoc^uemmxymm  +  nny  at  majus 

N  P* 

quam  X  major  quam - - - - - .  Quare  inventus 

^  f  f  'i  mm  + 

eft  terminus  unus  major  &  alter  minor  quam  quaelibet  dua¬ 
rum  radicum  aequationis  propofitae.  Atque  ita  modo  fequenti 
capite  obfervatopropofitione  feptima  demonftrari  poteft ,  quod 

AT  major  eft  quam  minor  horum  terminorum  »  &  • 


R  3  Ca- 
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Capvt  VIII. 

2)^  (l/Equatiombus  quatuor  dmenjiomm ,  fenukimo 
termino  carentibus, 

^rop.i.  —  Ix^  +  mmx zo  o* 
jpEr  tranfpofitionem  eft  — Ix^  oop'*  —  mmxx.  Vndecon- 
ftat,  fi  AT  eft  squalis  ipfi  /,  etiam  x  x  squari  ,  hoc  eft, 

a:  CD^  ideoque  fi /squalis  eft  ipfi  hoc  eft, jeritra-* 

dix  squationis  propofits  squalis  fingulis  terminorum  l&c^  ;  8c 

fi  fuerint  insquales ,  unaqusque  radicum  squationis  propofits, 
five  unam ,  five  tres  habuerit  jfemper  erit  inter  hos  terminos  j  fed 
fi  fuerint  squales,  hoc  eft , /w  00  pp,  &cllmmzop^y  fubftituto 
llmm  loco  p'*  in  squationc  propolita,  eaque  divisa  per  a:  —  /,  co- 
gnofcemus  in  hoc  cafu  non  haberi  aliam  radicem  veram  prs- 
ter  /. 


Trop.x.  x^^lx^—mmxx^^f^ODo. 

Per  tranfpofitionem eft  x"^ — mmxxZDp"^ — Vndecon- 
ftat,  fi  fuerit  a:  00  etiam  Y  C.y  squari  ipfi  xi  ideoquc  fi  duo 

termini  C.^  fint  squales,  erit  radix  squationis  squalis 

fingulis  horum  terminorum ;  fin  vero  insquales  fuerint ,  erit  illa 
neceffario  inter  duos.  Similiter  per  tranfpofitionem  eft  at** — p^oo 
mmxx' — /A:^  Vnde  difeimus,  quod  fi  at  squalis  eft  ipfip,  fore 

quoque  eam  squalem  ipfi-^^  \  ideoque  fi  termini p  &  ^^squan- 

tur,  erit  radix  squationis  squalis  unicuique  illorum  j  fedfiia^ 
squales  fuerint ,  erit  illa  neceflario  inter  utrofque  conftituta. 

Trop.i.  x^  —  lx^ — mmxx*—^^^  oo  o. 

Per  tranfpofitionem  eft  x^^lx^  ZO  mmx  x  •k-p'^  ^  ideoque  a: 

major 
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major  quam/.  Sed  &  per  tranfpofitionemeft.v'^ — mmx  x'X^lx^ 
4-  ideoque  x  major  quam  m,8cmx^  majus  quam  mmxx.  Si¬ 
militer  per tranfpofitionem  eikx'^  — OD  Ix^-^mmx at, ideoque 
a:  major  quamp,  &c  p  x^  majus  quam Prictereaper  tranfpoli- 
tionem  propolitionis eikix^  +  mmxx-\’p‘^OD  ideoque /a:^4- 
mx^-\-px^,  majusquamA?^,  & /+w+p  majus  quam  a:.  Quare 
invenimus  radicem  x  asquationis  propoiitae  majorem  effe  quam 
l,m,&:pt  at  minorem  quam  l+m+p.  Denique  per  tranfpofi- 
tionem eft Ar‘^00  lx^-j~  mmxx-^ p^  ideoque x^  majus  quam  Ix'^  + 
mmxxf^xx majus  quam  lx+?nm.  Atqui demonftratum  eft  fu- 
perius  at  majorem  efle  quam  /,  ac  proinde  / /  minus  quam  Ix.  Mul¬ 
to  igfturjmgis  XX  majus  erit  quam //+  &  a;  major  quam 

y Non diflimili ratione demonftrabitur,  quod  a:  ma¬ 
jor  eft  quam  /  V'7^~+/S  /  &  |/  ymmpp  +p4. 


Trop.Af.  zo  o. 

Per  tranfpofitionem  eft at^  +  /a:’  CO p^  —  mmxx ^  ideoque 
majus  quam  a;  a:,  &  ^  majus  quam  a:. Similiter  eft  Ar^4-;z? at  atoo 
—  /^3^  ac  per  confequens  p  major  qiiamA; ,  &  ppxx  majus 
quamA;^,  &  llpp  majus  quam /a:^  Sed  per  tranfpofitionem  pro- 
pofttionis  eft  etiam  x‘^  4-  Ix^-^m  m  x  Aroop^  Quare  ppxx  +  lp  x  x 
•^mm  XX  majus  erit  quam p^Scxx  majus  quam 

X  major  quam  '/pp -p  ‘  exiftente  x^  +lx^-\‘ 

p^w^ATArcOp^^jeritquoquep^majusquam/A;^,  ideoque^  majus 
quam  at’  ,  &  y  C.  j-  majus  quam  x.  Inventa  igitur  eft  radix  x  ae¬ 
quationis  propofttae  major  quam  y  j  at  minor  quam 

te.yci^.scp. 

^rof.  5*.  x^  --lx^+mmxx*+p^'x>o. 

Per  tranfpofitionem ^^mmxx’\‘ p'’oo/iv’-—.v'*,  ideoque  / ma- 

jor 
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jor  quamA,'.  Deinde ell  x‘*  +  p‘^  CO  l — mmxxy  ac  per  confe- 
quens  a;  major  quam  ^ .  Pr£Eterea  x‘^  +  m  m  x  x  CO  Ix'^  — p\ 

ac  proinde  x^  major  quam^  ,  &  at  major  quam|/ C.  ^  .  Inveni¬ 
mus  igitur ,  unamquamque  duarum  radicum  aequationis  propofi- 
tx  majorem  efle  quam  ^  &  ■/  C.  ^  ,  at  minorem  quam  /. 

^roj^.  6.  — mnixx  *+^4 

GO  O. 

Pertranfpofitionemeft  A^^^-Hp^OO  «^i^ATA: — ideoque 
majus  quam  AT.  Deindeeft/A;^+p^OD  ;;2»?a;.v  —  ac  proinde 
major  quam  a:.  Pr3etereaeflA'4  +  /f^  00  ata: — p"^ ,  &con- 

fequenter  a:  AT  majus  quam  hoc  eft,  AT  major  quW^  .  Inve¬ 

nimus  ergo ,  unamquamque  duarum-  radicum  aequationis  propo- 
fitae  majorem  eflequam^  ,  at  minorem  quam  ^  &  m. 

Tro^,  7.  —  Ix'^ — mmx x'^ 00  o. 

Per tranfpofitionem habebimus a-4 — /at^OO  mmxx — p^,  Vn- 
de  patet,  fi  a; aequalis  eftipfi/,  ipfam  at  quoque  fore  aequalem  ipii 

;  &  per  confequensjfi  fuerint  termini  /  &  ^  aequales  erit  una 

radicum  aequationis  propohtae  aequalis  lingulis  illorum ;  &  fi  fue¬ 
rint  inaequales  ,  neutra  duarum  radicum  xquationis  propolitae 
poterit  elfe  inter  illos  duos  conftituta.  Eodem  modo  per  tranf- 
pofitionem  eft  a;*^  —  mfnx  xZD  Ix^  — p"^.  V nde  limiliter  conflat, 

fi  fuerit  a;  aequalis  ipli  fore  quoque  a:  aequalem  ipfi  Y  ; 

ideoque  fi  aequales  fuerint  mScycJ-^  ,  una  radicum  aequationis 

propolitae  aequalis  erit  cuilibet  horum  terminorum  aequalium;  & 
11  fuerint  inaequales ,  nulla  radicum  aequationis  propolitae  erit  in¬ 
ter  illos  duos  conftituta.  Porro  per  tranfpornionemeft  quoque 
a;'' 00  /at^  -P  »2  a;  ATjUnde /at^  4- a:  a:  majus  erit  quam  a;^, 
& /at  4- w?»?  majus  quam  a;  A%  lamfifuerit  aequatio  propoftta  rea- 
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Iis,  erit  a;  vel  aqualis,  vel  major,  vel  minor  quam  mytilum 
major  quam  x.  Quod  fi  fuerit  x  minor  quam  z»,  multo  magis 
ipfa  minor  erit  quam /4- w.  ° 

Deinde  ex  eadem  jequatione  x^+p*zolx^  +  mm  xx  etiam 
confiat,  quod  Ix^  +  mmxx  majusefi  quam  Atqui  inventa 
efi  l-^m  major  quam  x.  Ergo //a;  a:  4- ac  a;  majus  erit  quam 
Ix^y  Sc  lix X  -{-Imxx  mm XX  majus  quamp**,  idcoque  xx 

majus  quam  .  Hinc  c\imllx  x-^z  Imx  x+m  mxx 

multo  majus  fit  quam  erit  quoque  per  confequens  lx^  ?nx 
majus  quam  p  p  ,  &  a;  major  quam  .  Quare  invenimus 
quamlibet  duarum  radicum  sequationis  propofit^e  majorem  efie 
^4^’  atminoremqi.am/+»,. 

Ceterum  quoniam  invenimus,  quod  at  necefiario  efi  minor  ’ 
quam /4.»?;  patet,  fi  Arfiipponitur  major  quam  »?,  eam  fore  in¬ 
ter  hos  terminos  l-\-mS^m.  Quod  fi  m  fuerit  squalis  aut  ma¬ 
jor  quam  a;;  quoniam  Ix^  +  mmxx  majus  efi  quam  p'*,  erit& 
lmxx  +  mmxxmz]\!LSC^lmp*ySixxm2Li\isqw3Lm  & 

a;  major  quamy  »  Quare  unaqusque  duarum  radicum 

«quationis  propofits  major  erit  quam  minor  duorum  termino¬ 
rum  z»  &  |/  ^  minor  quam  /4-  zz;. 


C  A  P  V  T  I  X. 

T>e  limitibus  <^_/Equationum  quatuor  dimenjionum 
tertio  termino  carentium. 

Trof.i. 

p  Er  tranfpofitionem  efi  x^*  —  Ix^  00  p'^  —  n^x.  Vnde  patet^ 
quod  fi  AC  squalis  efi  ipfi  /,  fore  quoque  a:  squalem  ipfi  ^  . 

ideoque  fi  fuerit /aequalis  ipfi  ^  ,  hoc  efi  yln>  zo p'*»  radix  squa- 
*P<irs  //.  S  tionis 
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tionis  propofitae  aequalis  erit  fingulis  terminorum  l  8c  ;  &  fi 
fuerint  inaequales ,  unaquaeque  radicum  aequationis  propofitae,  fi- 
veunam,  five  tres  habuerit ,  femper  erit  inter  hos  terminos.  Prae¬ 
terea  cognofcimus ,  quod,  (i fuerint  hi  ultimi  termini  aequales 
hoceft,  fubftitutoin  aequatione propofua  \ocop^^ 

&  divisa  aequatione  per  x  —  l,  ip£a  nonpofiit  aliam  habere  ve¬ 
ram  radicem  quam  /. 

Troj^.  z.  *  —  «5  X  —p*  00  a. 

Per  tranfpofitionem  eft  a:'» — n^xZDp"^ — Ix^.  Vnde  confiat,, 
fi  jc  aequalis  efi  ipfi »,  fore  quoqu-e  x'^  00  j  ,hoc  efi,  x  coY  cJj  j 

&  fi  fuerit  n  aequalis  ipfi  ^  C.  ^ ,  radix  aequationis  aequabitur  fin- 

,  gulis  horum  terminorum ;  &  fi  fuerint  inaequales,  erit  necefiaria 
inter  duos.  Deinde  per  tranfpofitionem  eft  OO  a:  — Ix^. 

Vnde  patet,  fi  fuerit  AC  aequalis  ipfip,  fore  quoque  AT  00  ^  >fioc 

eft ,  .V  X  y  ^  J  ideoque  fi  ftieritp  aqualis  ipfi  y  y  ,  radix  aequa¬ 
tionis  propofitae  aequabitur  fingulis  horum  termkiorumy6<:  fi  fuer 
rint  inaequales ,  erit  neceflario  mter  utrofque. 

Trop.  3.  *  ^  fi^x^p^  X  o. 

Per  tranfpofitionem  eft  x^  —  Ix^  zp  n^  x+p^ ,  ideoque  at  ma¬ 
jor  quam  /.  Eodem  modo  eft  x* — x  OD  i x^  +  p^,  ac  proinde 
AC  major  quam  ,  &»ac^  majus  quam  at.  Similiter  eft  x^ — p^ 
COlx^  +  n^  Xy  ideoque  AC  major  quam p,  Sc  px^  majus  quamp^. 
Sed  per  tranfpofitionem  eft  quoque  Ix^  -^n^x-^p^OD  x"^-  Qua¬ 
re  Ix^  ^x^  +  p  AT^  majus  erit  quam  /+  «H-p  major  quam  a-. 
Ergo  invenimus  radicem  x  aequationis  propofitae  majorem  elfe 
quam/,»,  &p,  at  minorem  quam  /-f-»-hp.  Porro  ex  hac  ae¬ 
quatione  /  Ac^  -I-  »^  AC  +p4  X  Ac'^  etiam  confiat ,  quod  / -H  at  efi 
minus  quam  x'^ :  &  quandoquidem  invenimus  /  minorem  effe 
quam  A,,erit/^  Aminus  quam  /A^deoque  a x  multo  minus 
quam  a'^,  &  a^  major  quam  -4-  Non  diflimili  ratione  demon- 
firabitur^quod  a  major  eft  quamyy /4+p^&  y  y/w^+p^. 

Tr(h 
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^rojf.4.  x*+/x^  *  +  OD  o. 


Per  tranfpofitionem  eft  a;^  4-  /a:^  00  at,  ideoque  ma¬ 

jus  quam  a:.  Eodem  modo  eft  x^-i-n^xOO  — /a:^,  ac  proinde 
^  majus  quam  a:^  Similiter  eft  /a:^  +V’  at  00  —  A;**,  &  per  con- 

fequens  p  major  quam  at,  &  a;  majus  quam  a:'*,  ac /pp  a:  majus 
quam  /  a:^  Sed  per  tranfpofitionem  propofitionis  eft  quoque 
a:‘^+/a;^  +»^A*  00  p'*.  Quarep^  a;  +  /pp  a;  4  »^Ar  majus  erit  quam 

p^,  &  a:  major  quam  ^  /pp  •  Etfic  inventa  eft  radix  a:  ae¬ 
quationis  propofitse  major  quam  ,  at  minor  quam 


n,ycJr.^F- 


Trop.^.x^  —  Ix^  X-4-JA  co  o. 

Per  tranfporitionem  eft  a;  q-p^  OO  /at^  —  x‘^,  ideoque  / major 
quam  AT.  Deinde  eft  Ar^-Hp"^  00 — n^Xj  quare  erit  at  a:  majus 

quam^  ,  hoc  eft,  Af  major  quam  i/ j  .  Sed  eft  quoque  a;^  + «^a; 

ZdIx^  — p^y  ideoque  a:’  majus  quam  ^,8cx  major  quam  Y  C.j  • 
<^uare  invenimus,  quod  quaelibet  duarum  radicum  aequationis 
propofitae  neceftario  major  eft  quam  y  ^  &  yc.  ^  ,  at  minor 
quam  /. 

Tro/f-  6.  x*+lx^  *  00  o. 

Pertranrpofitioncmeft  x^-^rp^CO  n^x — /at^,  ideoque  ^  ma¬ 
jus  quam  a”  at,  hoc  eft,  a:  minor  quam  .  Deinde  eft  +7a* 

— p4,  ideoque  A  major  quam  ~  .  Praeterea  eft/A^+p^oo 

fi^x  —  x\  &  idcirco  major  quam  a^,  hoc  eft ,  a  minor  quam  «. 
Ergo  invenimus,  unamquamque  duarum  radicum  a  aequationis 

propofttac  majorem  efte  quam  ^  >  ^.t  minorem  quam  y  ^ 

S  z  Prtf- 
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Trd^.  7.  oo  o. 

Per  tranfpofitioncm  habebimus  — /a;^0O»^a; — p*.  Vn- 

de  patet ,  fi  a;  aequalis  eft,  ipfi  / ,  fore  quoque  a;  aequalem  ipft 

^  i  &  per  confequens,  fi  fuerint  hi  termini/&^  aequales,  hoc 
eft,/»^  ZDp"^  ,  una  ex  radicibus  aequationis  propolitae  aequalis  erit 
fingulis  horum  terminorum  aqualium /&  fi  inaequales  fue¬ 
rint,  neutra  duarum  radicum  aequationis  propolitae  poterit  efle 
inter  ipfos.  Deinde  per  tranfpofitionemeftAr^  —  n^xZD  lx'^—p\ 
Vndelimili  modo  patet,  fi  a:  aequatur  ipfi  «,  ipfam  a;  quoque  ae¬ 
quari  ipfi  y  C.  ideoquefiterminihi«&y  C.^  aquales  fue¬ 
rint,  una  radicum  aequationis  propofitae  aequabitur  fingulis  ho¬ 
rum  terminorum  aequalium;  &  fi  fuerint  inaequales,  nulla  radi¬ 
cum  aquationis  propofit^  erit  inter  utrofque.  Porro  per  tranf- 
pofitionemeft  quoque  qq ideoque/Ae^  +  w^  a; 

majus  quamA?'»,  dclxx  +  n^  majus  quam  x\  lam  fi  fueritpro- 
pofita  aquatio  realis,  erit  a?  realis ,  &  vel  aequalis ,  vel  major  vel 
minor  quam  m.  Quod  fi  fuerit  aequalis  vel  major, erit  lxx-\~nxx 
majus  quam  Aah  Sin  vero  minor  fit,  erit  at  multo  minor  quam 
l+n.  Quare  utraque  duarum  radicum  propofitae  aequationis  ne- 
ceffario  minor  erit  quam  l+n.  Quin  &  exiftente  x^+p^OD  Ix^ 
-J-»^a:,  erit  quoque  /A;^Hh»^A:majusquamp‘^.  Atqui  invenimus 
l+n  majorem  efle  quam  at,  ac  proinde  ll  +  nn  +  z  In  majus 
quam  a;  AT,  Scl^  +  lnn+illn  majus  quam /a:  necnon/^Ar-t- 
/»»A;-H2//»Armajusquam/Ar^  ^rgo/^  a;  +  /»  »Aa+ 2 //«  a:  + 

n^x  majus  erit  quam  ^  V+inn+iIln+fii- 

Et  quandoquidem  cubus  ex  /  +  »  major  eft  quam  l^+  lnn  + 
zlln  +  n\  multo  magis  erit x  major  quam p^  divifum  per  cubum 
ex  l+n.  Invenimus  itaque  quod  quaelibet  duarum  radicum  ae¬ 
quationis  propofitae  major  eft  quam  p^  divifum  per  cubum  ex 

l+n,  ut  &  major  quam >  at  minor  quam 

l+n.  Praeterea,  quoniam  l+n  major  eft  quam  x,  fi  fuerit  x 

major 
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major  quam  »,  erit  necefTario  inter  hos  terminos  l  +  n  Sc  n. 
Quod  fi  vero  «  fuerit  vel  aequalis  vel  major  quapi-S!^»  quia/A;^4- 
A- majus  eft  quam erit  &  / «  »  a;  +  a:  majus  quam  8c  x 
major  quam  .  Ac  proinde  quaelibet  radicum  aequationis 

propofitae  major  erit  quam  minor  horum  terminorum  n  & 

5 — — —  ,  at  minor  quam /4-». 

Inn+ni  ^  ^ 

C  A  P  V  T  X. 

2)^  limitibus  ^^quationum  quatuor  dimenfionum , 
in  quibus  nullus  terminus  deejt. 

Trop,  I.  x^  —  lx^-{^mmxx-—n^x-^p^ZDO. 

PEr  tranfpofitionem  eft  /at^  +  a:  00  at'*  4-  7»  a; a:  H-/?'*,  ideo- 

que/A:^  4-»^  a:  majus  quamA:'’^,  &  /a?  at  4-«^  majus  quam  at^ 
lam  fi  fuerit  propofita  aequatio  realis,  erit  &  a;  realis ,  &  vel  ae¬ 
qualis  vel  major  vel  minor  quam  n.  Quod  fi  fuerit  aequalis  vel 
major,  erit  /a:a:  4-  «atx  majus  quam  at^,  hoc  eft,  /4- «major 
quam  x  minor  quam  n.  Multo  igitur  magis  minor  erit  quam 
/4-«.  Ergo  X  necefiarib  minor  erit  quam/+».  Deinde  ex  ea¬ 
dem  aequatione  /at^  +  w^a:  CDat^-I-  mmxx-{-'f‘^  confiat,  efle 
X  majus  quam  pl  Sed  inventa  efi  /4-  »  major  quam  a;, 
ac  per  confequens  /  /4-»»4-2/»  majus  quam  x  a:,&  xl\-lnnx 
+  i  llnx  majus  quam  /  a:^  Quare  erit  x  Innx  llnx 

+  »!  a:  majus  quam/,  &  ^  major  qu^m  ^j--;r+Tlhr+n>  ’  ^ 
quandoquidem  cubus  ex  /  +  »  major  efi  quam  /^  +  /««  + 
2,  //»  4-  ,  multo  magis  erit  a? major  quamp**  divifum  per  cubum 

ex  /+  n.  Inventus  efi  itaque  terminus  unus  major  &  alter  mi¬ 
nor  quam  unaquaeque  radicum  aequationis  propofitae,  five  haec 
duas  five  quatuor  radices  habuerit.  Praeterea ,  quoniam  inveni¬ 
mus,  quod  /+«  femper  major  efi  quam  x,  fi  ponatur  x  quo¬ 
que  major  quam  n;  manifefium  eft  eam  elfe  inter  duos  termi¬ 
nos  l  n  hc  n.  Quod  fi  autem  a;  fuerit  aequalis  vel  minor  quam 
»,  quoniam  eft/;^^  -j-  x  majus  quam erit  Innx^^n^x 
S  3  majus 
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majus  quamp^  ideoque  x  major  quam  •  Ergo  unaquaf- 

quc  radicum  propofita:  aequationis ,  five  duas ,  five  tres  habuerit, 
major  erit  quam  minor  horum  duorum  terminorum  n  &  ^ 
at  minor  quam  /+  ». 

Tro^.  +  oo  o. 

Per  tranfporitionem  e[\:  x  x  00  /x^ _ x^, 

ideoque  /  major  quam  x.  Similiter  eft  Ix^  — 

ac  idcirco  a;  major  quam  Praeterea  a* at 

+p‘‘X  Ix^ — n^Xy  acperconfequens  ATArmajusquam  ^  .  De¬ 
nique  eft  x^-^mmx x-\-ii} xOD  Ix^ — p‘^y  8c  confequenter  a;* 
major  quam ^  .  Qiiare  invenimus,  unamquamque  duarum  ra¬ 
dicum  aquationis  propohts  majorem  eflequam^,y'^  ,  & 
yc.^  ,  at  minorem  quam  /. 


Trcj^.^.x^ — lx^-->mmxx—fi}X’^_l>*ooo. 

Per  tranfpofitionem^ft  Ix'^  -|-w  m  ArA:-|-»’Ar  OO  x^-^p*t 
ideoque  Ix^  -f-  mmxx  at  majus  quam  a:*^.  lamfi  propo- 
fita  aequatio  fuerit  rcalis,  erit  Arrealis,  &  vel  aequalis  vel  major 
vel  minor  quam  maxima  duarum  m  Scn.  Quodfifueritaequa- 
lis  vel  major,  erit/AT* -4-WAr^ -4-»Ae’  majusquamA^,  &/-{-«? 
-f-  n  major  erit  quam  a:,  &  magis  fi  fuerit  .v  minor  quam  ma¬ 
xima  duarum  m  ^n.  Quare  /  -4-  -f-«  erit  neceflario  major 

quam  at.  Praeterea  m  erit  aut  aequalis ,  aut  major  ,  aut  minor 
quam  n.  Quod  fi  fuerit  aequalis  aut  major,  &  quidem  a:  major 
quam  m  ,  erit  radix  aequationis  propofitae  inter  hofce  terminos 
/4-  m  nScm.  Quod  fi  ,  exiftente  m  aequali  aut  majore  quam 
»,  etiam  m  fit  aequalis  vel  major  quam  a:j  tnx.^  Imm  x  x 

+  »^Ar 
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X  aequale  aut  majus  quam  Ix^  x^  ac  per 

confequen^  majus  quam  ;  ideoque  x  major  quam 

^lii  ^  n3  *  ^  fuerit  m  vel  aequalis  v^l  major  quam 

erit  X  neceflario  major  quam  minor  horum  duorum  terminorum 
'  Imm^nii  ’  &fi«faerit  major  quam  confimili  ra¬ 
tione  demonttrabitur  x  etiam  rrcedlarid'  maiorem  efle  minore 


horum  duorum  terminorum  »& 


.  Invenimus 


ergo  unamquamque  duarum  radicum  aequationis  propofitae  ma¬ 
jorem  elTe  minore  horum  terminorum  m  &  ■’  .•  , 

*  i  m  m  ^  ^  ^ 

m  vel  aequalis  vel  major  fuerit  quam  n  ;  aut  majorem  minore 


duorum  n  & 


- ,  fi  »  major  fit  quam  m  j  at  ver^ 


femper  minorem  quam/-f»?»  -f-». 

Trof.  4.  — / x'^  —  mmxX’^f^X’\~f"^ZDo. 

Per  tranfpofitionem  eft  mm  xxlx^  x^-^n^x 

ideoque  Ix^  mm  xx  majus  quam  x‘^  ^  ^  Ix  mm  majus 
quamv»?  x,  lam  fi  fuerit  propofita  aequatio  realis  ,  erit  &  x  realis,. 
&  vel  aequalis  vel  major  vel  minor  quam  m.  Quod  fi  fuerit  ae¬ 
qualis  vel  major,  erit  /a: -f-»?  at  majus  qu^ACA;,  &  /+»^  ma¬ 
jor  quam  a;  i  &  multo  magis ,  fi  fuerit  at  minor  quam  m.  Ergo  x 
neceflario  minor  erit  qudm  l~^m.  Vnde  fi  fuerit  a;  major  quam 
m,  erit  inter  hofce  terminos  /+«?  &  m.  Quod  fi  x  fuerit  vel 
aequalis  vel  minor  quam  w,  quandoquidem  8c  Ix^  mmxx 
majus eft  quam ;  erit  Imx  X’’]rmmx x  majus  quam p'^ j  ideo- 

que  a:  majus  quam  7^^^ .  &  *  m>jor  qu^m  y  . 

Quare  quaelibet  duarum  radicum  aequationis  propofitae  major 
erit  quam  minor  duorum  terminorum  zw  &  y 
nor  quam  /  -Jr  ^ 


Tra- 
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Demonftrabitur  ex  tranfpofitionibus  requifitis  ;v  fore  majus 
quam  ideoque  »  majorem  quam  a:  j  &  «^a’  majus  quam /a*, 

ac  proinde  ^  majus  quam  xx\  &  denique  w^Amajusquamp^, 

&  per  confequens  x  majorem  quam  ^  .  Invenimus  itaque  ter¬ 
minum  unum  majorem  fingulis  radicum  aequationis  propolitae,  at 
vero  duos  alios  minores. 

x^+lx^--mmx x—^fp  x+;p^  ^  o. 

Per  tranfpofitionem  mmx x  ti^  x  ZO  x^ ~\rlx'^~\^p\ 
ideoque  mmxx-^-n^ x  majus  quam  a'*,  &  mmx  +  majus 
quamA^  lam  fi  fuerit  propofita  aequatio  realis ,  eritArealis,  & 
vel  aequalis  vel  major  vel  minor  quam  n.  Quod  (i  fuerit  ggualis 
vel  major ,  erit  mmx  +  nnx  majus  quam  a^,  mm  -\‘nn 
major  quam  a  ;  &  multo  magis ,  fi  fuerit  a  minor  quam  ».  Qua¬ 
re  erit  '^m  m-\’nn  femper  major  quam  a,  &  a  erit  inter  termi¬ 
nos  y^mm  +  nn  &  » ,  fi  major  eft  quam  tp.  Quod  fi  fuerit  aequalis 
aut  minor  quam»,  quoniam  ed  mmxx-i^n^x  majus  quam 
erit  quoque  mmfjx  n^x  majus  quam  p* ,  ideoque  a  major 

quam  - ^ _ -  •  Ergo  quaelibet  duarum  radicum  aequationis 

propofitae  major  erit  quam  minor  horum  duorum  terminorum» 
at  minor  quam  •/>»»»+»». 

Trof.y.  x^^^lx^^^-mmxx^n^ x+p^zoo. 

Fadis  tranfpofitionibus  requifitis,demonftrabitur  efie  x  mino-» 
rem  quam  m  &  -j- ,  at  majorem  quam  . 


Trop, 
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Trop,  8.  — Ix'^ -\-mmx x  —  fi^ X — 00  o. 

Per  tranfpofitionem  eftAr4_/A;3  3Q  »J,v  »?Ar;f,ideo- 

que  fi  fuerit  erit  a;  X /,  &  In^ZOn^Xy  &c  n'^x-\-p^ 

^mmxx,^c^to'm^Qln^-\-p^:X>mmxXy^xo:>  |/  • 

Vnde  patet,  fi  fuerit  /  X  )/  hoc  eft,  fi  habeatur //»?»# 

'ZOln^  +p4.  radicem  aequationis  propofitse  fore  sequalem  fin- 
gulis terminorum gqualium /& •/ :  ac  idcirco  ,  fubfti- 

tuto  in  hoc  cafuin  aquatione  propofita  valoreipfiiis/»^,  nempe 
llmm  —  In^  y  ipfam  efle  divifibilemper  x — l.  Quod  fi  fuerit  a;*»  . 
majus  quam /at^,  hoceft,  a;  major  quam/,  erit  quoque 
majus  quam  mmxx\  &  fi  fuerit  /a;^  majus  quam  x-^,  hoc  efi-, 

/  major  quam  x,  erit  &  mmxx  majus  quam  x  lam 

quandoquidem  atquatio  propofita  eft  realis,  erit  xrealis&  vel 
aequalis,  vel  major,  vel  minor  quam  p.  Quod  fi  fuerit  squalis 
vel  major  quamp,  fitque  major  quam/,  quoniam  tunc  «^x-f-p-» 
quoque  majus  eft  quam  «?»j5xx,  erit  &  «^x+p^  x  majus  quam 

m  «2  XX,  &  majus  quam  x.  Ergo  inrhoc  cafu  erit  x  major 

quam  /  ,  &  minor  quam  -  •  Qtibd  fi  autem  x  minori  exi- 
ftente  quam  /,  ipfafit  squalis  vel  major  quam  p  ,  quoniam  & 
tunc  X  -|-p4  minus  eft  quam  mmxx,  erit  fimiliter  x  +p5  x 

minusquam  mmxxy  &  coniequenter  minus  quamx. 

Igitur  in  hoc  cafu  erit  X  minor  quam/,  &  major  quam  . 

Quare  univerfaliter  apparet ,  squationem  propofitam  non  ha¬ 
bere  prsterunam  radicem realem  ipfi/squalem,  cumeft//w?w 
03/»3+p4.  modo  quslibet  radicum,  fiveunam  ,  fivetres ha¬ 
buerit  ,  fuerit  femper  necefiario  inter  maximum  &  minimum 

trium  terminorum  /,  ,  &  V  . 

mm  ^  y  mm 


7rop. 


Tars  II. 


T 
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Tro^.  —  +  +  co  o. 

Per  tranfpofitionem  —  —  mm  xx—n^  x ,  ideo- 

que fi fuerit CO  Ix^y  hoc eft, 00  /,  erit mmx a^cO  —  n^x -{-p^ 

&  per  confequens  mmxx  00 —  l &  a;  a;  00  ^  j  & 

00  y  .  Quod  fi  ergo  /f aqualis  eft  y  ,  hoc  eft, 

fi  fuerit  llmmZDp^—ln^',  radix  aquationis  propofit^  gqualis 
erit  unicuique  terminorum  sequalium  /  &  V  •  ideoquefi 

in  hoc  cafu  in  aequatione  propofita  loco  ,  fubftituatur  ejus 
valor,  nempe 4-/»^  ,  apparebit  ipfam  dividi  pofle  per 
X  —  /,  atque  nullam  aliam  radicem  veram  admittere  prxter  /. 
Si  vero  x"^  fuerit  majus  quam  /  a;^,  hoc  eft,  Air  major  quam  ly 
erit  majus  quam  wwa;  Ar  + w’ Airj  &  contra,  fi  fuerit  /  ma¬ 
jor  quam  at,  erit  etiam  mmx  x-^-n^  x  majus  quam  pl  lam  fi  ae¬ 
quatio  propofita  eft  realis,  eritArrealis,  &  vel  aequalis,  vel  ma¬ 
jor,  vel  minor  quam  «.  Efto  igitur,  quod  ac  major  quam /fit  vel 
aequalis  vel  major  quam  »;  quare  cum  &  tunc  majus  fit  quam 
mmxx-\-n>  Xy  erit quoquep^ majus  quam mmnx-^-n^xi  ideo- 
que  — —  majus  quam  x.  Quare  in  hoc  cafu  erit  x  major 

quam/,  &  minor  quam-^^J’^^—  .  Quod  fi  a;,  cum  major -eft 

quam  /,  minor  fuerit  quam»,  erit&  p^^majusquam^^WArAr-t- 
n^Xy  ideoque  multo  majus  quam  mmx  x-\-nnxxy  &  confe- 

majus  qaatn*A:,&  major  quim  AT. 

Quare  in  hoc  cafu  x  erit  major  quam  /,  &  minor  qu^ 

y  ^  •  Qabd  fi  vero  ac,  cum  minor  eft  quam  /,  vel  aequalis 

fuerit  vel  major  quam  »,  erit  mmxx-^n^x  majus  quam  p'^, 
ideoque  mmxx^nnxx  majus  quam  p^,  &  a:  ac  majus  quam 

— —  ,  &  X  major  quam  V - - Ergo  in  hoc  cafu  erit  x 

»jw4-h»  '  *  '  mm-^-nn  ° 

miixor 
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minor  quam  /,  &  major  quam  .  Poftremo,  cum  a: 

minor  quam/,  etiam  ipfa  minor  fit  quam»,  tntmm  x  X’\^n^  x 
majus  quam  &«fw»A:-j-»^  a:  multo  majus  quam/»'^,  &  per 

confequens  a:  major  quam^-^— Igitur  at  in  hoc  cafu,  mi¬ 
nor  erit  quam  /,  &  major  quam  • 

Quas  cum  ita  fint,  confiat  univerfaliter,  sequationem  propofi- 
tam  non  habere  nifi  unam  veram  radicem,  quae  asqualis  efi  ipfi /, 
quando  efi  llmmZDp*-~-ln^i  modo  unaquaeque  radicum,  fivc 
unam  tantum,  five  tres  habuerit,  fuerit  femper  neceflario  in¬ 
ter  maximum  &  minimum  trium  terminorum  /,  — — ,  & 


'  mm  +  nn  * 

Tro^.io.  x^—lx^—mmxx—n^ 

Fadis  necefiariis  tranfpofitionibus ,  demonfirabitur,  quod  x 
major  efi  quam /,  w, »,  &/>.  Deinde  erit  quoque  per  tranfpofi- 
tionem  /A:^  +  z»»?A:A;-f-»^A;+/>'^ao^,  &  per  confequens /a:* 
-|-»;a;^  +»a:^  majus  quam  x^,  &  l-^-m  +«+  />  ma¬ 

jor  quam  AT.  Porro,  quoniam  efi  ac'*  00  /  ac^+w  m  x  ac+»^ 
erit  AC'*  majusquam/A:^  +»?»?  AC  AC,  &  AC  a;  majus  quam /ac -j- »? »?, 
ideoque  multo  magis  ac  major  erit  quam  y &  yim-^mm. 
Similiter ,  cum  a:^  major  fit  quam  Ix  x-\rmmx^n>  y  erit  mul¬ 
to  magis  major  quam /^  +  »?^  +  »^,/^-4-/?»w-{-»^,  8cilmm 
-{-»*,  &  fic  de  reliquis  terminis,  quos  fubfiituere  licet  loco  ac*, 
minores  quam  ac*.  Sic  ac'*  majus  efi  quam  /'*  +  /»'*+»'*,  quam 
&  fic  de  reliquis.  Praeterea,  quoniam  ac  major  efi 
quam  »&;>,&/ ac* +  ;»»?acac  +  »^'^  -f-p'*aOAC‘*,erit  /ac*+»?  m  xx 
*-^nnxx -!-/>/> X X  majus  quam  Ac'*,ideoque /ac  +  m »+/> p 
majus  quam  AC  ce  aliqua  quantitate,  quae  quidem  quantitas,  etiam- 
fi  fit  incognita,fi  appelletur  z.  ?L,habebitur  /ac +  »?»?  +  »»+/>/) 
CO  A-  AC  +  Quantitas  autem  hsec  incognita  z.  z,  necelfario  mi¬ 

nor  erit  quam  ww  +  »»+/»/>,  alias  ,  ablatis  ex  duabus  partibus 
aequationis  praecedentis,  «qualibus,  aut  minori  quantitate  ex  pri- 

T  2  raa 
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ma&  majori  ex  fecunda,  eflet  reliqua  /  x  aut  aequalis,  aut  major 
quara;^^:.  Qiiod  foret  abfurdum,  quandoquidem  ;^demonft ra¬ 
ta  eft  major  quam/.  Quare  habemus  hanc  aequationem  xxzolx 
+  mm-\‘nn~^pp  —  Z.Z.-,  quae  erit  realis  ,  erirque^r  qq 

■]/ \ll  ^mm-\-nn  ^pp.  Manifeftum  vero  eft,  qubd^ w 
-^nn~{-pp  majus  eft  quam  i //+ —  Z.Z..  Er- 
goii+Y^m:  m  m  -\-n»  +PP  major  erit  quam  x  ,  ideoque 
|//7+  m  m-\-nn+pp  multo  magis  major  erit  quam  at;  ita  ut 
radix  propohtae  aquationis  neceffario  fit  inter  y  1 1  -{•  mm  & 
yi  -\-mm-\-nn+p p. 


7rop.  II.  —  Ix^ — mmx x  +  n^  x — 30  o. 

Pertranfpofitfonem  eft  x^ — Ix^  •^mmxxZDp'^ —  x.  Vn- 
de,  fi  fuerit  — tx^ — mmxx^x^o,  hoc  eft,  omnibus  per  a*  at 

divifis,  XX  —  Ix — 00  o,  erit quoque;>4 — n>xzOo.  Hoc 

eft,  fi  fuerit  A*  a;  00/*'V-|-»?«^>velAOO^/H-'|/  yi  +  mmj  erit  & 
^'^OOw^A-jvel  AOO  ^  •  Quare  conftat,fi fuerit  ^ 
radicem  aequationis  propofitae  fore  aequalem  fingulis  termino-* 
rum  aequalium  ~  ^  \  l  ’■{-  y  Quod  fi  fuerit  ma¬ 

jus  quam  lx^~\~mmxxi  hoc  eft,  x  x  majus  quam  /  a  +  w  w;  erk 
j)'»  etiam  majus  quam  x ,  hoc  eft ,  ^  majus  quam  a.  lam  exi- 

ft  ente  A  A  majori  quam  /  a  +7w  «? ,  er  it  a  a  x  V  a  -f-  plus  ali- 

qua  quantitate.  C^ae  quidem  quantitas  ,  etiamfi  fit  incognita, 
fi  vocetur?,^:  habebitur  a  a  x /a +  »?»?  +  ?,  sl,  &Arx 
y  yi-v  eritque  a  major  quam  ^  /  -j-  y 

Quare  in  hoc  cafu  erit  a  minor  quam  ^  &  major  quam  |  /  -t» 

y  ^//Hhww.  QuodfifueritA'^minusquam/A^  +  »?«?  AA,  hoc 
eft,  A  A  minus  quam  /  a+  m  m ;  erit  &  minus  quam  a  ,  hoc 

eft  j  A  major  quam  ^  .  Hinc  exiftente  x  x  minori  quam  /  a  +  w 

erk 


^  V  A  T  I  O  N  V  M.  14^ 

erit  a:  a:  CD  Ix  mminus  aliqua  quantitate.  Quse  fi  nominetur 
habebitur  xx  CO  /x  zz,  hoc  eft,  .v  co  tZ-j- 

•j/  ill+mm — eritque  a:  minor  quam  \l~\- t^mm. 
Ergo  in  hoc  cafu  erit  a:  major  quam^  ,  &minorquamj/-J- 
y  ill+mrr;.  Quare  univerfaliter  patet  ,  radicem  aquationis 
propofit^ aqualem efle ipfi ^  Sc  {[-{-y yi+mm,  quando ^ 

xquaturipfii/+y' yi-^mm-,  Sin  fecus,  quamlibet  radicum, 
hve  unam  tantum  ,  live  tres  habuerit ,  femper  effe  inter  hofce 

terminos  ^  &  1  /  +  y' 

Tro^.  12.  x^’^lx'^-ymmx X — n^x—^^  co  o.  ■ 

Pertranfpofitionem  eftA:^ — 00  n>x — Ix^ — a-a-,*  ideo- 
que  fi  fuerit  x  ZO  p ,  erit  quoque  x  co  l  x^^-^mm  xx,  & 

•^00  •  Vndeconftat,  fi/^p-4-»s?;>3^y!>2Equetur»5,  radi¬ 

cem  aquationis  fore  «qualem  fingulis  terminorum  «qualium p  8c 
^  majus  quam  p‘^ ,  hoc  eft  ,  a;  major 

quam;?,  erit  quoque  n^x  majus  quam  lx'^-^ntmxx.  lam  Cix- 
quatio  propofitaeft  realis  ,  erit&Arrealis,  Sc  vel  «qualis  ,  vel 
major,  vel  minor  quam  Quod  fi  fuerit  «qualis  vel  major  quam 
&  eadem  quantitas  AT  etiam  major  fitqaam;?,  quandoquidem 
&  tunc  n^.;r  majus  Ix"^  m  m  x x  y  erit  a;  majus  quam 

'Imxx-^mmxXySc  majus  quam  a;.  Quare  in  hoc  cafu 

erit  a;  major  quam  p ,  &  minor  quam  .  Quod  li  exiftente 

X  majore  quam  p  ipfa  minor ftt  quam»?,  erit  x  majus  quam 
lx^~lrmx^^  &  majus  quam  a;  a;.  Ergo  in  hoc  cafu  erit  x 

major  quam  j!>,&  minor  quam  y'  -  Quod  livero ,  at  minori 

exiftente  quam py  ipfa  Iit  major  quam  m,  vel  eidem  «qualis ,  quan¬ 
doquidem  &  tunc  A- minus  eft  quam  Ix  m  x  x,  erit  n^x 
T  5  minor 
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minor  quam /a;^+zw  AT*,  hoc  cft,  a:  majus  quam  .  Quare 
in  hoc  cafu  erit  a:  minor  quam /7,  &  major  quam  Y  •  Deni¬ 

que  ,  cum  fuerit  x  minor  quam p ,  &  ipfa  etiam  minor  quam  «/, 
quoniam  &  tunc  x  minus  eft  quam  lx^-{-mmx  ac, erit  x  mi- 

^  V  o  •  '  X7-  J 

nusquam//»  a:  a:-!-/»/»  a:  a;,  &  x  major  quam  ^  •  Vnde 

conftat  univerfaliter,  radicem  aquationis  propofitas  efle  ^qua^, 
lem  fingulis  terminorum  azqualium p  &  ^  >  cum  eft  //>/?  + 

mmp  xquale  ipfi  fed  cum  inaequales  fune,  efle  radicem se- 
quationis  propofitse  neceflario  inter  majorem  &  minorem  terrai- 

noram;.,  / 

Tro^.  13.  at— co  o. 

Fadis  neceflTariis  tranfpofitionibus,  demonftrabitur  x  fore  mi¬ 
norem  quam /» ,  V  C*-  7  >  V  ^  S  ’  majorem  quam 

_ r _ 

p^  Ipp 

Trop.\j^.  x^-^lx^  —  mmxx-^n^ X  —p^ZDo. 

Per  tranfpofitionem  eftA;'^ — »^a?  00  ntmxx-\~p^ — Ix'^ ;  ideo- 
que  fi  fuerit a:^  OO  a: , hoc  eft ,  at  00  » ,  erit  mmx x+p^  ZO  Ix^ , 
hoc  eft,  00  x^.  Quod  fi  fuerit  a;  major  quam»,  erit& 

wmxx-^-p"^  majus  quam /a:^  :  fin  minor  fuerit,  erit /» /»  a:  a: -f- 
minus  quam /Arh  lam,  fi  at  major  eft  quam»,  &  etiam  vel  aequa¬ 
lis  vel  major  quam  p  ,  quandoquidem  &  tunc  mmxx^p^  majus 
eft  quam  /at^,  multo  magis  erit  /»  »^  a;  a;  +/>;>  a;  a:  majus  quam  / x\ 

hoc  eft,  majus  quam  a;.  Ergo  in  hoc  cafu  erit  a:  major 

quam  »,  &  minor  quam  .  Quod  fi  at  major  fuerit  quam 

»,  &  etiam  minor  quam  p ,  quoniam  &  tunc  mmxx~\-p^  majus 
eft  quam  Ix^ ,  erit  quoque  mmpp-^-p'^  majus  quam  /a:^,  hoc  eft, 

at’  minor  quam  &  a;  minor  quam  Y  C.  ^ 

Quare 


iEO^VA  TlONVM.  IJI 

Quare  in  hoc  cafu  erit  x  major  quam  n  ,  &  minor  quam 
y  C.  .  Quod  fi  X  minor  fuerit  quam  tr,  &  vel  aequalis 

vel  major  quam^,  quandoquidem  &  tunc  mmxx-^-p'^  minus  eft 
quam/AT^,  erit  quoque  minus  quam  Ix^  ,8i  a:  major 

quam  Y  C.  .  Ergo  in  hoc  cafu  erit  x  minor  quam  »,& 

major  quam  Y  .  Quod  fi  vero  x  minor  fuerit  quam 

n ,  &  ipfa  etiam  minor  fit  quam p ,  quoniam  &  tunc  mmxx-^-p* 
minor  eft  quam /at erit  quoque  w?  a; v  a:  minus  quam 

lx^,8c  minus  quam  x.  Quare  in  hoc  cafu  ,  erit  a;  minor 

quam  n ,  &  major  quam  ^  Vnde  univcrfaliter  apparet, 

radicem  sequationis  propofitae  neceflario  efle  inter  maximum  & 
minimum  trium  terminorum  », - ,  &  y  C.  — . 

Per  tranfpofitionem  ehiAr^^^-  Ix'^  —  mmxxCOp"^ — «^Arjideo- 
que  fi  fuerit  at^^  +  Zat^  —  mmxx  OO  o,feu,divifis  omnibus  termi¬ 
nis  per  AT  a:,  atat  +  Za:  —  mm  00  o;  erit  quoquep'* — n^xzoo-t 
hoc  eft,  fi  eft  a:  a:  00  — lx-\-mm,  vel  a:  00  —  + 

€rit;>'^00  A;,reuA:00^  •  Vndepatet,fi^  eftaequaleipfi — ^Z-f- 

yjn^  mm,  radicem  aequationis  propofitae  efle  «qualem  An¬ 
gulis  terminorum  aequalium^  ^{l-^y^ll-^-mm.  Quod 
fi  fuerit  a;^  +  /  AT^majusquam  mmxx,  hoc  eft,  a- a: +Za: majus 
quam  m  m,erit  quoquep'*  majus  quam  a:, hoc  eft,^  majus  quam 

x.Ac  proinde  cum  x  x+/ x  majus  fit  quam  mm,tnx.  x  a+Z x  majus 
quam  mm  aliqua  quantitate.  Quantitas  autem  haec, licet  fit  incogni- 
ta,vocetur  ;?:^,eritque  A.v-EZA00y?g»?+gL^,feu  aaqo — lx+mm^z.z., 
hoceft,A0O  — ideoquc  a  major  quam 
— |Z+  y  i  ZZ+/»z».  Ergo  in  hoc  cafu  A  minor  erit  quam  ^  ,  & 
major  quam  — i  Z+V Quodfi  fuerit  A^^+ZA^mi- 
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Inearum  reBarmny  angulorum-^ 
qucy  qms  comprehendunt^  ut  Qf 
figurarum  reBilinearum ,  qua 
inde  nafcuntur ,  nec  non  Qircu^ 
lorum  naturam  ^ eram  atque  in-* 
trinfecamyproprietatefquepra^ 
cipuasy  meo  quidem  judicioyfatisperfpicue  tradu 
derunt  Antiquiy  ac  quopaBo  ex  iifdem  traditis , 
imo  ex  paucis  ^  principalioribus  eorundem 
principiis ,  qualibet  Problemata  Plana,  ac  gene¬ 
raliter  quacunque  in  linearum  reBarum ,  'angu¬ 
lorum  figurarumque  reBilinearum,  nec  non  Cir¬ 
culorum  contemplatione  ^  cognitione  de fider a- 
ri  queunt ,  refohantur  atque  eruantur,  unirer- 
faliquMam^ia^  Qf  Methodo  Analjtica ,  per 
j^quationum  in^ventionem^  h  arumque  refolutio- 
nem^plenius planiufquc  d  Recentioribus  oflenfum 
eji  5  Adeo  ut  Dei  unico  Circulo  dato,  utut  exiguo 
aut  ingenti,  quacunque  Problemata  Plana  per 
folas  lineas  reBas  unufqmfque.in  dtBis  Antiquo¬ 
rum  Recentiorumque  Geometrarum  praceptis 
mediocriter  Derfatm,  facillime  refohat ;  ac  pro- 
V  %  indi 


inde  de  iifdem  'vel  plura  vel  alio  modo  fropojita 
ac  demonfirata  quadam  dejiderare ,  fuper^ 
vacuum  0^  ineptum  femper  exiflimavi.  At  ve^ 
ro  cum  ceterarum  linearum  curvarum  Elemen- 
ta^prout  a  f^eterihus  tradita  atque  d  Recentioru 
bm  explicata  funt ^diligentius  conJtderaJfemjOru 
ginem  earum  e  /olido  peti  atque  inde  ipfas  in  pla¬ 
num  transferri  naturali  ordini ,  qui  in  Adathe- 
matteis  quam  maxime  ohfervandm  eft ,  omnino 
contrarium  duxi ;  quemadmodum  demon- 
firationes  in  iifdetnJEletnentis  propojitas ,  multis 
in  locis  eadem  de  caufa  0^  propter  varias  ratio¬ 
num  compojitiones ,  quibus fepe  innituntur ,  fub- 
obfcuras ,  ac  longa  Propojtttonum  ferie  LeBori- 
bus  t^dio  memoriaque  oneri  ejfe  judicavi.  At  que 
ed  quidem  contemplatione  excitatus  jampridem , 
dum  /ludiis  humanioribus  Liberaliumque  Ar¬ 
tium  doBrina  incumbere  mihi  otium  erat ,  anim¬ 
adverti  5  non  eas  foium ,  quas  vulgo  Coni  fe- 
dliones  appellarunt ,  fed  0^  omnes  omnino  cur¬ 
vas  lineas ,  cujufcunque /int  generis ,  multiplici¬ 
ter  quidem  ex  varia  corporum  dtver/imode  com- 
po/itorum  aut  figuratorum  feBione  gigni ,  at  ve¬ 
ro  ear  undem /ingul  as  infinitis  quoque  modis  in 
plano  generari^  ipfarum  autem  naturam  pro¬ 
prietates  ex  ea  generatione  multo  facilius  quam 
ex  corporum  feBione  deduci^  ac  firmiter  mihiper- 
fua/um  habeo  j  nudam  aliam  ejfe  caufam^  quod 

linea- 


linearum  curiarum  fecundi  generis  ulteriorum- 
que  graduum  ortus ,  natura ,  proprietas  ^  atque 
ejfentia ,  cum  exaBa fpecierum  enumeratione ,  d 
nemine  antehac  explicata  ac  demonfrata Jint , 
quam  quod  tam  in  traBatione  ortm  genera¬ 
tionis  ^  quam  in  demonf  ratione  effentia  ac  pro¬ 
prietatum  linearum  curvarum  primi  generis  d 
naturali  ^ Jimpliciffima  via  deflexum  ftt ,  ut- 
pote  cum  e ar undem  contemplatio  ^  prout  in  plano 
JimplictJflme  Qf  quidem  diverjimode  generan¬ 
tur  ,  intelleBum  imaginationem  ad  genejtn 
linearuiH  curvarum  fecundi  generis  quaft  /ponte 
ducat.  Cumque  eorum  ^  qure  antehac  ^  dumper 
otium  licuit.,  eo  fpeBantia  meditatus  fum,tu  nunc 
amiciflime  Schooteni ,  copiam  tihi fieri  defldereSy 
eny  quantum  in  me  e fl^  y  defiderio  tu/)  fatis  facio  y 
quaque  de  eodem  argumento  d  me  quondam  con- 
fcripta  ac  pene  in  ordinem  redaBa  inveni ,  jam 
tihi  mitto ,  tuique  omnino  juris  facio ,  catera  au¬ 
tem  y  qua  fparjtm  tantum  annotata  funtyfi modo 
graviora  id  ferent  negotia  y  recolligam  y  debito¬ 
que  ordine  conjungam;  recoUeBayatque  ordinata 
fuQ  quoque  tempore  tihi  miffurm ,  de.  Haga 
Com.viii  OBohr.  Anni  m.  dc.  lviil 
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Caput  L 

DEFINITIONES  PRIM^ 

I 

I  per  rectam  lineam  immotam  altera 
refta  certo  fui  punftofibifemper  pa¬ 
rallela  moveatur  aut  incedat ,  eodem* 
que  illo  motu  anguli  cujufdam  redili- 
nei ,  circa  pun<5lum  lixum  (quod  idem 
fit  cum  ejus  vertice  )  circulariter  mo- 
bilis ,  crus  unum  femper  per  praedi¬ 
rum  mobile  pun^um  tranfiens  fecum  ducat,  atque  ita 
fimul  cruris  alterius,  &  di^x  linex  incedentis  interfe- 
rione  curva  defcribatur  linea ;  reda ,  quae,  uti  pr^dirum; 
eft,  fibi  femper  parallela  movetur  aut  incedit ,  T>efcri» 
bcnsdXz^xm. 


II. 

Altera  vero  rera ,  immota  manens, 
bitur. 


III. 

Praedibus  autem  angulus  rerilineus,  atque  is  qui  ei 
efi:  deinceps ,  Angulorum  mobilium  nomine  venient. 

IV. 


l6o 
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IV. 

At<\vios  defiribens  ad  direbfricem  efficit,  AtiguUad 
^irebirkem  dicentur.  , 

•  V. 

PUn(?lum  fiKum ,  circa  quod  angulus  mobilis  circulari- 
ter  movetur ,  Tolm  nuncupabitur. 

VL 

Ea  autem  defcrlbentis^zts ,  c^MxintttTolum8x.dire- 
Brkem  intercipitur ,  Intervallum  nominabitur. 

VII. 


Crus  anguli  mobilis,  quod  fecum  ducit, Cr^ 

patiens. 


VIII. 


Alterum  vero  crus ,  quod  a  defcribente  fecatur ,  Crus 
Efficiens ,  &  per  anguli  verticem  produflum,  Lmea  Effi¬ 
ciens  appellabitur. 

IX. 

Cum  defcribens\tx.  Eolum  tranfit ,  ac  proinde  &  cum 
crure  patiente  coincidit,  effe  tam  dejcribentem  quam 
crus  patiens ,  ut  &  lineam  efficientem  totumque  angulum 
mobilem  in  ftatione prima  conftitutum  dicemus ;  ac  quo¬ 
ties  de  iis  fimpliciter  fermo  erit  in  tali  ipfas  pofitione  con- 
fiderabimus, 

X.  ■ 

Quamlibet  curvam ,  interfe(fi;ione,  uti  prxdi^Ium  efl , 
in  plano  genitam ,  defcriptam  dicemus ,  efficiende  atque 
intervallo  confideratis ,  ut  exhibentur  ac  fibi  invicem 
junguntur  in ftatione  prima  ;  adeo  ut  efficiens  cum  inter¬ 
vallo  ,  quod  tam  cum  ipfa  defcribente  quam  cum  crure 
patiente  in  eadem  ftatione  coincidit ,  angulum  mobilem 
utrinque  conflituat. 


Ut 
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lariter  mobilis  circa  pandum  B ;  ita  ut  idem  crus  B  H  femper 
tranfeat  per  praedidum  ipfius  HG  pundum  H,  fimulque  alte¬ 
rius  cruris  B  G  ac  didse  lineae  H  G  interfcdione  G  defcribatur 
curva  linea  B  G ;  erunt 
H  G  defcribens.  , 

E  F  dire^lrix. 

H  B  G ,  H  B  P  anguli  mobiles. 

F  H  G ,  E  H  G  anguli  ad  direElricem. 

B  Timolus. 

BD  intervallum. 

B  H  crus  patiens. 

B  G  crus  ejjiciens. 

P  G  linea  efficiens. 

D  K  defcribens  in  fiatione prima ,  five  defcribens  fimpliciter. 

D  B  C,  D  B  A  angulimobiles  in  fatione prima. 

A  C  efficiemin fiatione prima^  live  efficiens  fimpliciter. 

Curvam  B  G ,  efficiente  A  C ,  intervallo  vero  B  D  defcriptam  di¬ 
cemus  ;  Et  apparet,  cum  efficiens  P  G  eft  in  ftatione  A  C ,  crns pa¬ 
tiens  B  H  coincidere  cum  intervallo  B  D;ac  defcribentem  H  G  tunc 
efle  in  ftatione  D  K ,  atque  per  efficientem  &  intervallum  conftitui 
utrinque  angulos  mobiles  D  B  C ,  D  B  A. 

Theorema  I. 

Trofiq/itio  i. 

C^Mibet  efficiente,  &  quocunque  intervallo,  fi  anguli 
mohiles  aequales  fi nt  iis, qui  ad  direBricem  funt  ab  eadem 
parte ,  curva  defcripta ,  hoc  ipfi  proprium  erit ,  ut  quae¬ 
vis  red:a  a  quolibet  curvae  pundo  ad  defcribentem  effi¬ 
cienti  aequidiftans  applicata  poflit  retftangulum ,  llib  in¬ 
tervallo  atque  ea  defcribentis  parte ,  quae  inter  Tolum 
&  applicatam  intercipitur ,  contentum. 

Sit  ejficiente  ABC,  intervallo  BD ,  &  direBricelL  F  defcripta 
curva  B  G ;  ita  ut  angulus  mobilis  D  B  A  fit  aequalis  angulo  E  D  B 
ad  direBricem  y  fitque  a  pundoG  in  curva  utcunque  aflumptoad 
defcribentem  D  B  K  applicata  reda  G  K  efficienti  A  C  parallela ; 
dico  quadratum  applicatae  G  K  redangulo  D  B  K  aequale  efle. 

Con* 
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*  9^’'-  qui  ad  direUrkem  cft  regius  (it,  uti  in  prima  figura ,  erit  ’  ut  H  F 

adIB,itaIBadlG,ideftS  utDB  adGK,  ita  GKadBK. 
ac  proinde  ^  quadratum  redse  G  K  reftangulo  D  B  K  squale 


*  per- 34 

3  per  ij 
fexti. 


At  vero  fi  obliquus  fuerit  uterque  angulorum  A  B  D ,  E  D  B, , 
uti  in csteris  figuris,  fecabuntfefe  effiaens  dc dtre^nx  i^nodiidix 
ad  eas  partes,  ubi  mgulm  mobilis y  isque  qui  ad  direBricem  eft,  acu- 
4  per  19  ti  erunt,  fit  itaque  ipfarum  interfedio  in  L  pundo.  Quoniam  igi- 
primi.  tur  tam  anguli  L  B  C) ,  L  D  B ,  ex  conftrudione ,  quam  L I H 
^  L  H I ,  propter  parallelas  D  B  ,  H I ,  squales  funt  4  j  erunt  quo- 
a  in  cafu  que  ^  tam  lines  L  D  ,  L  B ,  quam  L  H ,  L 1 3  ac  proinde  &  com- 
fig.II  &  pofits  '•  vel  rcfidus  *  D  H  ,  B  I  squales.  Cum  autem  ,  an- 
D  B I ,  H  B  G  iifdem ,  five  squalibus  exiftentibus , addito  V 
^in  ca-  vel  ablato  ^  communi  angulo  H  B  I  ,  angulus  DBH  angulo 
fib.  fig.  I B  G ,  id  eft  ,  B  G  K ,  fiat  squalis ,  atque  angulus  B  D  H  ex 
IV  fut  angu^o  D  B I ,  id  eft  7 ,  B  K  G ,  fit  squalis ;  erunt  ® 

fimili-  triangula  B  D  H ,  G  K  B  squiangula,  eritque  proinde  utB  D 
bus.  ad  D  H  five  B I ,  hoc  eft  ,  ad  G  K ,  ita  eadem  G  K  ad  KB. 
f  in  cafu  quare ,  utfupra  ‘ ' ,  quadratum  applicats^G  K  redangulo  D  B  K 
fini^  ^  ^  scquale  erit.  Quod  eft  propofitum. 

r^in  cafib.  fig.  1 1 1  &  I V,  aut  fimilibus.  ^  fer  imprimi.  ^  per  primi, 

9per^Jexti.  per  primi,  n  perijjexti.  ’ 


^  _pfr  32  primi. 


Conflat  itaque ,  curvam  intetfe(flrone ,  uti  praedi(ftum 
efl  ,  defcriptam,  eamipfam  efTe,  quae  Veteribus  Para¬ 
bola  ;  Tolumque  idem  pundum  quod  vertex ;  lineam  au¬ 
tem  defcribentem  tn ji  at  tone  f  rima  eandem  quae  diame¬ 
ter,  aut  fi  anguli  mobiles  y  quae  axis;  inter¬ 

vallum  vero  idem  quod  latus  reatum  five  recentioribus 
Parameter  ad  eandem  diametrum  eundemve  axem  per¬ 
tinens  ;  atque  efficienti  parallelas ,  eas ,  quae  ordinarim 
ad  diametrum  vel  axem  applicatae  dicebantur;  quare  dc 
eadem  nomina  retinento. 

Corollarium  L 

Cum  defcribentisefficientisque  interfecftiaquibufcunquc  ftationi- 
bus  in  uno  tantumpunfto  fiat,manifeftuni  ^^defcribentem  in  qua.. 

cunque 
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cunque  ftatione,  id 
eft  ,  redas  omnes 
diametro  sequidiftan- 
tes  ,  in  uno  tantum 
pundo  Parabolae  oc¬ 
currere. 

Corollarium  x. 

Cumque  continuo 
defcribentis  ^Pola  re- 
celTu  major  major- 
que  femper  fiat  an¬ 
gulus  ,  quem  cms  effi¬ 
ciens  conftituit  ad  li¬ 
neam  efficientem  in- 
ftatione  prima ,  veluti 
G  B I ,  '  inanifeftum 
eft  ,  quamlibet  re¬ 
dam  a  Polo  ad  quod¬ 
libet  curvae  pundum 
dudam,  ut,  ex.  gr. , 
B  G  ,  totam  intra  Pa¬ 
rabolam  ,  produdam 
autem,  uti  ad R,  ex¬ 
tra  Parabolam  ca^ 
dere. 


Corollarium  5, 

Conftat  praeterea 
angulum  G  B  K  in¬ 
definite  quidem  di** 
minui,  omnique  pro- 
pofito  angulo  redi- 
lineo  minorem  reddi 
poflej  feder^j  tamen 
B  G  nunquam  BKcoincidere,  multo  mi¬ 

nus  ipfam  tranfire;  adhoccnimneceffum  foret,  ut  crm  patiens 
X  ^  BH 
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t  per  19  B  H  direBrici  E  F  foret  parallelum  ' ,  aut  certe  ut  caderet  infra 
prmi.  ^  ^  direBrici  aequidiftans  duda  eflet ,  quod  plane  im- 

poffibile  eft ,  cum  direBricem femper  fecet. 

Corollarium  4. 

Ideoque  apparet,  re(51;as  omnes,  quae  Parabolae  axem  vel  dia¬ 
metrum  fecant ,  produdas  tandem  Parabolx  occurrere.  Secet 
enim  reda  K  X  diametru  rti  B  K  M ,  ac  crm  efficiens  B  G ,  in  ea  fta- 
tione  conftitutum  ,  ut  KBG  angulus  minor  fit  dato  angulo 
^ juxta.  MKX  S  per  Parabolam  tranfeatin  pundoG.  Quoniam  igitur 
Cor.pr£-  KX  cruri  BG  occurrit,  aut  eidem  occurret  inter  B&G, 
^Iper  Co-  produda  etiam  curvae  B  G  occurfura  eft  ^aut  eidem 

roLzhu-  in  ipfo  G  pundo  occurret,  quocafu&fimul  Parabolse ibidem 
jus.  occurret,  aut  denique  ipfi  BG  occurret  ad  partes  Gprodudae, 

4  per  Cor.  Utique  cafu  prius  Parabolae  occurret 
2  hujus. 

Corollarium  5'. 

Manifeftum  quoque  eft,  applicatas  omnes,  utrinque  Parabola 
terminatas,  ab  axe  aut  diametro  bifariam  dividi.  Vt,  fidudafit 

5  per  I  applicata  N  M  O ,  quoniam  ^  tam  quadratum  N  M  quam  qua- 
hujus.  dratumMO  aequale  eft  redanguloD  BM:  erunt  quoque  eadem 

quadrata  inter  fe  aequalia,  ac  proinde  &  redae  N  M,  M  O  aequales. 

Corollarium  6. 

Patet  quoque  praecedentis  converfum,  nempe  non  pofle  alias 
redas  praeter  eas,  quae  efficienti  aequidiftant,  in  Parabola  ab  axe  fi- 
ve  diametro  bifariam  ftcari.  Si  enim  O  C^,  quae  non  fit  aequidi¬ 
ftans  ipfi  A  C,  ab  axe  five  diametro  B  P  bifariam  divideretur  in  P, 
duda  O  N  efficienti  A  C  parallela  ,  quaeque  proinde  ab  eodem 

6  perCo-  axe  fiVe  diametro  bifariam  quoque  fecabitur  in  ,  foret  O  P  ad 
rol.pr<t~  P  Q,  ut  O  M  ad  M  N :  ideoque  duda  reda  per  N  &  Q  eflet 

parallela ,  ac  Parabolae  occurreret  in  duobus  pundis  N 
fexti.  &  Q;  quod  fieri  non  poteft  ^ . 

eCTi  Itaque  non  folum  applicatse  omnes  a  diametro  bifa- 
riam  dividuntur ,  fed  &  quse  a  diametro  bifecantur  ad 

ean* 
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eandem  ordinatim  applicatas  funt:  &  fi  diameter  re¬ 
dam  quamlibet  in  Parabola  dudam  bifariam  dividat 
omnes  quoque  ipfi  asquidiftantes  bifariam  fecabit. 


Corollarium  7. 

Ex  demonftratis 
quoque  facile  colli¬ 
gitur,  applicatarum 
quadrata  ad  fe  invi- 
cemelfe,  ficut  ad  le 
invicem  funt  diame¬ 
tri  portiones  inter 
verticem  &  applica¬ 
tas  interceptse.  Vt,{i 
applicat*  fint  G  K, 

N  M  ,  erit  ‘  qua-  '  i 
dratum  red*  G 
ad  quadratum  ipfius 
N  M  ,  ut  reftangu- 
lum  D  B  K  ad  re- 
dangulum  D  B  M, 
id  eft  *  ,  ut  B  K  ad  * 
BM. 

Corollarium  8. 

Ex  ipfa  porro  de- 
feriptione  manife- 
ftum  cft,  ejficientem  in 
flatione fnma  t  ideft, 
redam,  quseper  Po¬ 
lum  five  verticem  ap¬ 
plicatis  aequidiftans 
ducitur,  ibidem  Pa¬ 
rabolam  nec  in  a- 
lio  praeterea  pundo 
contingere  ,  multo 
minus  eandem  feca- 
re. 
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re.  Sumpto  enim  in  curva  prseter  Polum  B  pundo  utcunque,  vela-* 
ti  G,  (i  crus  efficiens  eidem  applicetur,  uti  in  politione  B  G,  confti- 
tuetur  ab  jplo  &  efficiente  angulus, ut  G  B  C :  atque  adeo  pundum 
G,  utcunque  fumptum,  id  eft,  tota  Parabola,  prseter  Polum  B ,  in¬ 
fra  efficientem  ABC  cadet. 

Corollarium  9. 

Conftat  quoque  ex  antedidis,  non  pofle  aliam t edam  prsEter 
efficientem  Parabolam  in  Polo  feu  vertice  contingere.  Quoniam 
enim  alia  quaevis  reda  per  Bduda,  ex.gr.,  PR,  angulum  con- 
ftituit  cum  efficiente  K  C,  ut  R  B  C,{i  a  Polo  ad  dire^lrieem  ducatur 
reda  B  H ,  ita  ut  eidem  angulo  R  B  C  aequalis  fit  angulus  D  B  H, 
ac  per  pundumH  agatur  reda  diametro  parallela,  ut  HG:  erit 
ea  ipfa  defcribens ,  &  H  B  R  angulus  mohilss,  utpote  aequalis  angulo 
mobili  D  B  C ;  B  R  vero  crus  efficiens',  ac  proinde  ipfarum  H  G, 
BR  interfedio  G  in  Parabola.  Quare  cum  reda  P  R  non  in 
pundoBfolummodo,  fed&  in pundoG  Parabolae  occurrat,  ac 
3  ferCo-  tota  BG  reda  ^  intra  curvam  cadat ,  non  continget  reda  PR 
jrol.iha-  Parabolam,  fed eandem fecabit. 

jus.  , 

Itaque  omnes  redse  in  Parabola  duSix ,  quae  contin¬ 
genti  in  vertice  aequidiflant  ,  ordinatim  ad  diametrum 
applicantur  five  ab  eadem  diametro  bifariam  dividun¬ 
tur;  &  contra,  quse  cuilibet  redae ,  a  diametro  bifariam 
divifae ,  per  verticem  aequidiftans  ducitur ,  Parabolam 
in  vertice  contingit. 


Corollarium  10. 

Ex  didis  quoque  obvium  eft  ,  quopado  datapofitionePara- 
bolse  diametro,  ejusque  vertice ,  &  latere  redo  ,  nec  non  angulo, 
quem  ordinatim  applicatae  faciunt  ad  eandem  diametrum ,  ipfa 
Parabola  in  plano  defcribatur.Si  enim  defcribendse  Parabolse  dia¬ 
meter  fit  B  K  ,  vertex  B  ,  latus  redum  ad  eandem  diametrum 
pertinens  B  D ,  (quod  quidem  ipfi  diametro  in  diredum  fit  poli¬ 
tum  , )  atque  angulus  quem  faciunt  ad  didam  diametrum  ordina¬ 
tim  applicatae  A  B  Kvel  C  B  K ;  oportet,  diida  per  D.  lateris  redi 

termi- 
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terminum  reda  E  D  F  in  angulo  E  D  B  ipE  A  B  D  aquali, 

?(?  A  C,  &  intervallo  B  D,  ad  diren:ricem  E  F  curvam  defcribere,  ut 
N  B  G :  eritque  haec  ipfa ,  quae  defcribenda  proponitur  Parabola. 
ars  II,  Y  Theo* 
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Theorema  II. 

Trofofitio  X. 

Si  per  afrumptum  utcunque  in  Parabola  punflum  re- 
£la  ducatur,  axi  diametrove  parallela,  erit  quoque  af- 
fumptum  pundum  Parabolae  vertex ,  dudlaque  parallela 
itidem  diameter. 

Sit  Parabola  quselibetH  A  M,  cujus  axis  diameterve  AB,  & 
latus  reduni  ad  eandem  pertinens  A  C ;  fitque  per  pundum  M, 
incurva  utcunque  aflumptum  ,  duda  reda M  O ,  axifive  diame¬ 
tro  AB  parallela:  dico  aifumptum  quoque  pundum  M  verti¬ 
cem,  didamque  M  O  diametrum  effe ;  imbfiduda,  per  M  reda 
S  V  ,  ita  ut  ab  axe  five  diametro  A  B  extra  Parabolam  abfeindat 
portionem  A I  sequalem  A  B ,  quae  inter  verticem  A  &  applica¬ 
tam  MB  intercipitur;  produd^ue  O  M  ad  K,  ita  ut  iit  MK 
ipiis  A  B  vel  A I  &  I M  tertia  proportionalis  ,  efficiente  S  V ,  inter¬ 
vallo  vero  MK  Parabola  deferibatur  :  dico  hanc  cum  expoiita 
Parabola  H  A  M  eandem  fore ,  ita  ut  altera  alteri  per  omnia  con¬ 
gruat,  ac  proinde  non  folum  MO  diametrum,  atque  M  verti¬ 
cem  fore,  fed  &  M  K  latus  redum  efle  ad  didam  diametrum  M  O 
pertinens ,  &  S  V  Parabolam  in  vertice  M  contingere ,  omnesque 
ipii  parallelas  in  Parabola  dudas  ab  M  O  bifariam  dividi ,  atque 
ad  hanc  ipfam  M  O  ordinatim  applicari. 

Sit  enim  in  expolita  Parabola  H  A  M  alTumptum  praeterea 
aliud  quodpiam  pundiim, ex.gr. ,  H ;  fitque  ab  eodem  duda  H  G 
ad  axem  live  diametrum  AB  ordinatim  applicata,  nec  nofi  HO 
ipli  S  V  aequidiftans,  quarum  prior,  (1  opus  fuerit  produda,  redae 
KO  occurrat  in  E;  pofterior  vero ,  itidem  produda  ,  ubi  opus 
fuerit,  praedidum  axem  live  diametrum  A  B  fecet  inD.  Etap- 
*  I  paret  ‘,  fi  quadratum  redae  HO  aequale  fit  redangulo  KMO, 
njui-  Parabolam ,  quae  efficiente  S  V  ,  intervallo  vero  M  K  deferibetur, 
perpundum  quoque  H  tranfituram.  EfTe  autem  quadratum  re- 
.  dae  H  O  aequale  redangulo  KMO  multifariam  id  quidem ,  &, 
meo  faltem  judicio,  breviter  fimpliciterque  fatis  in  eum  qui  fe- 
quitur  modum  dcmonftratur. 

Quoniam  cft  *  ut  C  A  ad  M  B,  ita  M  B  ad  B  A ,  erit ,  dupli- 

catis 
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catis  confequentibus ,  ut  C  A  ad  duplam  M  B  feu  ad  G  E  bis ,  ita 
MB  ad  B I ,  hoc  eft  S  ita  H  G  ad  G  D :  ac  proinde  ^  contentum 
4 fexti.  fiib  mediis, nempe  redangulum  H  G  E  bis ,  sequale  contento  fab 
'iperi6  extremis,  nimirum redangulo  fub  CA&GD.  Vndecumbi- 
j  na  quadrata  redarum  HG  &  BM  feu  G  E  aequalia  fint  ^  binis 
hujL.  redangulis  C  A  G  &  C  A  B  feu  C  A I ,  id  eft  ^ ,  redangulo  fub 
^per  1  C  A  &  I G :  erunt  quoque ,  additis  "  demptifve  *  utrinque  asqua- 
(Tclfu  nimirum  redangulo  H  G  E  bis  ab  una ,  ac  redangulo  fub 

C  A  &  G  D  ab  altera  parte  compolita  "  velrefidua  *  ,  nempe 

fimili-  quadratum  E  H  ac  redangulum  fub  C  A  &  I D  feu  M  O  aequa¬ 
bo®-  .  lia‘  . 
b  la  cafu 

fig.  1 1 8cl  1 1  ac  fimilibus.  7  quippe  per fupra  denjonpatareBanguIum  H  G  E  bis  aquale  eflre^ 
ttangulo  fubC  k&GT).  «in  cafu  enim'  fig.  I ,  fi  ab  una  parte  ad  bina  quadrata  redarum 
H  G  8c  G  E  addatur  redangulum  H  G  E  bis ,  compofitum  fit  E  H  quadratum ,  per  4  fe¬ 
cundi  ;  ac  fi  ab  altera  parte  aid  redangulum  fub  C  A  ■&!  G  addatur  redangulum  fub  C  A 
8c  G  D,  fit,  per  I  fecundi ,  redangulum  fiib  C  A  8c  I D  feu  M  O.  Eodem  modo ,  fi  in  cafi- 
bus  fig.  II  &  1 1 1  ab  una  parte  a  binis  quadratis  redarum  HG  8c  G  E  auferatur  redangu- 
lum  H  G  E  bis,  refiduum  erit,  per  7  fecundi, E  H  quadratum  ;  ac  fi  ab  altera  parte  a  redan- 
gulo  fubC  A  8c  I G  auferatur  redangulum  fub  C  A  8cG  D  refiduum  erit ,  per  i  fecundi, 
redangul  umfubCAScIDfeuMO.. 

ideoquecum  fit  ut  BM  quadratum  ad  MI  quadratum,  fiveut 
8  fer  I  C  A  B  reftangulum  ^  ad  reftangulum  fub  K  M  &  A  B  9,  hoc  eft 
hujus,  &  ut  C  A  adKM,  feu,  affumptacommuni  altitudine  M  O ,  utpr^e- 

^  MO  adKMO  redangulum, 
9 p^iT  “  EH  quadratum  ad  H  O  quadratum;  fitque  redangulum 
fexti,&  f^|3  C  A  &  MO,  Ut  jam  oftenfum  eft,  sequale  quadrato  E  H: 
ex  hypo-  ^^^oque  '^redangulum  K  M  O  quadrato  H  O  aquale. 

10 fer  I  Vnde  cum  pundum  H  ,  ubicunque  id  in  expofita  Parabola 
fexii.  A  H  affumptum  fuerit,  femper  quoque  fit  in  Parabola,  qua 
‘ f "  4  ciente  S  V ,  intervallo  vero  M  K  defcribitur :  fequitur  alteram  alte- 
^  ri  per  omnia  congruere ,  ideoquehanc  cum  illa  eandem  effe ;  ita 
•2 fer  14  ut  conftet  veritas  eorum,  qua  proponebantur. 

Corallarmm  1. 

Exantedidismanifeftum  eft,  quod,  dudisin  Parabolabinis 
quibuflibet  redis  fibi  invicem  aquidiftantibus ,  qua  utramque 
bifariam  dividit  reda  linea  illius  diameter  exiftat.  Quippe  qua 
per  medium  aquidiftantium  unius  diameter  ducetur,  fivehac  fit 
ipfa  diameter  ex  generatione,  five  eidem  parallela ,  per  medium 

quo- 


*  pey  coH- 
clufionem 
6  Cor.  I 
hujus. 


i  in  2  hu- 
jus. 

3  per  9 
Cor.  I 
hujus. 


4  per  I 
Corol.  2 
hujus. 

3  per% 
Cr  9  Co- 
ro/.  I  hu- 
jas. 


^  p  er  1 
hujus  ^ 
cjufque 

Cor.  2. 
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quoque  alterius  sequidiftantium  tranfibit  ' .  Atque  ita  apparet, 
quopado  datae  cujuflibet  Parabolae  diametrum  fimulqueordina- 
tim  ad  eandem  applicatas  invenire  liceat. 

Corollarium  2. 

Patetque  porro ,  quaflibet  redas  Parabolam  ubivis  contingen¬ 
tes  ,  atque  ordinatim  a  pundo  contadus  ad  diametrum  applica¬ 
tas,  aequales  utrinque  a  vertice  diametri  portiones  abfcindere; 
& ,  vice  versa  a  terminis  applicatarum  per  diametrum  dudas,  ita  ‘ 
ut  aequales  utrinque  a  vertice  diametri-p^tiones  dudaeapplica- 
taeque  abfcindant,  Parabolam  in  didis  terminis  contingere.  Re¬ 
dam  enim  S  V ,  ex  eo  quod  aequales  fint  A I ,  A  B ,  Parabolam  in 
pundo  M  utcunque  aflumpto  contingere,  nunc  ^  demonftra- 
tum  ;  at  nec  aliam  redam  in  pundo  M  Parabolam  contingere 
pofle,  ruperiiis  ^  oftenfum  eft. 

Corollarium  5. 

Atque  hinc  non  difficulter  colligitur,  quo  pado  a  quolibet 
pundo,  non  intra  Parabolam  dato ,  reda  ducatur,  quae  Parabo¬ 
lam  contingat.  Inventis  enim  ^  diametro  quacunque  &  redis, 
quae  ad  illam  ordinatim  applicantur,  fi  in  ejufdem  diametri  ter¬ 
mino  fit  datum  pundum,  notum  nunc  eft  ^  redam  per  idem  pun- 
,  dum  dudam,  atque  ordinatim  applicatis  aequidiftantem.  Para¬ 
bolam  ibidem  contingere.  At  fi  alibi  in  curva  fit  pundum  datura, 
velutiM,  fitque  inventa  diameter  AD:  oportet,  duda  ex  M  re¬ 
da  M  B  ipfi  A  D  applicata ,  fiimptaque  A I  ipfi  A  B  aequali ,  duce¬ 
re  redam  per  I  &  M.  Sin  autem  extra  curvam  detur  in  diametro 
produda,  veluti  I :  oportet ,  fada  A  B  ipfi  A I  aequali ,  atque  B  M 
ordinatim  ad  A  D  applicata,  quae  Parabolas  occurrat  in  M,  ducere 
rurfus  redam  per  I&M.  At  vero  fi  neque  in  curva  neque  in  dia¬ 
metro  produda  detur,  ut,  fi  inventa  diameter  fit  M  O,  datumque 
pundum  I :  oportet ,  duda  I D  diametro  M  O  parallela ,  quae  Pa¬ 
rabolam  fecetin  A,  fumptaque  AB  ipfi  AI  aequali,  atque  ex  B 
duda  B  M  ordinatim  ad  A  D  applicata,  nimirum,  quaeaequidi- 
ftans  fit  contingenti  in  A,  Parabolaeque  occurrat  in  M,  ducere 
iterum  redam  per  I&M.  quippe conftat  ex antedidis  ipfam 
I M  omni  cafti  Parabolam  contingere  in  pundo  M. 

O- 


bb) 


L  1  B.  I.  C  A  P.  I. 


I7J  - 


E  L  E  M.  C  v  R  V  A  R  V  M 


S76 

Corollarium  .4. 

Conflat  prjeterea,  affiimptse  cujuflibet  diametri parametrutn 
cfiTe  tertiam  proportionalem  duabus  redis,  quarum  unaeftvel 
axis  vel datse diametri  portio,  interceptainterejufdem verticem 
&  eam ,  quae  Parabolam  in  aflumpt^  diametri  termino  contingit, 
altera  vero  ea  praedidae  contingentis  pars,  quae  inter  datam  &c 
1  in  X  alTumptam  diametrum  interjacet.  Demonftratum  enim  eft  ‘  , 
hujus,  redam  M  K ,  ex  eo  quod  ipfis  A I ,  I M  tertia  fit  proportionalis, 
aflumptae  utcunque  diametri  M  O  parametrum  efle. 

Corollarium 

Ex  demonftratis  quoque  non  difficulter  colligitur ,  quo  pado,' 
data  politione  qualibet  Parabolae  diametro,  ejusque  vertice,  & 
latere  redo,  nec  non  angulo ,  quem  faciunt  ordinatim  ad  didam 
diametrum  applicatx,  aliaejufdem  Parabolae  diameter,  quacum 
applicatae  alium  quemlibet  angulum  conftituant,  ac  ipfius  ver¬ 
tex  ,  &  latus  redum  inveniantur.  Si  enim  data  pofitione  diame¬ 
tro  M  O ,  vertice  M ,  &  latere  redo  M  K  ,  anguloque  S  M  K  vel 
V  M  K ,  quem  applicatae  faciunt  ad  didam  diametrum  M  O  , 
aliam  ejufdem Parabolae  diametrum  invenire  oporteat,  quacum 
applicatae  angulum  conftituant  aequalem  dato  cuilibet  angulo 
A  B  M ;  ducatur  a  termino  K  ad  S  V  reda  K  P  in  angulo  K  P  V 
ipfi  dato  A  B  M  aequali ,  di vis^ue  P  M  bifariam  in  I  ducatur  pec 
I  reda  I  B  ipfi  M  O  aequidiftans.  Deinde  ab  M  ad  eandem  I  B 
applicetur  reda  M  B  in  angulo  M  B I  dato  angulo  aequali,  divisa- 
que  B I  bifariam  in  A ,  erit  quaefita  diameter  A  B,  vertex  pundum 
A ,  ejusque  parameter  A  C,  reda  nempe,  quae  ipfis  A  B ,  B  M  ter- 
»  per  I  tia  proportionalis  exiftit.  Eft  enim  ^  pundum  M  in  Parabola, 
hujus.  efficiente  ipfi  B  M  parallela  ac  intervallo  A  C  defcribitur,quan- 

doquidem  quadratum  applicatae  BM  ex  conftrudione  ^  redan- 
giilo  C  AB  eft  aequale.  Deinde  quoniam  fimilia  fuiit  triangula 
B I M  &  P  M  K,ob  aequales  angulos  ad  B  &  P(ex  conftrudione), 
atque  ad  I  &  M'*  (ob  parallelas  A  D  ,  M  O  )  erit  ^  ut  B  ladIM, 
5  p7r'  4  ita  P  M  ad  M  K.  & ,  fumptis  antecedentium  dimidiis ,  ut  A I  ad 
fexti.  I  M,  ita  I M  ad  M  K.  Quare  fecundum  ea  qux  fuperius  ^  demon- 
f  i  ftratafunt ,  Parabolas  diametris  A  B ,  M  O ,  ac  parametris  A  C, 

hujus.  _  .  .  >  f 
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MK,  in  didis  angulis  defcriptsE  omnino  esedem  erunt.  Sunt  au¬ 
tem  &  anguli ,  quos  faciunt  M  B  aliseque  ad  diametrum  A  D  ap¬ 
plicatae,  ex  conft rudione,  dato  angulo  A  B  M  aequales.  Quocirca 
eftedum  eft  ,  quod  quaerebatur.  Quod  fi  vero  datus  angulus 
A  B  M  redus  fuerit,  ipfe  axis  erit,  inventa  A  D. 

Etiamfi  curva,  qualibet  efficiente  ^  &  quocunque /;?- 
tervallo  clefcripra,ri  anguli  mobiles  inaequales  fint  iis,  qui 
zAdireBricem^Mnx.  ab  eadem  parte ,  eaipfa  fit,  cuipoft 
Circulum  &  Parabolam  inter  curvas  primi  generis  pri¬ 
mum  locum  tribuam  ,  utpote  quam  fequenti  fpecie 
quodammodo  fimpliciorem  judicem  ;  cujusque  pro- 
pterea  ortum  ,  naturam  ,  &  proprietates  nunc  expo- 
fiturus  eidem  defcribendi  methodo  infiftere ,  praemiffif- 
que  in  principio  definitionibus  inhaerere  pofiem  ;  cum 
tamen  ea  ipfius  proprietas  ,  quam  primam  ac  maxime 
univerfalem  exiftimo  ,  &  e  qua  exteras  facillime  de¬ 
duco  ,  ex  aliis  generationum  fpeciebus  diflindius  ap¬ 
pareat  atque  expeditius  demonflretur  ,  quod  in  Ma¬ 
thematicis  ,  &  prxeipue  in  Elementorum  explicatione 
non  parvi  faciendum  puto ,  eam  felegi ,  qux  a  jam  di- 
dfa  quam  minimum  defledat ,  quxque  fimiliter  anguli 
redilinei  redxque  linex  motu  &  interfedione  perfi¬ 
citur  ;  at  in  qua  didi  anguli  motus  non  circularis  fed 
redus ,  ac  contra  didx  linex  non  redus  fed  circularis 
eft,  ut  ex  definitionibus  in  eum  finem  adaptatis ,  &  fe¬ 
quenti  Capite  propofitis ,  magis  elucefcet. 

C  A  P  V  T  II. 

DEFINITIONES  SECVNDiE. 

r. 

O I  reda  linea  circa  pundum  fixum  circulariter  mo- 
'^  ta  angulum  quendam  redilineum  ,  altero  fui  crure 

imrao- 
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immotae  teS:x  lineae  applicatum  ,  per  eandem  immo¬ 
tam  lineam  promoveat ,  &  fecum  ducat,  ita  ut  prsdi- 
dla  reela  circulariter  mota  femper  per  idem  applicati 
cruris  pundum  tranfeat ,  fimulque  alterius  cruris  ac 
ejufdem  lineae  motae  interfedione  curva  defcribatur, 
appellabitur  haec  ipfa  circulariter  mota  Irnea  defcribens, 

II. 

Altera  vero  immota  manens  T>ireEfricls  nomen  reti¬ 
nebit. 

III. 

Prsdidus  autem  angulus  redilineus,  isquequieieft 
deinceps,  fimiliter  6thlc  Angulorum mobllmm  nomine 
venient. 


IV. 

Sicuti  &  pundum  hxum ,  circa  quod  defcribens  cir¬ 
culariter  movetur ,  Tolus  nuncupabitur. 

V. 

Rurfusque  crus  anguli  mobilis,  quod  a  defcribente  per 
dirediricem  promovetur ,  Qrus  ;^atiens. 

VI. 

Alterum  autem  crus  ,  quod  a  defcribente  lecatur , 
Crus^  efficiens ,  &  per  anguli  verticem  produdum  Linea 
efficiens  appellabitur. 

VII. 

Cum  defcribens  efficienti  parallela  eft  ac  proinde  nulla 
ipfarum  interfedio  exiftit ,  tam  efficientem  quam  defcri- 
bentem  in  flatione prima  condituras  dicemus ;  ac  quo¬ 
ties  de  lis  fimpliciter  fermo  erit,  in  tali  ipfas  datione  con- 
fiderabimus. 


Z  z 


VIII. 
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VIII. 

Intervallum  autem  hic  nominabimus  tam  eam  Cruris 
f  attentis  partem,  quae  inter  anguli  mobilis  verticem  & 
defcribentem  interjacet ,  quam  eam  defer ibentis  portio¬ 
nem  ,  quae  inter  Tolum  &  direblricem  intercipitur. 

Vt  in  appofita  figura,  fireda  ABC''  circa  Apundumcir- 
culariter  moveri  concipiatur ,  motuque  fuo  promovere  &  fecum 
a  quas  ducere  angulum  B  E  C  ^  ita  ut  crus  E  B  femper  applicatum  ma- 
neat  immotse  redas  linese  KL,  ac  prsdida  ABC  mobilisfem- 
A  BC,  ut  Pindum  cruris  E  B,  ex.  gr.,  perB,  fimul- 

8c  angu-  que  alterius  cruris  E  C  &  did^e  lineas  ABC  interfedione  C  de- 
lus  B  E  C  feribatur  curva  linea  c  C ,  fitque  duda  A  D  cruri  E  C  parallela : 

>  4^0  magis  reda  A  B  C  ad  ipfam  A  D  accedit,  eo  mino- 
diftindis  rem  fieri  angulum  E  C  B.  ac  tandem  cum  ipfa  ABC  pervenit  ad 
ftationi-  A  D,  ita  ut  cum  ipfa  coincidat ,  eundem  angulum  E  C  B  tunc  pe- 
njtns  evanefeere :  cum  A  D,ac  proinde  &  dida  A  B  C,ftatione  il- 
la,  cruri  E  C  parallela  fit  j  ita  ut  tunc  didumerusE  C  fivereda 
CEM  eadem  fit  cura  linea  GFH,  nimirum  fuppofita  D  F  ipfi 
B  E ,  aquali,  eruntque 
ABC  deferihensm  (lationibus  diverfis. 

KL  direUrix. 

BEC,BEM,fiveDFH&DFG  mgnli  mobiles. 

A  ^olm. 

EB  crus  patiens, 

E  C  crus  efficiens. 

M  C  linea  efficiens. 

GFH  efficiens  in  fiatione prima,  feu  efficiens  (impliciter. 

ADI  deferibens  in  fi  atione  prima ,  feu  deferibens  (impliciter. 
EBfeuFD&AD  utrumque  intervallum. 

Theorema  III. 

Trofojitio  3. 

Quibuflihet  angulis  mobilibus  ac  quibufeunque  /«- 
tervallis  ,  juxta  definitiones  praemiflas  defeript^  cur¬ 
va  ,  hoc  ipfi  proprium  erit  ,  ut  redlangulum  conten¬ 
tum 
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tum  fub  qualibet  refta  parallela ,  a  quocunque 

curvse pundo ad  diredtrkem  dudli ,  atque t^dire5fricis 
parte,  quse inter dic^lam  parallelam  &  efficientem  inter¬ 
cipitur,  aquale  Iit  ei,  quod  fub  utroque7W^'r'i;/2//(?  con¬ 
tinetur  ,  redangulo. 


Sit  quolibet  angulo  mobili  B  E  C ,  &  quibufcunqiie  intervallis 
E  B,  leu  F  D  &  A  D,  direHrke  K  D  L,  defcripta  curva  c  C ;  ita  ut 
exciens  (it  p  F  H ,  fitque  a  pund:o  C  in  curva  utcunque  afliimpto 
ad  direUricem  du6i:a  C  E  efficienti  G  F  FI ,  ac  proinde  &  intervallo 
A  D  parallela :  dico  redangulum  F  E  C  «quale  eflfe  A  D  F  re- 
^angulo ,  five  ei  ^  quod  fub  A  D,  E  B  continetur. 

z  3 


Con- 
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Conftitutis  enim  tam  angulo  mobili  quam  defcribente  in  ftatione 
uti  fuere,  cum  per  ipfarum  interfedioncm  defcriptum  eft  pun- 
dium  C ,  veluti  inBEC,&ABC,  quoniam  aequales  funt  redae 
EB,  FD,  addita  vel  ablata  utrinque  FB  vel  ED:  erunt  quo- 
«  ^er  z9  queredte  BD,  FE  aquales j  cumque  ‘  propter  parallelas  E  C, 
pimi.  A  D  icquiangula  fint  triangula  B  D  A ,  B  E  C  erit  ^  ut  B  D  ,  id 
^  eft ,  F  E  ,  ad  D  A ,  ita  B  E  ad  E  C :  ideoque  ^  redangulum  F  E  C 
3  pr  1 6  extremis  aequale  redangulo  fub  mediis  A  D ,  E  B  feu  A  D  F. 
fexti.  Quod  erat  propofttum. 

Quare  cum  &  omnia  redangula,  ut  F  E  C ,  inter  fe 
quoque  fint aequalia  ,  manifeltum eft,  curvam,  interfe- 
dione  ,  uti  prsdidum  eft ,  deferiptam ,  eam  ipfam  efte , 
quam  Veteres  Hyperbolam  vocarunt ,  aut ,  fi  binas  cur¬ 
vas  eodem  dc  continuato  motu  genitas  fimul  confide¬ 
res  ,  elTe  eas,  quas  Oppofitas  Sediones  dixere :  direBri- 
cem  vero  K  L  ac  efficientem  GHc^ls  ipfas ,  quas  Afym- 
ptotos  nuncupaverunt  ,  atque  ipfarum  occurfum  five 
interfedionem ,  ut  F ,  idem  illud  pundum ,  quod  Hy¬ 
perbolae  five  Oppofitarum  Sedionum  Centrum  ab  ipfis 
appellatum  fuit,  ideoque  &  haec  fingula  iifdem  illis  no¬ 
minibus  in  pofterum  indigitabimus  ,  folummodo  fe- 
Voifad  nomen,  ob  rationes  fuperius  expofitas ,  minus 

3chote-  congruum  evitaturi.  Redangulum  autem  fub  intervallis 
-nmm.  conteiitum ,  feu ,  quadratum  ei  aequale ,  Hyperbolae  Po¬ 
tentiam  dicomus. 

Corollarium  i. 

Ex  ipfa  deferiptione  manifeftiim  eft, Afymptotos  &  Hyperbo¬ 
lam  magis  magisque  adfe  invicem  continue  accedere,  tandem- 
•qae  pervenire  ad  diftantiam,  data  qualibet  diftantia  minorem; 
CUJUS  tamen  ,  fi  demonftrationem  exactiorem  defideres ,  data  di¬ 
ftantia  fit  recfta  N  O  ,  ad  Afymptoton  F  K  perpendicularis.  Sum¬ 
pta  igiturNP,  qux  eadem  N  O  minor  fit ,  fi  fiat  ut  NP  ad  AD, 
^  pr\6  itaDFadF^,  ac  per  ^  ducatur  ^-cipfi  NP  squalis  atque  Afym- 
Jextt.  ptoxo  F  H  xquidiftans :  erit  ^  redangulum  F  e  ePotentix  A  D  F 

squa- 
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Kquale,  ideoque  juxta  ea,  qua»*^  demonftratafunt,  pundlum  C  in  6  in  5 
Hyperbola.  Eft  autem  &  c  e  ipli  P  N  squalis ,  hoc  eft ,  data  di->^* 


ftantia  N  O  minor. Quare&  perpendicularis  a  pundlo  cad  Afym^ 
ptoton  F  K  ducSa ,  id  eft ,  diftantia  Hyperbols  a  prsdida  Afym- 
ptoto,  ibidem  data  diftantia  N  O  multo  minor  erit. 

Qoroll  artum  x. 

Atque  ita  fimul  apparet ,  redas  omnes ,  qus  duds  ex  quolibet 
pundo  intra  angulum,  qui  ad  verticem  eft  ei,  qui  Hyperbolam 
continet,  per  centrum  tranfeunt ,  vel  Afymptotoriim  alterutram 
fecant,  Hyperbols  tandem  occurrere. ,  produdasque  eandem ,  & 


in  uno  tantum  pun(9:o,.fecare:  quandoquidem  \\x  produdkaeab 


Corollarium  3. 


Conftat  praeterea,  efficientem  in  quacunque  ftatione ,  id  efl: ,  re¬ 
das  omnes  Afymptoto  parallelas  limiliter  Hyperbolae,  &  qui¬ 
dem  in  uno  tantum  pundo, occurrere, produdafque  illam  ibidem 
fecare.  Impoffibile  enim  eft,  ut  deferibens  atque  efficiens  ulla  ftatio-* 
ne  fefe  in  pluribus  pundis  interfecent. 


Theorema  IV. 

Tre^ofitio  4. 


Rec^a  linea ,  five  per  bina  quaelibet  in  Hyperbola  pun- 
^a  tranfiens,  five  eidem  ita  occurrens,  utprodudau- 
trinque  extra  Hyperbolani  cadat ,  utrique  Afymptoto , 
intra  angulum ,  qui  curvam  continet,  occurrit. 

Sint  in  Hyperbola  B  C  D ,  cujus  Afymptoti  K  A  E ,  H  A  F, 


dudae  FB  C  G, 


tranfiens  per  bina 


^  curvae  punda  B  & 
C ,  atque  M  C  ei¬ 
dem  occurrens  in 
C,  itautproduda 
versus  L  utrinque 


F 


extra  Hyperbolam 
cadat  \  Dico  tam 
redam  F  B  C  G 
quam  redamMCL 
utrique  Afymp  toto 
KAE&HAFin- 
tra angulum  E  AF 
occurrere.  Hocq- 
nim  fi  non  accide- 
ret,eademF  B  C  G 
vel  M  C  L  aut 
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Arymptotofum  alterutri  parallela  effet,  aut,  li  td  huic  vel  illi 
Afymptoto  extra  angulum  E  A  F  occurreret,  ex  pimdo  intra  an¬ 
gulum  K  A  H  ad  verticem  ei  qui  Hyperbolam  continet  duda 
hanc  vel  illam  Afymptoton  fecaret;  ideoque*  curvae  in  uno  tan-  ^  p^y  % 
tum  pundo  non  vero  in  duobus  occurreret ,  ac  produdla  eandem  &  3  Csr. 
fecaret,  non  autem  utrinquc  extra  Hyperbolam  caderet,  contra  ^ 
id  quod  ponitur.  Ac  proinde  condat  propolitum. 


Theorema  V. 

Trofafitlo  y. 


Aflumptis  ,  vei  in  una  eademque  ,  vel  in  oppofitis 
Hyperbolis ,  duobus  utcunque  pundis ,  du6tisque  per 
«adem  five  una  reda  five  duabus ,  fibi  mutuo  parallelis : 
erunt  redangula  fub  dudae  vel  dudarum  partibus ,  Hy- 
-perbola  &  Afymptoto  utrinque  interceptis  ,  fibi  invi¬ 
cem  jequalia. 


Sint,  vel  in  eadem,  vel 
in  oppofitis  Hyperbolis 
B  P  C  D ,  cujus  Afym- 
ptoti  A  E ,  A  F ,  afliim- 
pta  utcunque  bina  puu- 
da  B  &  C  ,  ac  per  ea¬ 
edem  dudsE  binae  red^e 


redangulum  E  B  F  re-  rse  fitin- 
dangulo  G  C  H  aquale  tra  angu¬ 


lum  E  A 


dis,  utrique  Afymptoto 
parallelis  alteraquc  K- 


*yrnptOtO  icrinindCis  j  jd  i  j  o  jv^  xvi  •  ent  ^  propter  rcctdii  ^  per  zy 
gula  I B  L  &  K  C  M  ^  sequalia ,  ut  I B  ad  K  C ,  hoc  eft  ^ ,  utE  B 


stfgrfm! 
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Aper\6  ad  GC,  itaCMadBL,  idcft,  itaCHadBF.  ac  proinde -♦re- 
dangula  E  B  F  &  G  C  H  aqualia  fum.  Quod  demonftrandum 
erat. 

Eodem  modo  oftendetur,  fi  per  bina  punda,  utB& 
D  ,  una  reda  ducatur  B  D ,  quae  utrique  Afymptoto  oc¬ 
currat  in  pundis  E  &  F'* ,  redangula  E  B  F ,  F  D  E  fibi 
invicem  «qualia  efie. 

Corollarium  i. 

In  oppofitis  Hyperbolis ,  fi  parallelarum  altera  per  centrum 
tranfeat ,  ut  C  P  in  tertia  figura ,  eadem  demonftratione  compro¬ 
batum  erit ,  redangula  fub  partibus  quarumlibet  redarum  ,  quss 
per  Afymptotosad  iitramque  curvam  ducuntur  >  fingula  aequa¬ 
lia  efle  quadrato  aequidiftantis  a  centro  ad  Hyperbolam  dudae. 
Qiiare  cum  ex  didis  appareat,  fi,  dudla  per  centrum  reda  ut¬ 
cunque  veluti  CGP  in  eadem  figura,  eidem  ubivis  alia  reda  ae- 
quidiftans  ducatur  B  D,  quse  fecet  Afymptotos  in  E  &  F ,  redan- 
gulum  E  B  F  vel  F  D  E  quadrato  G  C  itemque  &  G  P  quadrato 
aequale  efie:  fequitur,  ipfas, quoque  GC,  GP  efiefibi  invicem 
aequales ,  hoc  eft ,  quamlibet  redam  ad  oppofitas  Hyperbolas  per 
centrum  dudam,  in  eodem  centro  bifariam  fecari. 

Corollarium  x. 

Confiat  quoque  cujuflibet  redae ,  five  per  unam  eandemque, 
five  per  oppofitas  Hyperbolas  dudae ,  partes  Hyperbola  &  Afym- 
ptotis  interceptas  fibi  invicem  efie  aequales. 

Duda  enim  utcunque  B  t) ,  quae  Afymptotis  occurrat  in  E  & 
« j!>^r  5*  F ,  cum  ex  antetlidis  ^  B  F  fit  ad  D  F ,  iitD  E  ad  B  E  :  erit  quoque 
hum,&  dividendo  ,  vel ,  in  oppofitis  Hyperbolis ,  componendo  ^ ,  B  D 
ad  d  f  ,  ut  eadem  B  D  ad  B  E ,  ideoque  D  F  ,  B  E  %ac  proinde  & 
qlmti.  ^  B  F ,  D  E  fibi  invicem  aequales  erunt. 
y  per  i8 

Corollarium  3. 

^  per  ^ 

quinti.  Unde  pariter  confiat ,  redam ,  quae  vel  unius  ejurdemque ,  vel 

oppofitarum  Hyperbolarum  j  bina  punda  conjungit ,  nullo  alio 

\  •  fui 
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fui  putillo  in  Hyperbola  efle.  Si  enim  praster  D  &  B  aliud  quod¬ 
dam  ipfius  D  B  punAum ,  ex.gr.  X,  in  Hyperbola  foret,  eflet '  X  F  ‘  Cs- 
ipfi  BE  ac  proinde  &  ipfi.  DF  aequalis,  pars  toti,  quod  eft  ab- 
iurdum. 

Corollarium  4. 

Facile  autem  apparet ,  &  con  verfum  quoque  propolitionis  ve>^ 
tum  efle :  nempe,  fi,  iifdem  pofitis ,  &  reftangulis  E  B  F ,  C  C  H 
«qualibus,  punctorum  B  &  C  unum  in  Hyperbola  fit ,  &  alterum 
quoque  fore  in  eadem  vel  oppofita Hyperbola  ,  cujus  Afymptoti 
funt  A  E  &  A  F.  Ex  eo  enim  quod  «qualia  fint  redangula  E  B  F 
&  G  C  H,  demonftrabitur  «qualia  quoque,  efle  redangula  A I B 
&  A  KC eadem  methodo,  qua converlumfupraoflienfum  fuit, 
ideoquedi  pund:um  B  fit  in  Hyperbola ,  erit  quoque  ^  pun6lum  2  psr  § 

C  in  eadem  aut  in  oppofita  Hyperbola,cujus  Afymptoti lunt  A  E, 

AF,  &  vice  versa.  De  binis  autem  pundis  in  eadem  linea,  utB 
&  D  ,  idem  didum  efto ;  imo  &  idem  erit  in  eadem  linea ,  fi  dida 
A  a  2  punda 
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punda ,  ut  B  &  D  ,  aequaliter  eb  Afymptotis  diftent :  quandoqui¬ 
dem,  fiBE,  DF  aequaleslunt^additautrinqueBD,  velinop- 
pofitisHyperbolis  ipsaE  F,&:  B  F,  ipfiD  Ejiideoque  &  rettangji-» 
Ium  E  B  F  redangulo  F  D  E  aequale  erit 

Corollarium.  5'. 

Apparet  quoqite ,  eam ,  quae  ex  centro  quamlibet  redam ,  vel 
in  una  eademque ,  vel  in  oppofitis  Flyperbolis  dudam ,  bifariam 
dividit ,  omnes  qupque  ipli  aEquidiftantes  bifariam  dividere.  Ut , 

E  ex  centro  A  duda*  O  dividat  bifariam  redam  C  P cui  s 
quidiftansfitBD  j  cum,  aequalibusN  P ,  N  C  additis demptifve 
«  per  X  aequalibus  ‘  PH,  C  G ,  aequales  quoque  fmt  N  H ,  NG,  ideo- 
5*  que  &  OE,  OF.^:  erunt  fimiliter  ,  demptis  rurfum  additifve 
squalibus  3BE,  BF  ,  ipfe  OB  &  OB  quoque  squales. 

4  fexti.  Ejufmodi  autem  teSiX  a  centro  per  Hyperbolam  du- 
3  per  ^  intercepta  diametri ,  feu  diametri  fimpliciter ;  nt 

Tujuf  quje  a  cento  inter  oppofitas  Hyperbolas  ducuntur  , 

-  ut  diametri  ;  parallek  vero  per  eafdem  bifariam 

qTif  ordinarim  ad  diametros  applicata  vocantur; 

1  figura.  &  ft  applicatse  ad  angulos  re(^os  a  diametris  fecen- 
fim^kf^^tur  ,  exdem  diametri  Hyperbolae  axes  appellantur, 
que  in  Qiiando  autem  fecunda  diameter  ordinarim  ad  inter- 
ceptam  diametrum  applicatis  parallela  eft,  alteraalte- 
DB  in  ’  ri  Conjugata  dicitur., 

utraque 

Corollarium  6. 

Ex  prsmiffis  colligitur,  non  poffe  alias  redas,  quam  didas 
parallelas  feu  ordinatim  applicatas  ,  a  diametro  bifariam  feca- 
ri.  Si  enim  fieri  poflit,  fecetur  a  diametro  AO  bifariam  prs- 
ter  applicatas  alia  reda ,  ut  Q^R.  ,  Afymptotis  occurrens  in  S  &: 
T  i  &  fit  per  O  ordinatim  applicata  B  O  B ,  Afymptotis  occur- 
4per  xy  rens  in  E  &  F.  iEquales  ergo  erunt  tam  E  O  ,  F  O  ^  ,  quam 
&  rCflr. 'p  50  ^ .  Quoniam  vero,  duda  E  Y  ipH  S  F  parallela.^ 
f  hujus.  squl- 

s  exhy- 

*oth.  imSii^  ODr.  S-  hjfis.  ®  per  ?rimk 
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aequiangula  ftint  triangula  E  O  V  &  F  O  S  :  erit  *  ut  E  O  ad  ‘  4 

O  V  ,  ita  F  O  ad  O  S.  Quare  cum  E  O  ipfi  F  O  fit  aequalis 
erit&  *  O  V  ipfi  OS,  hoceft,  reds  OT  aqualis,  pars  toti, » /»>•  14 
quod  eft  abfurdum.  Non  ergo  bifariam  fecatur  reda  R  Q^a  4ia^ 
metro  A  O. 

Corollarium  7. 

Atque  bine  manifeftum  fit ,  quod,  fi  vel  in  una  eadem  que  vel 
ad  oppofitas  Hyperbolas  binae  qualibet  redae  fibi  invicem  aequi- 
diftantes  dudaefint,  quae  utramque  bifariam  dividit  reda  linea 
per  centrum  tranfeat  feu  diameter  fit:  Quippe  quae  per  medium 
unius  aequidiftantium  diameter  ducetur  ,per  medium  quoque  al¬ 
terius  aequidiftantium  tranfibit  ^ .  Unde  apparet,  quo  pado  datae  J  per  f 
Hyperbolae  vel  oppofitarum  Hyperbolarum  diametros  quotli-  ^»7^  f 
bet,  fimulque  ordinatim  applicatas  ad  eafdem ,  nec  non  &  cen- 
trum ,  utpote  quod  binarum  pluriumve  diametrorum  communis 
interfedio  eft  ^reperire  liceat. 

Aa  I  Theo» 
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^ropojltio  6. 

Re^ta  per  quodlibet  Hyperbolae  pundlum  ad  utrani- 
que  Afymptoton  dufta ,  quae  in  eodem  punfto  bifariam 
dividitur ,  curvam  ibidem  contingit ;  &  contra ,  contin¬ 
gens  ad  utramque  Afymptoton  produdla  in pundlo  con- 
•  tadf  us  bifariam  divifa  eft. 

•  Sit  per  pun^lum  C  in  Hyperbola  B  C  D, cujus  Afymptoti  A  E, 

AF,  du(5tare6la  GCH,  utrinque  Afymptotis terminata  ,  quse 
in  eodem  pund:o  C  bifariam  dividatur.  Dico  re(5tam  GH  cur¬ 
vam  contingere  in  C.  Secet  enim,  ii  fieri  poteft,  refla  GH  Hy- 
■I  per  2  perbolam  in  C  &  I:  eritque  ‘  IH  reflseCG,  ideoque  &  ipfi 
Co’;-  S  C  H  sequalis.  quod  eft  abfurdum.  Non  fecat  ergo  G  H  Hyper- 
hujus.  bolam,fed  eandem  contingit.  D  ico  porro  converfim,  fi  G  Hin 

pundo  C  Hyperbolam*contingat,  eandem  quoque  in  C  bifariam 
dividi.  Hoc  enim  fi  non  fit ,  fumatur  in  C  H  majori  parte  ipfa  H I 
jequalis  G  C.  Hinc  cum  pun<ftum  C  fit  in  Hyperbola ,  erit  quo- 
2  per  4  que  *  pundum  I  in  Hyperbola,  totaque  C I  ^  intra  curvam  ca- 
C»»*-  S  det,  ideoque  ipfaGH  Hyperbolam  non  continget,  fed  eandem 
inpundis  C  &  I  fecabit,  contra  id  quod  ponebatur.  Non  ergo 
clr.  ^  GC  ipfi  CH  insequalis  eft.  Ideoque  cafix  utroque  conftatpro^ 
hujus.  pofitum. 

Cordllatium  1. 

-4( 

.  Manifeftum  itaque  eft  ex  antedidis ,  fingula  redangula ,  qua^ 
comprehenduntur  fub  partibus cujuflibet  redge  contingenti  pa- 
ralleloE  ,  inter  Hyperbolam  &  Afymptotos  interceptis ,  efle  ae¬ 
qualia  dimidiae  tangentis  quadrato.  Ut,  fi  tangenti  GCH  aequi- 
diftans  utcunque  duda  fit  B  D  ,  Afymptotis  occurrens  in  E  &  F : 
4pir  %  erit  redangulum  E  B  F  five  '^BFD,ut&FDE  five  D  E  B  aequa- 
5-“^-  5*  le  redangulo  G  C  H  C  id  eft ,  ipfius  C  H  vel  C  G ,  dimidiae  tan- 
fpf  gentis  qfadrato. 

•hujus,  ^ ! 
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Patet  porro,  redam,  per  diametri  terminum  ducitur  2e- 
«juidiftans  ei ,  ejusein  Hyperbola  ab  eadem  diametro  bifariam  fe- 

catur,  id  eft  ,  ordinarim 
applicatis  parallela  ,  Hy- 
perbolam  in  dido  termi¬ 
no  contingere.  Ut,  fi  ad 
diametrum  A  N  ordina¬ 
rim  applicata  fit  B  N  D  , 
quse  produda  Afympto- 
tis  occurrat  in  E  &  F ,  ac 
per  diametri  terminum 
C  dudafit  reda  GCH, 
ipfi  B  N  D  sequidiftans, 
cum  aequales  fint  N  F 
&:  NE  ‘  :  erunt  *  quo-  i  per  x 
que  C  H  &  C  G  S  C€- 
quales ,  ideoqiie  ^  G  C  H 
Hyperbolam  contingeti^P^^  9 
in  C.  quintii^ 


Corollarium  3. 


3  per  6 


Hinc  liquet,  non folum omnes  redas  in  Hyperbola,  contin¬ 
genti  parallelas ,  a  diametro  per  tadum  duda  bifariam  fecari , 
ideoque  ad  eam  ordinatim  applicatas  efie,  fed  &  non  pofle  plures 
redas  in  uno  eodemque  pundo  Hyperbolam  contingere.  Ut ,  fi  4  ^ 

contingenti  GH  parallela  fit  BD,  Afymptotis  occurrens  in  E 
&  F ,  duda  per  tadum  C  diametro  A  C  N ,  quae  dudae  B  D  oc-  ^  per  9 
currat  in  N :  quoniam  G  C ,  C  H  aequales  funt ,  nec  non  E  N , 

NFS  erunt  quoque  (demptis  aequalibus  ‘^EB,DF,)BN,  NDJ 
aequales,  ideoqiie  &  ad  didam  diametrum  A  CN  ordinatim  ap- Cor.  ^ 
plicatae.  At  vero  non  pofle  aliam  redam  praeter  GH  Hyperbo-%"^- 
lam  in  pundo  C  contingere ,  patet ,  quandoquidem  &  omnes  ipfi 
aequidiftantes  in  Hyperbola  dudae ,  quaeque  aliae  elTent  quam  prae-  monpa- 
didae  applicatae ,  bifariam  quoque  per  eandem  diametrum  divide- 
rentur  quod  fieri  non  pofle  fuperius  ®  oftenfum  eft.  mCorS 
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Caeterum  monendum  hic  ,  ut  diametrorum  quoque 
magnitudo  determinetur  ,  eam  ,  quae  a  quocunque  in 

Hyperbola  punfto  per 


centrum  du6ta  oppo- 
fiti  Hyperbola  termi¬ 
natur  ,  ideoque  inter¬ 
ceptae  inter  centrum 
&  curvam  dupla  eft*., 
ut  C  A  P  ,  vel  Hy- 


*  fier  C<h 
rol.  I 
Shttjufc 


perbolae ,  vel  oppofi- 
tarum  Hyperbolarum 
tranfverfam  ^  diame¬ 
trum  ;  eamque  ^  quas 
in  iphus  termino  cur¬ 
vam  contingens  utrin- 
que  Afymptotis  ter- 
l^minatut,  aut  quae  ipfi 
per  (Centrum  aequalis 


&  parallela  ducitur,  ut  G  C  H.  fecundam  diametrum 
tranfverfae  conjugatam ;  at  veirb  illam  ,  quae  ipfis  P  C , 
G  H ,  tranfverfae  nempe  fecundaeque  diametro  tertia  eft 
proportionalis ,  ut  C  O ,  redlum  latus  live  Parametrunj 
dici. 


Theorema  Vll* 
Tropfitio  7. 


Quae  per  terminum  tranfverfae  cujuflibet  diametri 
refla  ducitur ,  contingenti  in  vertice  parallela ,  oppoli- 
tam  Hyperbolam  contingit,  Ecquae  ad  fecundam  dia¬ 
metrum  ,  alTumptae  cuicunque  diametro  conjugatam, 
ordinatim  applicatur ,  eidem  aflumptae  diametro  aequi- 

diftatv 
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Sit  Hyperbolje ,  vel  oppofitarum  Hyperbolarum  I  C  ,  H  E , 
quarum  Afymptoti  B  G ,  D  F ,  diameter  tranfverfa  utcunque  af- 
fumpta  C  E ,  perque  ejus  terminum  E  ducfta  reda  F  E  G  paralle¬ 
la  ipli  B  D ,  quae  curvam  in  ver¬ 
tice  C  contingit,  ita  ut  haec  at¬ 
que  illa  Afymptotis  occurrant 
in  pundis  B ,  D  &  F ,  G  :  dico 
prccdidam  quoque  F  E  G  oppo- 
fitam  Hyperbolam  contingere 
in  E  ;  &  fi  percentrum  A  duca¬ 
tur  fecunda  diameter  A  K ,  dia- 
inetro  C  E  conjugata, ordinatim 
ad  eandem  A  K  applicatas  ipfi 
C  E  diametro  aequidiftarc.  * 
Quoniam  enim  eft  ‘  tam  A  E  4  fexti. 
ad  E  G  j  ut  AC  ad  C  B ,  quam 

AEadEF,utACadCD;&cS,; 

funt  tam  A  E ,  A  C  quam  C  B,  hujus. 

C  D  5  aequales  ,  erit  quoque  ^  ^ 

tam  E  G  ipfi  c  B ,  quam  E  F  f‘p- 
ipfi  C  D ,  ac  proinde  &  E  G  ipfi 
E  F  aequalis.  Unde  ^  reda  per  6 
oppoGtam  Hyperbolam  H  E  continget  in  pundo  E.  Quod  primo 
loco  propofitum  fuit.  PorrQ.fi  per  G  &  D  ducatur  reda  G  D,  fe-  g 
cans  fecundam  diametrum  AK  inK,  oppofitisque  Hyperbolisj>;-£i,^^ 
occurrens  in  H  &  I ,  cum  aequales  &  parallelae  fint  E  G ,  C  D ,  ^  5 

erunt  &  ^  quae  ipfas  conjungunt  G  D ,  CE  parallelae  &  aequales, 
Ideoque  cum  fecunda  diameter  A  K  contingentibus  BD,F  G,  id  ,4 

eft:  ^  ordinatim  ad  diametrum  C  E  applicatis  ajquidiftans  fit,  ut- primi. 
pote  ex  Hypothefi  ipfi  C  E  conjugata  ;  erunt  quoque  ^  redae  ^  * 

GK,EA,ut&KD,AC,  ideoque  &  9  G  K ,  K  D  squales.  ^ 
Quibus  fi  addantur  squales  '°GH,  DI:  erunt fimiliter  redx^!‘o'perz 
KH,  KI  fibi  invicem  squales.  Quocirca  cum  “  ad  fecundam  Cor.  x 
diametrum  AK  applicata  fit  reda  HI,  etiam  csters  omnes  ad 
eandem  applicats  eidem  H I  ac  proinde  &  diametro  C  E  squi-  cor!*"^ 
diftabunt.  Quod  fecundo  loco  propofitum  erat.  hujus. 

ixperx 
&  6  Cor. 

Bb 


*  e:xh)fd- 
thefi. 

^  perij 
fexfi. 

3  per  3 
hujus. 

4  per  ‘J 
primi. 

s  per  29 
primi. 

^  per  32 
primi. 

7  per  z6 
primi. 

®  per  Jap. 
demonjir. 
9  per  6 
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Problema  I. 

Tro^ojitio  8. 

Datis  qiiibiifcunque  diametris  conjugatis ,  Hyperbolae 
axes  conjugatos  invenire. 

Sint  dat3s  diametri  conjugatae  P  C,  G  H,  oporteatque  invenire 
conjugatos  axes  ejus  Hyperbolae  ,  cujus  eaedem  P  C ,  G  H  conju¬ 
gatae  diametri  exiftunt. 

Dudis  ab  A  centro  per  G  &  H  Afymp totis  A  G,  A  H,  duda- 
que  a  C  ad  eorum  alterutram  re(9:a  CB  alteri  ^quidiftante ,  fu¬ 
matur  inter  A  B ,  B  C 
media  proportionalis 
AD.  DeindudaDE 
ipii  AD  aequali,  atque 
Afymptoto  A  H  pa¬ 
rallela  ,  erit  E  A  F, 
tranfiens  per  E  &  A  ac 
ipfius  E  A  dupla, tranf- 
verfus  axis  qui  quaeri- 
tur,atque  I E  K  ad  ean¬ 
dem  perpendicularis ,, 
ac  utrinque  Afympto- 
tis  terminata,  axis  fe¬ 
cundus,  priori  conju¬ 
gatus. 

Quoniam  enim  pun- 
dumC  *  inHyperbo- 
laeft,  redangulumque  AD  E  ipfi  ABCzequale^j  erit  quoque 
pundum  E  ^  in  Hyperbola.  Porro  cum  propter  redas  D  A ,  D  E 
aequales  sequalis  quoque  fit  D  A  E  angulus  ipfi  DEA,  id  eft  ^ , 
E  A  K  angulo ,  fintque  &  anguli  A  E I ,  A  E  K  ex  conftrudione 
aequales :  erunt  ^  triangula  A  E  I ,  A  E  K  aequiangula,  atque  ob  la¬ 
tus  A  E  commune  ’  etiam  aequalia ,  latusque  l  E  lateri  E  K  aequa¬ 
le.  Unde  cum  pundum  E  ^  in  Hyperbola  exiftat ,  dividatque  bi¬ 
fariam  redam  I K ,  utrinque Afymptotis terminatam,  continget 
ipfa  I K  9  curvam  in  E :  ideoque,  &  propter  angulos  F  E  I ,  F  E  K 
redos,  conjugati  axes  erunt  F  E  >  I  K. 


Theo-' 
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Theorema  VIIL 

^ropojitio  9, 

Quaelibet  contingentes  ab  angulo  Hyperbolae  Afym- 
ptotis  comprehenfo  aequalia  abfcindunt  triangula  ,  & 
redangula  fub  eorundem  triangulorum  lateribus  com- 
prehenfa  invicem  quoque  aequalia  funt ,  ac  praeterea  ma¬ 
jora  eorundem  latera  a  contingentibus ,  ipfaeque  bafes 
feu  contingentes  Afymptotis  terminatae,  in  mutuo  oc- 
curfu ,  nec  non  ipfarum  partes  curvam  contingentes  in¬ 
ter  occurfum  &  Afymptotos  interjedae ,  in  pundis  con- 
tacftus ,  in  eadem  ratione  fecantur. 

Hyperbolam  CE,  cujus Afymptoti A G ,  AK,  re6ix  GH, 
I K  utrinque  Afymptotis  terminatEC ,  ac  fibi  mutuo  in  R  occur¬ 
rentes  ,  contingant  in  pundiis  C  &  E :  dico  tam  redangula  quam 
triangula  G  A  H ,  I A  K  sequalia  efle ;  ac  pr£Eterea  efle  G  I  ad  I A  , 
Ecut  K  H  ad  H  A ;  itemque  G  R  ad  R  H ,  ficut  K  R  ad  R I  j  nec 
non  G  C  ad  C  R ,  ficut  K  E  ad  E  R. 

Dudis  enim  a  pundis  contadus  C  &  E  redis  C  B,  E  D  Afym- 
ptotorum  alterutri ,  ut  A  H ,  parallelis ,  cum  fit  ut  G  C  ad  G  H , 
ita  G  B  ad  G  A,  &  B  C  ad  A  H  ‘  j  fitque  G  H  ipfius  G  C  dupla  * . 

erit  quoque  tam  G  A 
ipEus  G  B  quam  A  H 
ipfius  B  C  dupla ,  ideo- 
que  ^  redangulum  G  A 
H  redanguli  G  B  C  fi- 
ve  A  B  C  quadruplum. 
Eodem  modo  redangu¬ 
lum  I  A  K  redanguli 
A  D  E  quadruplum  o- 
ftendetur.  Hinc  cum 
aequalia  fint  redangula 
ABC,  A  D  E  ,  erunt  quoque  eorum  quadrupla  ,  nimirum 
redangula  G  A  H  &  I A  K  sequalia.  Quodeft  primum. 

Unde  cum  fit  ut  G  A  ad  A  K ,  ita  I  A^d  A  H ,  triangula  quo- 
B  b  2  que 


»  per  4 
fexti. 
i  per  6 
hujus. 

3  perxo 
fexti. 


4  per  5 
hujus. 

“i  per  16 
fexti. 


6  peris 
fexti. 

7  per  i6 
quinti. 

^  per  17 
quinti. 


9  peris 

fexti. 

10  per  18 
quinti. 

* » per  Co¬ 
rel/.  1 9 
quinti. 


196  Elem.  Curvarum 

que  G  AH,  I AK  aqualia  erunt utpote  habentia  latera  circa 

communem  angulum ,  reciproca.  Qiiod  eft  fecundum. 

Ac  cum  permutando 
7  quoque  fit  G  A  ad  I  A, 
utAK  ad  AH:  erit  & 
^  dividendo  G I  ad  I A  , 
ut  KH  ad  HA.  Quod 
eft  tertium. 

Porro  cum  ab  sequa- 
libus  triangulis  GAH, 
I A  K  ablato  communi 
•  quadrilatero  I  R  H  A  , 
refidua  ,  nempe  trian¬ 
gula  G  R I  &  K  R  H ,  quoque  aequalia  remaneant ,  erunt  ^  eorun¬ 
dem  latera  circa  aequalem  angulum  ad  R  reciproca,  id  eft  ,erit 
GRadRH,utKR  adRI.  Quod  eft  quartum. 

Unde  cum  componendo  '  °  quoque  fit  G  H  ad  R  H ,  ut  K I  ad 
R I,  aut  jfumptis  antecedentium  dimidiis,  CH  adHR,  utE  I 
ad  IR:  erit  &  per  converfionem  rationis  “  CH  fi  ve  GC  ad 
C  R,  UtE  I  five  K  E  ad  E  R.  Quod  eft  quintum.  Atque  ita  de- 
raonftrata  funt  ea ,  quap  proponebantur. 

Theorema  IX. 

^ro^ojitio  IO. 

Dudla  quacunque  in  Hyperbola  diametro,  erit  ut  qua¬ 
dratum  fecundae  ad  quadratum tranverfae  diametri,  fi- 
ve  ut  parameter  ad  tranfverfam  diametrum  ,  ita  qua¬ 
dratum  cujuflibet  ordinatim  applicatae  ad  re(ft:angu- 
lum  fub  ejufdem  diametri  partibus  ,  utroque  tranf- 
verfae  termino  &  applicata  interceptis ,  comprehen- 
fum. 

Sit  in  Hyperbola  B  C  D ,  cujus  Afymptoti  A  E ,  A  F ,  dufta 
diameter  utcunque  PACN,  cujus  fecunda  diameter  tranfverlse 
P  C  conjugata  fit  G  C  H ,  parameter  vero  C I ,  ipfis  nempe  P  C  , 
G  H  yertia  proportionalis ,  &  fit  ordinatim  ad  didam  diametrum 
*  appli- 
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applicata,  quaelibet  D  N :  dico  effe  ut  G  H  quadratum  ad  C  P 
quadratum ,  aut ,  quod  idem  eft  * ,  ut  rc6la  I  C  ad  rc6tam  C  P  ,  ita  i 
quadratum  D  N  ac  P  N  C  redangulum.  rol.  20 

Produda  enim  applicata  D  N  utrinquc  per  Hyperbolam  ad-^*^^- 
Afymptotos ,  ut  E  B  N  D  F ,  cum  dt  *  F  N  quadratum  ad  H  C  2  4, 

quadratum,  ideft^,  ad  BFD  redangulum,  ut  N  A  quadratum  & 

ad  C  A  quadratum :  ^ 

erit  dividendo  4  D  N  clrol6 
quadratum  ad  H  C  hujus. 
quadratum,ut  PNC  ^ 


fecundit^ 


rcftangulum  5 
C  A  quadratum  y  8c  s  per  6 
permutando  ^  D 
quadratum  ad  P  N  C  ^ 
redangulum,utFI  C 
quadratum  ad  CA 
quadratum ,  five ^ ut 7 peri ^ 
G  FI  quadratum  ad 
C  P  quadratum ,  aut, 
quod  idem  eft,  ut  I  C 
ad  C  P.  Quod  de- 
monftrandum  erat. 

Corollarium  r. 

Hinc  colligitur , 

quo  pado  datae  cujuflibet  HyperboIsCjUt  B  C  D,  Afymptoti  inve-  s  per  j 
niantur.  Quippe  inventis  ^centro  A,  diametro  quacunque  AN  coroll.f 
quae  curvam  fecet  in  C,  &  ordinatim  ad  eandem  applicata  B  N ;  fi, 
produda  N  A  ad  P,ut  A  P  ipfi  A  C  fit  aequalis, dudaque  per  C  re¬ 
da  G  C I  applicatae  B  N  parallela,  in  eadem  notentur  punda  H  & 

Gjita  ut  fit  P  N  C  redangulum  ad  B  N  quadratum,ficuc  A  C  qua¬ 
dratum  ad  quadratum  abs  C  G  feu  C  H :  erunt,  quae  ex  A  centro  * 

per  G  &  H  ducuntur  redae  A  G  E  &  A  H  F,  Afymptoti  quaefitac 

*verfum 

Corollarium,  x. 


Ex  demonftratis  patet ,  fi  per  P  &  I  tranfverfae  diametri  para- 
metrique  terminos  ducatur  reda  P I K ,  occurrens  cuilibet  appli- 
Bb  3  ■  catae. 


t  perio 

hujus 

conv. 

^  per  4 
fexti. 


^  peri 
fexti. 


*  per  9 
quinti. 


5  per  lo 
hujus. 

6  per  i6 
quinti. 
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catae,utN  D,  produdxjfi  opus  fuerit,  in  K :  redangulum  C  N  K 

quadrato  applicatas 
D  N  aquale  efle. 
Quoniam  enim  eft  ‘ 
ut  PC  adCl  ,  five 
ut  PN  adNks  id 
eft  ,  (fumpta  N  C 
communi  altitudine) 
ut  PNC  redangu- 
lum  ad  C  N  K  re- 
dangiilum  ^ ,  ita  i- 
dem  PNC  redan- 
gulumad  DN. qua¬ 
dratum  ,  erit  ^  re- 
dangulum  C  N  K 
quadrato  applicatae 
D  N  aequale ,  id  eft , 
fi  veterum  Geome¬ 
trarum  more  id  pro¬ 
poni  placeat: 

Qi-iae  ab  Hyperbola  ad  diametrum  ordinatim  applica¬ 
tur  ,  poteft  fpatium  adjacens  lateri  retdo  ,  latitudinem 
habens  lineam,  qux  a  diametro  abfcinditur  inter  ipfam 
applicatam  8c  diametri  verticem  interjedam ,  excedens- 
que  figura  fimili  fimiliterque  pofita  ei  ,  qu£e  lateribus 
tranfverfo  redpque  continetur. 

Corollarum  3. 

Manifeftum  quoque  eft  ex  demonftratis ,  in  Hyperbola  appli¬ 
catarum  quadrata  ad  fe  invicem  efle,  velutiredangulafub  inter¬ 
ceptis  diametri  portionibus ,  ab  utroque  tranfverfe  termino  fum- 
ptis ,  ut ,  fl  applicatas  fint  L  M ,  D  N ,  erit  ut  quadratum  L  M  ad 
redangulum  P  M  C,  ita  quadratum  D  N  ad  redangulum  PNC; 
cum  utriufque  eadem  fit  ratio,  quae  eft  parametri  ad  tranfverfam 
diametrum  ^ ,  eritque  propterea  ^  permutarim  L  M  quadratum  ad 
D  N  quadratum,  ut  P  M  C  redangulum  ad  P  N  C  redbmgulum. 

Theo- 
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Theorema  X. 

Trofofitio  II. 

Si  quaelibet  contingens  cuicimque  Hyperbolae  diame¬ 
tro  occurrat ,  atque  a  pundlo  contadlus  red:a  ad  ean- 
’dem  diametrum  ordinarim  applicetur ,  erit  reftangulum 
fub  diametri  portionibus  a  centro  per  contingentem 
applicatamque  abfciffis  aequale  femidiametri  tranfverfas 
quadrato. 

Qy amcunque  Hyperbolam  K  C ,  cujus  Afymptoti  A  D ,  A  F  , 
contingat  in  punfto  C  utcunque  fumpto  reda  E  C  F ,  Afympto- 
tis  occurrens  in  E  &  F ,  diametro  autem  A  H  utcunque  dudse 

inij  &perpundum  con- 
tadus  C  ad  eandem  dia¬ 
metrum  ordinatini  appli¬ 
cata  fit  CH,  qujeprodu- 
da  Afymptoto  occurrat 
in  M.  Dico  redangulum 
H  A I  aquale  fore  quadra¬ 
to  femidiametri  K  A ,  five, 
quod  idem  eft  * ,  continue  ^  7 
proportionales  efie  H  A 
KA,  &IA. 

Dudis  enim  D  K  G  ap- 
plicat»  C  H ,  &  K  L  con¬ 
tingenti  F  E  parallelis ,  notatoque  interfedionis  pundo  R ,  cum 
fit  *  R  C  adCF,  ut  RK  adKD,  hoceft  ^  MG  ad  MF,  ut"^^"/ 

L  E  ad  L  D  :  erit  quoque  ^  M  G  ad  G  F,  ut  L  E  ad  E  D.  Qua- 
re  cum  porro  ^  fit  F  G  ad  GA,  utDEadEA:  erit ^ ex asquoyaj. 

MG  adG  A ,  ideft^jHKadKAjUtLEadE  A,  hoceft®,  ut  ^  ^ 

K I  ad  I A :  &  9  componendo  H  A  ad  K  A  ,  ut  K  A  ad  I  A. 
demonftrandum  erat.  pfttio- 

nemr at  to¬ 
nis  contrariam  ,  vUe  Clavium  ad  1 8  quinti.  5  fcr  p  hujus.  ^  per  ii  quinti.  7  per  z  fexts. 
8 per  2  fexti.  ^  fer  quinti, 

Theo*» 
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Theorema  .XL 
Tro^ofitio  II. 


Si  quaelibet  contingens  cuicunque  fecundae  Hyperbo» 
les  diametro  occurrat ,  atque  a  pund:o  contactus  refta 
ad  eandem  diametrum  ordinatim  applicetur ,  erit  re^lan- 
gulum  fub  fecundae  diametri  portionibus ,  a  centro  per 
contingentem  applicatamque  abfciflis  ,  aequale  femi- 
fecundae  diametri  quadrato. 

Quamcunque  Hyperbolam  K  C  ,  cujus  Afymptoti  A  D ,  A  F, 
contingat  in  pundo  C  ,  utcunque  fumpto ,  reda  F  C  Q,  occur¬ 
rens  fecundae  diametro  A  B ,  utcunque  dudae  in  Qj  dico ,  fi  ex  C 


ad  eandem  diame¬ 
trum  A  B  ordina¬ 
tim  applicetur  reda 
C  B,  &  ex  A  eidem 
aequidiftans  ducatur 
A  K  H,  fecans  con¬ 
tingentem  F  C 
in  I ,  Hyperbolseque 
occurrens  in  K  ,  at¬ 
que  per  K  reda  a- 
gatur  D  K  G  ipfi 
A  B  parallela ,  ( ita 
ut  *  A  KH  diame¬ 
ter  fit  fecundae  dia¬ 
metro  A  B  conjuga¬ 
ta,  ac  femi- fecunda 


tper  7 
hujus. 


diametri  magnitudine  fint  K  G ,  K  D , )  fore  redangulum  B  A 
aequale  ipfius  K  G  vel  K  D  femi-fecundae  diametri  quadrato, 
a  per  j  I  Duda  enim  per  C  reda  T  C  M  fecundae  diametro  A  B  paral- 
lela ,  ideoque  ad  interceptam  diametrum  A  K  H  ordinatim  appli- 
cata ,  quae  Hyperbolae  occurrat  in  T  diametroque  A  H  in  ,  A- 
3  per  4  fymptoto  vero  AF  in  M  :  Quoniam  eft  ^  H  A  quadratum  ad 
^  K  A  quadratum  ,  fiye  ^  H  M  quadratum  ad  K  G  quadratum 


feu 
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feu^adTMCredangulum,  utH  AfeuC  Badl  Ajideft-,  ut  ^ t 
B  Qad  A  Q;  erit  dividendo  ^  H  C  quadratum  feu  B  A  quadratum  ^ 
ad  K  G  quadratum ,  ut  B  A  ad  A  Q.  Ac  propterea  B  A  ,  K  G , 

&  A  (^proportionales  erunt,  reftangulumqueB  A  quadra- 

to  K  G  «equale.  (^uod  demonftrandum  erat.  ^  per  i-j 

Corollarium  ad  duas fropjltiones procedentes,  ^  per  cor: 

Ex  didis  facillime  colligitur,  quo  pado  a  dato  quolibet  pundo  penj 
ducenda  fit  redfa,  quse  datam  Hypcrbolam  contineat. 

Si  enim  datum  pundum  in  ipfa  curva  fit ,  veluti  K ,  inventis  A“ 
fymptotis  dud^ue  ad  illarum  alterutram  reda  alteri  Afympto-  ^  per  r 
to  parallela,  ut  K  P,ac  fumpta  P  G  ipfi  A  P  gequali,  continget  jun-  P!"'  ‘  ° 
da  G  K  D  Hyperbolam  in  K  quoniam  uti  <5  P  ipfi  P  A,  ita  G  K  7  s 
ipfi  K  D  sequalis  eft  hujus. 

Eodem  modo ,  fi  datum  pundum  fit  in  Afymptotorum  alteru-  ^  ^ 

tra, veluti  G, divisa  A  G  bifariam  in  P,-dudaque  P  K  alteri  Afym-'^^^^’ 
ptoto  parallela  ,  quae  curvse  occurrat  ^  in  K  ;  continget  junda  ^  per  ^ 

G  K  D  Hyperbolam  in  pundo  occurfiis  K.  5 

Sit  aieinde  datum  pundum  intra  angulum  Afymptotis  com-  io’^lrz 
prehenfum ,  veluti  I :  duda  a  centro  “peri  diametro ,  ut  A I  & 

quae  curvae  occurrat  in  K ,  fumptaque  A  H  ipfis  A I ,  A  K  tertia 
proportionali,  fi  per  H  agatur  ordinatim  applicata HC  (nimi-^'^^”^^”' 
rum,  quae  contingenti  in  K  aequidiftet  ) ,  occurrens  curvae  in  C ,  Corohf 
continget  junda  I  C  ‘  ^  Hyperbolam  in  eodem  C  pundo. 

Sit  denique  datum  pundum  in  alterutro  angulorum,. qui  dein-  ^/^6^ 
ceps  funt ,  angulo  Hyperbolam  continenti,  veluti  CJj  duda  per  hljus. 

&  centrum  A  fecunda  diametro  C^A  B ,  tranfversaque  ipfi,  conju-  ‘  1 1 

gata  A  K  H  (nimirum,  quae  produda  quamlibet  redam  in  Hyper- 
bola  dudam  ipfi  Qj\  B  ^quidiftantem  bifariam  dividat) ,  nec  non 
tangente  KG  vclKD,  Afymptoto  terminata;  fi  fiat  quadrato 
K  G  vel  K  D  aequale  redang-ulum  (^A  B ,  ac  per  B  ad  fecundam 
diametrum  AH  applicetur  redaBC,  nempe  ipfi  AKaequidi-' 
ftans  qu2E  curvae  occurratin  C :  junda  (^C  in  eodem  piin^  «4  per  7 
do  C  Hyperbolam  continget.  hujus. 

Manifeftum  porro  eft,  fi  datum  pundum  vel  intra  Hyperbo-  *  . 

lam  foret,  vel  intra  angulum  ad  verticem  ei ,  qui  Hyperbolam 
continet:  fieri  non  pofle  utab  eodem  pundo  ducatur  reda , 
quae  produda  eandem  non  fecet.  h^”''  ^ 


Cc 
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Caput  III. 

DEFINITIONES  TERTIAE. 

I. 

SI  quodlibet  trianguli  re^anguli  latus ,  five  id  re^flum 
angulum  fubtendat ,  five  acutorum  alterutri  oppofi- 
tum  fit ,  in  eodem  angulo  moveatur ,  ita  ut  uterque  mo¬ 
ti  lateris  terminus  femper  exiflat ,  maneatque  in  latere, 
cui  ab  initio  junctus  fuit ,  produfto  tamen  five  ab  altera 
five  ab  utraque  parte ,  prout  opus  fuerit ;  idemque  ille 
motus  tam  per  angulos  ,  qui  prxfato  deinceps  funt, 
quam  per  eum  ,  qui  ipfi  ad  verticem  eft ,  ordine  con¬ 
tinuetur  ,  donec  ad  pofitionem  fitumqne  priftinum 
latus  motum  redierit ,  atque  ita  quolibet  pun(q:o  quod 
in  eodem  ,  utcunque  etiam  productio  ,  notare  placue¬ 
rit  ,  curva  defcribatur  linea  ,  praedidum  mobile  latus 
T^efcribentis  Linea  nomine  defignabitur. 

I  I- 

Puncftum  autem  quod  in  eodem  ad  defcriptionem 
notare  placuerit ,  TmEium  Efficiens,  aut  TmEtum  fim- 
pliciter  vocabitur.  , 

I  I  I. 

•  Diftantia  vero  ejufdem  pundi  tam  ab  uno  quam  ab  al¬ 
tero  defirlbentis  termino  Intervallum  dicetur. 

I  V. 

Cum  de  angulo  fimpliciter  fermo  erit ,  eum  intellige- 
mus,  quemfubtendit,  &  in  quo  movetur  defcribens. 

V. 

Anguli  vertex  ,  quem  defcribens  continuato  motu 
quafi  circumambulat ,  Centrum  appellabitur. 
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Alterutrum  anguli  crus ,  utrinque ,  fi  opus  fuerit ,  pro¬ 
ludium  ,  atque  ab  utraque  parte  a  Centro  fumptum ,  ma¬ 
gnitudine  intervalli  in  altero  crure  terminati  ^ire5lrix 
vocabitur. 

V I  r. 

^efiribentem  in  flatione prima  dicemus ,  cum  ea  ad 
direBricem  eft  perpendicularis :  idem  autem  &  tunc  de 
punBo  didlum  efto ,  ac  cum  de  iis  fimpliciter  fermo  erit 
in  ea  flatione  confiderabuntur. 


VIII. 

Redla  ^  punBo  per  Centrum  dudla ,  interceptas  inter 
punBum  Sl  centrum  dupla ,  Secans  nuncupabitur. 


Ut  fi  trianguli  redanguli  ABC  latus  B  C  moveatur  in  anguis 
B  A  C  j  ex.  gr. ,  ut  terminus  C  tendat  ad  A ,  fimulque  B  vel  retro¬ 
cedat  vel  promoveatur  versus  I  j  ita  tamen ,  ut  iidem  termini  B  & 
C  femper  fint  &  exade  maneant  in  lateribus,  quibus  ab  initio 

jun(5liruere,  nempe  B 
^  •  in  latere  A  B ,  ac  C  in 


latere  A  C ,  produdis 
ubi  opus  fuerit  j  eo- 
demquc  illo  motu 
quolibet  fui  pundo* 
ex.  gr. ,  H ,  afliimpto, 
prout  placuerit,-  five 
in  ipfa  B  C ,  five  in  ea¬ 
dem  produda  ,  (  ut  a 
nobis  plerumque  af^ 
fumetur  ,cum  id  natu- 
rse  quodammodo  con¬ 
venientius  videatur ,  ) 
defcribat  curvam  li¬ 
neam  ;  nempe,  ut,  ubi  pundum  C  pervenerit  ad  A,  ac  pundum  B 
ad  I ,  fimulque  H  proceiferit  ad  F ,  defcripta  fit  per  motum  pundi 
Cea  H  cur- 


(/{g>u. 
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Hcurvse  portio  HF:  deinde  punfto  C  promoto  per  A  ad  M ,  fi- 
mulc^ue  termino  B  retrogreflb  vel  progreflo  ab  I  ad  K  ,  ita  ut  H 
pervenerit  ad  L,defcriptus  fit  arcus  F  L: 
eodemque  modo,  ubipunflum  B  per 
K  continuato  rhotu  pervenerit  ad  A,fi-<- 
mulque  punftum  C  per  M  progredien¬ 
do  pervenerit  ad  Q^,  ac  punftum 
ijLi  H  in  E  inciderit,  defcriptus  fit  arcus 
L  E  :  ac  rurfus  ubi  punftum  B  per  A 
progrefTum  fuerit  ad  N,  fimulque  pun- 
d:um  C  ex  Q^vel  retrocefferit  velpro- 
greflum  fit  ad  O,  ita  ut  tunc  pundum 
H  pervenerit  ad  P ,  defcriptus  fit  arcus 
E  P  :  atque  fi  porro  eodem  pado  mo¬ 
tus  ille  continuetur ,  donec  prasdidum 
pundumperG&D  tranfieritrurfuf-- 
quead  FI  pervenerit,  defcripta fit  tota 
curvaHF  LE  P  GD  :  erunt 
B  C ,  quse  &  in  aliis  Piationibus  eft  IA,  KM,  A  Qj  NO,  &c. 

linea  defcrihens. 

H  ptinSlum  ejficiens, 

FI  C  &  H  B  utrumque  intervallum. 

Anguli  vertex ,  nempe  pundum  A ,  Centrum. 

Fig.  III. 

Etfi  alterutrum 
crus,exempli  gratia,  A  C, 
utrinque,  fi  opus  fuerit, 
produdum  fit,  velutiad 
D  &  E ;  ita  nempe,  ut  tam 
A  D  quam  A  E  aequalis  fit 
redae  FIB,  intervallo  vi¬ 
delicet  ,  quod  in  altero 
crure  terminatur  ,  tota 
DE  direUrix  erit. 

Cum  autem  deferibens 
B  C  eidem  direUrici  D  E 
eft  perpendicularis ,  quod  quidem  fit ,  quando  ipfa  pofitione  ea- 
iJem  eft  cum  crure  AB,  uti  A I ,  angulo  nempe  exiftente  redo 

ut  in 
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ut  in  prima  figura,  aut  fi  obliquus  fuerit  mgulm ,  in  ipfa  politione 
B  C ,  uti  exhibetur  in  fequentibus  figuris, erit  I A  ,cafu  primo ,  & 

B  C  ,  cafu  altero',  defcnbens  in  fiatione  prima  k\x defcribens 
pliciter,  ideoquepundumF  velH,  quod  eidem  in  diredum  eft, 
pKnBum  efficiens  in  fiatione  prima  feu  pm^nm  (impliciter. 

Ac  proinde  F  AG  "  velHAG  %  nempe  ab  eodemj5;/K^i>  per '*  in  cafu 
centrum  A  duda  atque  ipfius  F  A  live  H  A  dupla ,  fecantem  reprae- 

*  incaiu 

^  xr  T*  %.  II  8C 

Theorema  XIL  iiiacfi. 

milib. 

Trofiofitio  13. 


fentat. 


In  quocunqiie  angulo ,  &  qnibuflibeti^f^’r'z^^///j’,  juxta 
definitiones  hoc  capite  propofitas ,  curv^  defcripta ,  hoc 
ipfi  proprium  erit ,  ut  quadratum  cujuflibet  fecanti  as- 
quidiflantis ,  a  quolibet  dlreBrkis  pundo  ad  curvam 
applicatas ,  eandem  rationem  habeat  ad  redangulum  fub 
partibus  dlre^rtcis  per  applicatam  fallis  ,  quam  quadra¬ 
tum  fecantls  ad  quadratum  direBricis. 

Sit  in  quocunque  angulo  B  A  C ,  intervallis  quibuflibet  H  C , 

H  B  ,  defcripta  curva  D  H  E  G ,  cujus  direUrix  D  A  E  ,  fecans*  in  ca- 
F  A  G^  velFi  A  G*  i  atqueapundol  in E  utcunque  fib.  fig.I, 
aflumpto ,  ad  curvam  applicata  I L  fecanti  F  A  G  "  vel  FI  A  G  *  ^  b  &  li- 
sequidiftans:  dico  fore  quadratum  applicat£E  LI  ad  redangulum 
D  lE ,  ut  eft  quadratum  Secantis  F  G  '*  vel  H  G  ^  ad  quadratum  lib.  cse- 
dire5iricis  DE.  teram m 

Sit  enim  reda  KM  defcribens  in  ea  fiatione,  uti  fuit, 
eandem  defcriptum  efi  pundum  L.  Et  primo  quidem ,  fi  angulus 
B  A  C  redus  Iit'’,  duda  KN  direlirici  DE  parallela,  quscoc-  , 
currat  applicatse  LI,  aut  eidem  produdae  ,  fi  opus  fuerit,  inN  :  primi. 
cum  intervallum  K  L  aequale  fit  dimidiae  direStrici  A  E  vel  A  D ,  ®  47 

ideoque  &  K  L  quadratum  aequale  A  E  vel  A  D  quadrato ',  abla- 
tis  utrinque  aequalibus,  nimirum  ',  quadrato  KN  ab  una  ,  & 
quadrato  AI  ab  altera  parte,  refidua  quoque,  nempe  LN  qua- 
dratum  &  DIE  redangulum*,  aequalia  erunt.  Unde  cum 
utLI  quadratum  ad  LN  quadratum,  id  eft'*,  ad  DIE  redan-^^^J’ 
Cc  3  gulum, 


I  fef  ir 

quinti. 


2  per  ap 
primi. 
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Fi^.  I.  Fi£.  1 1. 


gLilum ,  ita  L  M  quadratum  ad  L  K  quadratum  ,  hoc  eft ,  ita  F  A 
quadratum  ad  A  E  quadratum ,  five  *  ut  F  G  quadratum  ad  D  E 

quadratum, con- 
ftat  priori  cafu 
propofitum. 

Non  fit  dein¬ 
de  A  G 

re(5tus%  ducan- 
turque  ad  dire- 
Bricem  ,  eamve 
produdam  ,•  fi 
opus  fuerit ,  re- 
d£E  K  O  ,  L  P 
defcribenti  B  C 
parallelae  ,  ideo- 

que  ad  direBricem  D  E  perpendiculares,  ut  &  I N lateri  A  B  pa¬ 
rallela,  quae  ipfi  LP,  eidemveprodudse,  fi  opus  fuerit,  occur¬ 
rat  in  N  ;  ita  ut  ^  fimilia  fint  triangula  AHG  &  ILP,  item- 

quc 
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1,0"f 


Fig.v. 


VI. 


H 


H 


LI,  &  ita  BA 
ad  N  I ,  ac  per 
confequens  BA 
ad  KA  ,  ut  ea¬ 
dem  B  A  ad  NI: 
erit  *  K  A  ip-  ^  p,r  9 
fi  N  I  £equalis. 

Sunt  autem  & 
parallela?,  exhy- 
pothefi.  Qua¬ 
re  &  AI,  KN 
aequales  &  pa¬ 
rallela?  erunt  per  33 
Porro  cum  x- 
qnales  fint  re- 
a^eKL  &AE 
vel  AD,  ideo- 
que  &  ipfarum 
quadrata  ,  hinc 
fubduais  ab  iis 
aqualibus,  qua¬ 
drato  nimirum 
K  N  ab  una  , 
ac  quadrato  AI 
ab  altera  parte  > 
erunt 


./• 

C 
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ioB 


<  ^^^•47 
primi,  & 
f  fecundi. 
^  per 
“Xr  fexti. 

3  per  fu- 
pra  de- 
tnonjhr. 


<  per  if 
Quinti. 


Fig.  VII. 


j%.  VI  U. 

H 


erunt  quoque  rcfi-» 
>dua, quadratum  nem¬ 
pe  L  N  &  redan- 
gulum  DIE  sequa- 
lia  ‘ .  Unde  cum  fit 
^  L  I  quadratum  ad 
LN  quadratum,  hoc 
eft  3 ,  ad  D I E  re- 
dangulum ,  ut  A  H 
quadratum  ad  H  B 
quadratum  ,  id  eft, 
ad  A  E  quadratum , 
five  ut  H  G  qua¬ 
dratum  ad  D  E  qua¬ 
dratum  ,  erit  etiam 
hoc  cafii  propofitum 
manifeftum. 


Atque  ita  liquet ,  pr«di6tam  curvam  eam  ipfam  efle , 
quie  Veteribus  Ellipfis  di6ta  fuit,  dire5fricem  vero  ac 
fecantem  eas  ipfas ,  quas  conjugatas  diametros ,  aut ,  fi 
angulus  re6lus  fuerit ,  conjugatos  axes  vocarunt. 

Conjugatas  itaque  diametros  appellabimus  binas 
rc6las  per  centrum  dudas,  ac  utrinqueEllipfi  termina¬ 
tas; 
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tas ;  ita  ut  (  quemadmodum  de  direBrice  &  fecante]^m 
demonftratum  eft , )  quadrata  redarum  quae  alteri  ipfa- 
rum  applicantur  alteri  cequidiilant ,  ita  fe  habeant  ad 
redangula  fub  partibus  per  applicationem  fadis  ,  ut 
quadratum  alterius  ad  quadratum  ejufdem  quae  per  ap¬ 
plicatas  fecatur- 

Et  haec  quidem,  cui  applicata  infiflunt,  ttanlverfa; 
illa  vero ,  cui  eaedem  aequidiflant ,  fecunda  diameter  vo¬ 
cabitur. 

Cseterae  autem  omnes  ,  per  centrum  dudae  ac  u- 
'trinque  Ellipfi  terminatae  ,  diametri  fimpliciter  di¬ 
centur. 

Redam  lineam  quae  tranfvcrfae  fecundaeque  diame¬ 
tro  tertia  eft  proportionalis ,  Latus  Redum  five  Para- 
metrum  vocabimus  ad  tranfverfam  diametrum  perti¬ 
nentem. 

Notandum  tamen  efl,  fi  angulus  redusfit^  ac//^;/- 
Bum  ab  utroque  defcribentis  termino  aequaliter  didet» 
curvam ,  quae  motu  ejufdem  fun6i  ‘t ,  uti  praedidum  efl » 
defcribitur ,  circumferentiam  Circuli  efle. 

Corollarium,  i. 

Ex  ipfa  demonft ratione  &  collatione  figura  primae  cum  lecuil- 
da  manifeftum  eft :  in  Ellipfi ,  conjugatorum  axium  tranfverfiim 
etiam  fecundum  efte,  &  contra.  Sive  enim  L  I  vel  huic  vel  illi 
axi  applicata  fit,  eodem  modo  femper  probabitur  efle  quadra¬ 
tum  ejufdem  applicatse  ad  redangulum  fub  partibus  axis  cui 
applicatio  fit ,  ut  quadratum  axis  alterius  ad  quadratum  axis 
praedidi  qui  per  applicatam  fecatur. 

Corollarium 

*  Apparet  purrb  redam  per  puncftum  dudam  paralle¬ 

lam,  hoc  eft,  eam,  qu^  per  terminum  fecunda?  diametri  tranf- 
D  d  verfac 
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verfae  sequidiftans  ducitur  ,  Ellipfm  in  eodem  termino  ,  &  in 

nullo  praeterea  pundo  contingere,  multo  minus  eandem  feca- 


F^. 


^  in  cafu 
fig.III8c 
Iimilib. 


la,  affumatur  aliud  quodcunque  in  cur^a  pundum,  veluti  L, 
quod  defcriptum  iit  in  ftatione  K  M  ,  ducatur^e 
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L I  vel  L  P  *  ad  tranrverfam  diametrum  perpendicularis ,  fiet  ut "  in  cafa 
in  triangulo  MLI^velMLP  ^ re6la M L ,  id eft  ,  perpendicula-'  Sc fi- 
risFA*velHC%  majorfit  '  quamLI'*velLP^j  Mn^cafu 

(Sum  L,  quod  in  curva  utcunque  alfumptum  eft ,  id  eft,  totaEi- f5g.iii8c 
lipfis,  praeter  F  "  aut  H^pundum,infradu<SamS T,  feu  versus  fimilib. 

Eliipfeos  centrum,  cadat.  '  *  P^'"  ‘  * 

primi. 

Corollarium  3. 

Manifeftum  quoque  eft  in  Ellipfi  applicatarum  quadrata  adfc 
invicem  efle,  utre(Sangula  fub  diametri  portionibus  per  applica¬ 
tas  fa(Sis.  UtfiapplicatsefintLI,  WX,  erit  quadratum  W  X 
ad  re(Sangulum  D  X  E ,  ut  quadratum  L I  ad  recSangulum  DIE: 

-cum  *  utriufque  ratio  fit  eadem  quje  quadrati  F  G^velHG  *ad  per  15 
quadratum  DE,  five  quje  parametri  ad  tranfverfam  diametrum ; 
ideoque  &  permutarim  WX  quadratum  ad  LI  quadratum,  ut 
D  X  E  recStangulum  ad  D I E  rc<ftangulum. 

Corollarium  4. 

Conftat  etiam  ordinatim  ad  axem  five  diametrum  applicatas 
utrinque  ad  Elliplin  produdas  ab  axe  five  diametro  bifariam  fc^  . 
cari.  Ut,  fi  applicata  L I  produda  Ellipfi  occurrat  in  V,  quoniam 
eft  ^  quadratum  L I  ad  redangulum  DIE,  ut  quadratum  V I  ad  3  cor. 
idem  DIE  redangulum,  erit  '♦quadratum  L I  aquale  quadrato  pr^eced. 

V  I ,  ideoque  &  ipfa  reda  L I  ipfi  redse  V I  «cqualis. 

Corollarium  5*. 

Conftat  porro,  applicatas  Ellipfi  in  pluribus  quam  duobus 
pundisnon  occurrere.  Si  enim  LlValiofuipundo  praeter  L& 

V,  exempli  gratia,  pundo  Z ,  inEllipfi  efiet,  redae  I L  &  I  Z  %  ^  perCor. 
ideoque  I V  d:  I Z  pars  &  totum ,  aequales  forent ,  quod  eft  ab- 
fiirdum. 

Corollarium  6. 

Ex  didis  porro  colliditur,  fi  ab  extremitate  tranfverraedia- 

D  d  2  metri,  * 
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.  cafii  metri,  ut  puta  FG',  eduaa  parametro  F  S  fecund*  diameWJ. 
fig.  I  &  DE  parallela,  jungatur  SG,  atque  ad  eandem  diametrum  recxa. 


qudibet  ordinatim  applicetur,  utR  (X,  quaefecetjuna:am  S  G 
in  Y ;  fore  redangulum  F  Q^Y  quadrato  applicatae  R  (^aequale.- 


3.  per  Cori  Quoniam  enim  eft  ‘  GF  quadratum  adD  E  quadratum,  ideft*^ 
zofexti.  Q  p  ad  F  s ,  Eve  G  Q.  ad  Q,Y  *  hoc  eft  ^ ,  G  Q^F  redangulum  ad 

fiS:-  ‘ 
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Y  QJF  re<5tangulum,  ut  *  idem  G  QF  redangulumadR  Q^qua- »  perr-^ 

dratum,SEquaiia erunt  ^  Y  QJF  teSiangulunaadR  Q^quadratumc 

jid  eft ,  fi  veterum  Geometrarum  more  id  proponi  placeat.  qmntt^ 

Quse  ab  Ellipfi  ad  diametrum  applicatur  poteH;  fpa- 
tium  adjacens  lateri  re^lo  ,  latitudinem  habens  lineam 
quae  a  diametro  inter  ipfam  applicatam  &  diametri  ver¬ 
ticem  abfcinditur  ,  deficiensque  figurd  fimili  fimiliter- 
que  pofita  ei  quae  lateribus  tranfverfo  red:6que  coa- 
tinetur. 


Corollarium  7. 

Patet  quoque  ex  antedidis ,  quo  pacflo  ,  datis  quibuflibet  dia¬ 
metris  conjugatis, Ellipfis  in  plano  defcribatur. 

Ut  fi  conjugatis  axibus  D  AE  &  F  A  G  ''Ellipfisfit  defcri- 
bcnda ,  defcriifente  B  C ,  quae  femi-axium  A  D,  A  F  differentia  fit,  in  cafe 
intervallis  vero  H  C,  H  B,  ipfis  A  F,  A  D  utroque  utrique  aequali- 
bus,  in  angulo  D  A  G,  curva  defcribatur  ,eritque  hsec  ipfa  Ellipfis 
quaefita. 

Atfialiisquibuflibet  conjugatis  diametris ,  oblique  fefeinter- 
fecantibus,  ut  D  E,  H  G  ^ ,  Ellipfis  fit  defcribenda :  demifsa  a  ter-  ^  in  cafu 
mino  unius  ad  alteram  perpendiculari ,  ut  H  C ,  fumptaque  in  ea- 
dem  feu  in  ipfa  produda ,  fr  opus  fuerit ,,  reda  H  B  ipfi  D  A  vel 
A  E  aequali,  &  per  B  &  A  duda  reda  B  A  F ,  fi  defcribente  B  C ,  in¬ 
tervallis  vero  H  C ,  Fi  B ,  in  angulo  B  A  C  Ellipfis  defcribatur,  erit 
haec  ea  ipfa  quae  quaeritur. 

Itaque  cum  datis  diametro  parametroque  ,  nec  non  angulo 
quem  faciunt  cum  eadem  diametro  ordinatim  ad  ipfam  applica¬ 
tae,  conjugatae  quoque  diametri  datae  fint:  fimul  quoque  inno- 
tefcit,  quo  pado  &  illis  datis  Ellipfis  defcribatur. 

Theorema  XIII. 

Tropojitio  14. 

Tn  Ellipfi  circa  qnofcunque  axes  defcripti ,  dudfa  quse’- 
libet  diameter  tranfverfa  eft  ,  habetque  fecundam  fibi 
conjugatam, 

P  d  5.  Si% 
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SitinEllipfi  SYXZ,  cujus  centrum  A ,  axes  vero  S  X,  Y  Z, 
duda  quselibet  diameter  D  A  E  j  &  fic  defcribens  O  ^  in  ea  fta- 
tione ,  uti  fuit  cum  defcriptum  eft  pundum  D  vel  E ,  ita  ut  inter¬ 
valla  fint  D  'W',  D  O.  Deinde  applicata  eadem  defer ibente  in  fta- 
tione  reciproca ,  hoc  eft ,  in  alterutro  angulorum  qui  ipfi  W  A  O 
deinceps  funt ,  veluti  P  R,  ita  ut  redae  A  R ,  A  P  ipfis  A  "W ,  A  O 
reciproce  ftnt  aequales ,  nimirum  A  R  ipfi  A  O ,  &  A  P  ipft  A  'W, 
*  per  4  ac  proinde  triangulum  W  A  O  '  fimile  &  aequale  triangulo 
primi.  PAR,  ab  Ellipleos  pundo  H,  quoddeferibenti  PRindire- 
dum  eft ,  duda  fit  diameter  altera  H  A  G.  Dico  diametrum  D  E 
tranfverfam  effe ,  H  G  autem  fecundam  ipfi  D  E  conjugatam :  id 
eft ,  fi ,  dudaH  C  ad  D  E  perpendiculari,  in  eadem  H  C ,  produ- 


da,  fi  opus  fuerit,  fumatur  H  B  ipfi  D  A  acq^ualis  i  dudaque^per 
B  &  A  reda  B  A  F ,  in  angulo  B  A  C ,  intervallis  vero  H  C,  H  B  , 
Ellipfis  defcribatiir,cujus  utique  conjugata  diametri  funt  in  D  E  , 
^peri^  &HG^:  dico  illam  cumexpofita  Elhpfi omnino  eandemfore, 
altera  alteri  per  omnia  congruat. 

Cvrol.  7  Aflumpto  enim  in  expolita  Ellipfi  alio  quopiam  pundo  L, 
quod  quidem  defcriptum  fit  deferibente  inftatione  T  V,  diame- 
aut  cer-  ^ro  T  V  circulus  de  feribatur ,  qui ,  propter  angulum  T  A  V  re- 
pundo-^  dum  neceflario  quoque  per  A  tranfibic  lineafque  B  AF  & 
rum  T  D  A  E 

&  V  al¬ 
terutrum  cum  pundo  A  coinci  Jit ,  \^_ti  eft  cafus  in  fig.  V I  3  per  cmverfam  3 1  tertii. 
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^15 


D  AE  alibi  etiam fecabit  *,  utiin  K&M.  Deinde  jundaKM 
eaqueproduda  versus  L ,  agantur  T  K,  P  B. 


,  *  agt  il¬ 
larum  al¬ 
teram - 
contin¬ 
get,  alte¬ 
ram  -vcr6 
fecabit, 
ut  in 
cafib.  fig.' 
III  &  IV, 


€um  igitur  ipfarum  D  O  ,H  P ,  produdarum ,  (T  opus  fuerit , 
ihterfedio  ad  Q^fiat  ad  angulos  redtos ob  fimilitudinem  trian¬ 
guli  O  QP  cum  utroque  triangulorum  O  A  W,  R  AP  S  nota-‘  verifi 
to  ipfarum  DE,  P H  interfectionis  pundo  I ,  erunt  triangula 


I.QD  ,  I-CH  asquiangula,  ob  angulos  ad  C  rcdos^  adi 
vero  aut  communem  aut  ad  verticem.  Ideoque  cum  triangula 
O  D  A ,  P  H  B  latera  O  D ,  D  A  lateribus  P  H ,  H  B ,  utrumque 
utrique,  circum  sequaks  angulos  jrqualw  habeant;  erit  &  ‘  bafis ' 4 

0  A 
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O  A ,  five  re6ta  A  R  ^bafi  P  B ,  angiilusqueD  O  A ,  id  eft  P  R  A , 

**  fei‘  27  angulo  H  P  B  squalis ;  ac  pfopterea  *  re6ta  P  B  ipfi  R  A  paralle- 
la.  Hinc  cum  triangulorum  R  A  P  &  B  P  A  latera  R  A ,  A  P  la¬ 
teribus  B  P,  P  A  circa  squales  angulos ,  nempe  rccios ,  utrumque 
*  per  4  utrique  fmt  squalia  :  erit  &  ^  bafis  A  B  baii  P  R ,  feu  defcri- 
primi.  benti  T  V  ,  angulusque  A  R  P  angulo  P  B  A  squalis.  Quocirca 

&  circulus  diametro  AB  defcriptus  (qui  quidem,  ob angulos 
A  C  B,  A  P  B  re(^os ,  ac  A  B  P ,  A  R  P  squales ,  per  punda  C , 
^per  fow-p  3^  ScR^^tranfit)  circulo  TKV  squalis  erit.  Urtdecuman- 

3  P  B  C ,  B  P  R  ipfis  T  K  M ,  K  T  V ,  uterque  utrique ,  squa- 

4  per  con-  les  fiflt  ,  fiempe  P  B  C  ipfi  T  K  M  ,  quoniam  uterque  cum  an- 
merfam  gulo  P  A  C  feu  T  A  M  ^  binos  redos  conftituit ' ,  &  B  P  R  ipfi 

21  tertii.  °  ^  , 

^  procafu  fig,  II  adde;  id«ogue  5c  hi  qui  iplis  deinceps  funt.  ?  per  zi  tertii.  ‘  in  cafu 
fig.  II  uterque  angulo  P  A  C' fea.T  A  Maequaliseft  20  incaflifig.III  uterque 

cum  angulo  P  A  C  binos  redios  conftituit ,  nempe  hic  per  1 3  primi  ,  &  ille  per  zi  tertii.  In 
cafu  fig.  IV  xquales  funt  anguli  P  B  C  ,  T  K  M ,  quoniam  prior  cum  angulo  PAG,  pofte- 
rior  vero  cum  angulo  T  V  A  (qui  quidem  P  A  C  ,  T  V  A  aequales  funt  per  5  z  terni )  binos 
redkos  conftituit  per  Zz  tertii.  In  cafu  fig.  V,  T  K  M  five  TAM  aequalis  eft  angulo  P  B  C  > 
quia  uterque  cum  angulo  P  A  C  duos  redtos  conftituit  per  primi  &  zo  ac  zz  tertii.  In,- 
cafu  fig.  V I  aequales  funt  anguli  P  B  C,  T  K  M,  quoniam  angulus  P  A  C  aeqQaliseft  ei,  qui 
in  fegmento  A  V  M  coxi(kit\jeret\ir  per  ^z  tertii ,  quorum  quidem  prior  cum  angulo  P  B  C  , 
pofterior  vero  cum  angulo  T  K  M  binos  rectos  conftituit  per  zz  tertii. 


fi  per  20  K  T  V ,  propierca  quod  uterque  ^  angulo  B  A  R  feu  K  A  V  fivtf 
terttiyzt-  p  ^  Y  aqualis  eft^" ;  fintque  porro,  ob  squales  angulos  P  ABj 
crih  fig.  T  A  K  7 ,  tam  peripheris  P  B ,  T  K ,  quam  earum  fubtenfs ,  nem- 
III  per  pe 

eandem  -  - 

8c  5  2  tertii,  f  Injrafibus  fig- 1 V  8c  V  tam  angUlus  B  P  R  feu  B  A  R ,  quam  angulus  K  T  V 
eam  angulo  K  A  V  duos  redtos  conftituit  per  1 3  primi,  &  zz  tertii,  7  ^er  z6  &  tertii. 
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pe  latera  P  B ,  T  K  didis  aequalibus  angulis  adjacentia  inter  fe 
aequalia  *  :  apparet  ficutiredse  BC,  P  R  produdcE  concurrunt g 
in  H ,  ita  quoque  redas  K  M ,  T  V  produdas ,  &  quidem  ,  cum  bf refta  ' 
ipii  P  H  aequalis  fit  T  L  ,  in  ipfo  pundo  L  concurfiiras.  quippe  B  A  F 
ex  antedidis  ‘  fimilia  atque  in  totum  aequalia  fimt  triangula 
B  P  H ,  K  T  L ,  adeoque  &  latus  K  L  lateri  B  H  aequale.  Eft  au- 
tem  ^  &  fiibtcnfa  KM  fiibtenfae  BC  aequalis*,  ob  aequales  an- aequalia 

iunt  late¬ 
ra  B  P,  T  K  ob  angulos  B  A  P,  T  V  K  xqaalesp^r  52  ier/J/.  In  cafu  fig.  V I ,  ubi  re£ta  P  A  Y 
contingit  circulum TK  V,  aequales funt  rubtenfaeB  P  ,T  ICobanguIosP  A  B,  T  M  K  ae¬ 
quales  per  3*2  ferti/.  •  per  x6 primi.  ^  per  26  ^  29  tertii.  *  In  cafu  fig.  1 1 1 ,  K  M  ipfi  B  C  eft 
aequalis,  quandoquidem  angulus  qui  confifteret  in  fcgmento  KT  M  aequalis  foret  angulo 
F  A  M  feu  B  A  C  32  tertii.  In  calU  fig.  IV,  K  M  ipfi  B  C  eft  aequalis  ,  quandoquidem  an¬ 
gulus  K.  T  M  aequalis  eft  angulo  K  A  C  feu  B  A  C  32  tertii.  In  cafu  fig.  V,  K  M  ipfi  B  C 
eft  aequalis,  quandoquidem  angulus  io  fcgmento  B  C  aequalis  foret  angulo  K  A  M ,  utpote 
cum  tam  hic  quam  ille  cum  angulo  C  A  B  duos  redlos  conftitueret  per  1 3  primi  tertii. 


gulos  KAM,  BAC,  Qiiocirca  &  LM  ipfi  HC  aequalis  erit.  •  ut  in 
Unde  cum  defcribens  fit  KM,  utpote  ipfi  B  C  aequalis ,  accon-^^“%* 
ftituta  in  angulo  KAM  (qui  cum  ipfo  BAC  vel  idem  ‘ ,  vel  ei  ad 
verticem  ^  ,  vel  denique  ipfi  deinceps  eft  '  )  aut  certe  cum  al-cafibus 
terutro  crurum  coincidens  ,  atque  ex  demonftratis  aequalia  fig-bScH- 
quoque  fint  intervalla  H  B ,  H  C  intervallis  L  K ,  L  M :  fequi- 
tur  pundum  L ,  in  expofita  Ellipfi  utcunque  fumptum ,  id  eft ,  ut  in 
totam  Ellipfin  S  Y  X  Z ,  efle  in  Ellipfi ,  quae  in  angulo  BAC,  in-  cafibu^ 
tervallisHB,  HC,  defcribicur  ,  ideoque  alteram  alteri  per 

E  e  omnia ^  * 


ii8  Elem.  Curvarum 
*  wr  1 2  otnnia  congruere.  Sunt  autem '  hujus  conjugatge  diametri  DE, 
k^us,  ^  HG.  Quare  &  illius,  quae  eum  ipfa eadem eft ,  conjugata  dia- 

ejufque 


metri  erunt ,  nimirum  D  E  tranfverfaV  &  H  G  fecunda.  Quod 
demonftrartdum  erat. 

Corollarium.-  i.  *• 

Hinc  colligitur  non  folum  Ellipfes  omnes  fuos  habere  axes, 
fed  &  quo  patio  datis  quibuflibet  diametris  conjugatis  ,  ejus  Elli- 
pfeos  cujus  diametri  funt,  axes  inveiliantur. 

Utficujufcunqne  Eliipfeos conjugatae  diametri  fintD  AE& 
H  A  G ,  dudi  H  B ,  femidiaitietro  D  A  vel  A  E  sequali ,  atque  ad 
DE  perpendiculari,  junttaqUeB  A  ac  ipsa  bifariam  in  N  divisa, 
fi  centro  N  intervallo  N  A  vel  NB  circulus  defcribatur,  fecans 
redam  per  H  &  N  dudam  in  P  &  R :  erunt  redx  H  P ,  H  R  fe- 
mi-axes  magnitudine, quse  idcirco  utrinque  a  centro  A  versus,aut 
per  punda  R  &  P ,  aequali  longitudine  in  dircdum  pofitae ,  ficut 
totse  S  X  &  Y  Z ,  exhibebunt  magnitudine  ac  politione  quaefitos 
axes  ejufdem  Ellipfeos,  cuj-us  D  A  E  &  H  A  G  conjugatse  diame¬ 
tri  exiftunt. 

*  4  Duda  enim  P  B ,  fumptaque  A  O  ipfi  A  R ,  ideoque  *  &  du- 

pimt.  p  p  agatur  D  O ,  occurrens  ipli  S  X  iii  W.  Cum  ita¬ 

que  ob  angulum  ACB  redum  defcriptus circulus  etiam  perC 
3  3  *  tranfeat  ^ ,  erunt  anguli  P  B  H  &  O  A  D  aequales ,  quoniam  uter- 
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<^ue  cum  angulo  '*  P  A  C  feu  P  B  C  duos  re6tos  conftituit  * .  Un-  ^  •  • 
de  cum  triangula  O  A  D ,  P  B  H  latera  O  A ,  A  D  lateribus  P  B ,  rum  cum 
B  H ,  utrumque  utrique ,  &  quidem  circa  aequales  angulos  tequa- 
lia  habeant :  erit  quoque  ^  bafis  O  D  bafi  P  H ,  id  elt ,  redse  S  A  ^  ^  ^ 
vel  A  X ,  ut  &  angulus  A  O  D  angulo  B  P  H  feu  ^  P  R  A  sequalis.  &  fimfli- 
Hinc  cum  jequalia  fint  triangula  R  A  P,  O  AXC^ ,  propter  a;igu-  bus,  & 
los  ad  R  &  O  sequales ,  atque  R  A  P  ,  O  A  "W  redos ,  nec  non 
latera  R  A  &  O  A  sequalia :  erit  etiam  ^  latus  A  W  lateri  A  P ,  ut 
&  latus  O  W  ipfi  P  Rsequalc.  Quocirca  cum  ^  de feribentes  fint  mcafu  * 

%.II.8c 

fimilibus.  ^  per  13  primi  ^  tertii.  ^  per  primi.  3  per  primi.  per  tertii ^  i 
primi.  5  per  primi.  ^  per  hujus. 


O  P  R  ejus  Ellipfeos,  cujus  axes  funt  S  X ,  Y  Z,  &  quidem  in 
Ratione  reciproca  conftitutse  ypunUaque efficienm'D  &  H :  mani- 
feftura  eft  ex  fuperiori  demonltratione,Ellip{in,  quse  axibus  S  X, 
YZ  deferibitur,  cum  ea,  cujus  diametri  conjugatae  funt  D  E  & 
H  G ,  omnino  eandem  efle : 

Atque  ita,  quje  de  Ellipfi,  circa  quofeunque  axes  de- 
feripta  ,  fuperiori  Theoremate  propofita  ac  demon- 
flrata  funt ,  etiam  cuilibet  Ellipfi ,  &  circa  quafcunque 
diametros  conjugatas  defcriptac ,  convenire  ,  manife- 
ftum  eft. 

E  e  2 


xio 


Elem.  Curvarum 

Corollarium 

Sequitur  porro  ex demonftratione  ejurdem  Theorematis,  in 
Ellipfi  diametros  omnes  a  centro  bifariam  fecari.  demonftratum 
enim  eft,  in  diametro  D  E,  utcunque  duda, partem  A  E  parti  D  A 
sequalem  efle,  cum  utraque  intervallo  H  B  squalis  ht. 

Corollarium  3. 

Patet  infuper  in  Ellipfi,  quarumcunque  diametrorum  conju¬ 
gatarum  tranfverfam  etiam  fecundam  efle ,  &  contra.  Ut ,  fl  con¬ 
jugatarum  diametrorum  D  E ,  H  G  tranfverfa  fit  D  E  ,  &  H  G  fe¬ 


cunda;  cum  in  Ellipfi  duda  quaelibet  diameter  *  tranfverfa  fit, 
habeatque  fecundam  fibi  conjugatam,  erit  quoque. HG  tranf¬ 
verfa.  At  vero  &  D  E  fecundam  efle  ipfi  H  G  conjugatam ,  fa(5i:a 
collatione  figurs  I  cum  II  tranfpolitis  tantum  literis ,  ac  muta¬ 
tis  mutandis  demonftratum  fimul  apparebit. 

Corollarium  4. 

Quare  &  quae  per  terminum  tranfverfae  diametri  fecundae  ae- 
iperr  quidiftans  feu  ordinatim  applicatis  parallela  ducitur  Ellipfinin 
Cor.i^,&  eodem  termino  &  in  nullo  praeterea  pun<^o  contingit,  totaque  ex- 
trjElUpfmcadif. 


*  per  14 
hujus 
ejufyue 
Corol.  I. 


ZZI 
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Corollarum  $. 


Adeoque  quaelibet  reda ,  a  quovis  curvae  pundo  ad  quamcun- 
queEllipfeos  diametrum  ordiriatim  applicata,  tota  intra Elliplin 
cadit ;  utpote  cum  ea  nec  in  totum  extra  Elliplin  cadere  * ,  nec  ei-  i  per 
dem  in  pluribus  quam  duobus  pundis  occurrere  *  poflit,  Cor.  pra- 

Theorema  XIV. 

^  ^  •  hujtis. 

Trcpfitio  15. 


Q112  bina  qugelibec  Ellipfeos  punda  conjungens  re- 
(fla  linea  bifariam  a  diametro  dividitur ,  erit  aut  per  cen- 
tfumdu^la,  autadeandem  diametrum  ordinatim  appli¬ 
cata  ,  hoceil ,  conjugata  diametro  sequidiftans. 


SieniminEllipfi  A  B  C  D ,  cujus 
centrum  K ,  a  diametro  A  K  C  bi- 
fariani  divideretur  reda  E  H  G  ,  quse 
neque  per  centrum  tranfeat ,  neque 
conjugatSE  diametro  B  E)  aequidiftans 
fit  \  applicata  ordinatim  GIF,  duda- 
que per  centrum  reda  GKL:  Quo¬ 
niam  eflet ,  ut  G  H  ad  H  E ,  ita  tam 
G I  ad  I F  G  quam  G  Kad  K  E  re-  ^  4 

da  per  F  &  E,  nec  non  per  E  &  L  du-  5 
da  foret  una  linea  reda  diametroque  4  pgr  2 
AC  parallela  G  ideoque  ad  alteram  Cur.  14. 
ipfi  conjugatam  ,  nempe  ad  B  D , 
ordinatim  applicata  ^ ,  atque  Ellipli  * 

tribus  pundis  occurreret ;  quod  fie-  6  15 

ri  non  pofle  fupra  ^  oftenfum  eft.  &  3  Cck 

i^hujus. 


Corollarium  i. 


7 

CoYoU.  \  5 


Ideoque  fi  diameter  redam  quam- 
libet  in  Ellipfi  non  per  centrum  du-  ®  /»^^4 
dam  bifariam  dividat,omnes  quoque 
ipfijequidiftantes  bifariam  fecabk 

Ee  3  Ca- 


111 


Elem.  Curvarum 


Corollarium  i. 


Quocirca  fi  iiiElIipfi  bincE  quselibet  red^sefibi  invicem  sequi- 
diftantes  dudse  iint,  quae  utramque  bifariam  dividet  reda  linea 
per  illius  centrum  tranfibit ,  feu  ejufdem  diameter  exiftet.  Quip¬ 
pe  qiix  per  medium  unius  sequidiftantium  diameter  ducetur  per 
•  1  medium  quoque  alterius  sequidiftantium  tranfibit ' .  Unde  appa- 

c®';-  ‘  >"  ret ,  quo  pado  datae  Ellipfeos  diametros  quotlibet ,  fimulque  ad 
eafdem  ordinatim  applicatas,  nec  non  &  ejus  centrum,  utpote 
quod  duarum  pluriumve  diametrorum  communis  interfedio  eft , 
z  1  ideoque  &  diametros  conjugatas ,  axesque  *  invenire  liceat. 

Ccr.  14 


Corollarium  3. 

Ex  didis  facile  apparet,  quamlibet  redam,  quxbinaqusecun- 


hu\iis , 
nliterve, 
ntiiiilibet 
ob  vhivi 


Ellipfcos  punda  conjungit,  totam  intra  Elliplin  cadere 
3  ^  utpote  cum  ipla  ^  vel  diameter  fit ,  vel  ordinltim  applicata  ad  eam 

Cor.  1 4  diametrum,  quse  per  ipftus  medium  &  centrum  ducitur. 


hujus. 


Problema  II. 

T^ropojitio  16. 

In  data  quacunque  Ellipfi  diidae  cuilibet  diametro  al¬ 
teram  conjugatam  invenire. 

Iu  data  Eliipft  SYXZ  dudse  utcunque  diametro  D  AE  al¬ 
tera  conjugata 


invenienda  fit. 
Inventis  ^  axi¬ 
bus  SAX  & 
Y  A  Z,  atque  a 


5  a 
Coy.  I  y 


termino  D  vel 

_ 1 


C  E  ad  axium  al- 
^  terutrum,  ve- 


lutiadY  AZ, 


applicata  re¬ 
da,  ut  DO, 


femi-axi  alteri 

S  A  aequali,  quse  produda,  fi  opus  fuerit,  fecet  eundem  axem 

alte- 
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alterum,  iitiin  W,  applicetur  inftatione  reciproca ipli 
eidem  aequalis  reda  PR,  nempe  ut  AP,  AR  ipfisA^i^,  AO 
fingulae  fingulis aequales (int,  acproduda  PR  Ellipfi occurrat  in 
pundo  H ,  a  quo  li  per  centrum  A  ducatur  reda  H  A  G ,  Ellipd 
terminata;  conftat,  per  ea,  quae  ad  Propofitionem  hujus 
libri  demonftrata  funt ,  eandem  H  A  G  efle  diametrum  ipli  D  E 
conjugatam. 

Atque  ita  fimul  apparet ,  fingulis  diametris  fuas  quo¬ 
que  diftindlas  conjugatas  diametros  efle ,  eidemque  dia¬ 
metro  unam  tantum  conjugatam  duci  pofle. 

Corollarium. 

Unde  porro  perfpicuumfit,  quo  pado  per  datum  qiiodiibet  in 
Ellipfi  pundum  reda  ducatur ,  quae  curvam  in  eodem  ac  in  nullo 
alio  praeterea  pundo  contingat.  Si  enim  duda  per  datum  pun¬ 
dum  &  centrum  diametro,  inventaque  altera  ipfi  conjugata  ^  per  \6 
per  idem  pundum  reda  ducatur  inventae  diametro  conjugatae 
squidiftans ;  erit  eadem  reda  ^  contingens  qu^fita. 

Theorema  XV. 


Tropfitio  17. 

Ellipfm  in  uno  eodemque  pundo  praeter  redam ,  quae 
parallela  eft  diametro  illi ,  quae  per  pundum  &  centrum 
ducitur ,  conjugatae ,  alia  reda  non  contingit. 


Contingat  Ellipfin  C  H  F  G  in 
pundo  C  reda  D  C  E  ,  parallela 
diametro  GH,  quae  conjugata  fit 
diametro  C  F  ,  per  pundum  C  & 
centrum  dudae :  dico  aliam  redam 
in  pundo  C  eandem  Ellipfm  non 
contingere. 

Si  enim  fieri  potcfi:  ,  contingat 
eandem  quoque  in  pundo  C  reda 
I C  K  ,  diametroque  L  M  ,  eidem 
I C  K  sequidiftanti ,  altera  conjuga¬ 
ta  ducatur  N  O  ,  (qus  cum  a  priora 


O 


«  per  4 
Cur.  14 
hujus. 

*  per  2 
Cor.  1 3 
hujus. 

3  per  idem 
CqtoU. 


4  per  Co- 
roll.  pra- 
cede7is. 

^  per  4 
Cor.  13 
hujus. 


^^4  Elem.  Curvarum 
CF  diverfafit  ,  pundumNcum  pundo  Cnoncomcidet,)  ac 
per  N  ipfi  L  M ,  ideoque  &  contingenti  I  C  K ,  xquidiftans  da- 
da  fit  P  Cadet  itaque  ^  pundum  C ,  adeoque  reda  I  C  K  infra 

redam  PNQ^;  nimirum,  versus Ellipfeos  centrum.  At  vero  & 
eodem  modo  ^  pundum  N,  ideoque  reda  P  N  Q^,  infra  contin¬ 
gentem  I  C  K:  nempe,  versus  idem  centrum  cadet,  quod  re¬ 
pugnat.  Non  contingit  ergo  I C  K  Ellipfin.  Eadem  de  omnibus 
aliis  eft  demonftratio,  ac  proinde  confiat  propofitum. 

Corollarium. 

Confiat  itaque  ^  in  Ellipfi  cuilibet  tangenti  parallelas ,  a»qui- 
difiantes  quoque  elfe  diametro  conjugatse  ei ,  qu^e  per  tadum  & 
centrum  ducitur  3  ac  proinde  &  ad  diametrum  per  tadum  dudam 
ordinatim  applicari,  atque  ab  illa  bifariam  dividi^,  &  contra, 
quae  per  cujufcunque  diametri  terminum  ducitur  xquidifians  cui¬ 
libet  redae ,  per  eandem  diametrum  bifariam  fedse ,  Ellipfin  in 
eodem  vertice  contingere. 

Theorema  XVI. 

Vro^ojitio  18. 

Si  quaelibet  contingetis  produdae  Elbpfeos  diametro 
cuicunque  occurrat,  atque  a  pundo  contadus  ad  ean¬ 
dem  diametrum  reda  ordinatim  applicetur :  erit  redan- 
gulum  fub  diametri  portionibus ,  a  centro  per  contingen- 
teifi  applicatamque  abfcilTis  ,  femidiametri  quadrato 
aequale ,  &  contra. 

Quamcunque  Ellipfin  GD,  cujus  centrum  A,  contingat  in 
pundo  D ,  utcunque  iiimpto,  redaD  E,  diametro  I G  occurrens 
in  E  j  atque  a  pundo  contadus  D  ad  eandem  diametrum  ordina¬ 
tim  applicata  fit  D  C  :  dicoredangulum  C  AE  quadrato  femi¬ 
diametri  A  G  sequale  effe. 

Sit  enim  primum  axis  diameter  I  G,  fitque  O  W defcrihens ,  in 
fiatione  uti  fuit ,  cum  per  eandem  defcriptum  efi  pundum  D  ;  ita 
ut  O  p  intervdlHm  femi-axi  A  G  sequale  fit,  P  R  autem  defcrihens 
in  fiatione,  ipfi  reciproca;  itautacuryse  pundo  H,  quod 

nempe 
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nempe  defcrihmti  P  R  in  diredum  eft ,  dufta  diameter  H  A  con¬ 
jugata  fit  ei ,  quae  per  D  &  A  duceretur  * ,  ideoque  &  contingen-  *  per  4 
tiD  E  parallela^.  Sitque  porro  ad  fecundum  axem  AK  applica- pf' 
ta  H  F ,  ducanturque  O  B ,  R  T  2 
ipfis  AG,  A  K  aequidiftantes,  17  %«/. 
quae  applicatis  D  C ,  H  F ,  pro- 
dudis ,  fi  opus  fuerit,  occurrant 
in  B  &  T. 

Itaque  cumfimilia  finttrian- 
'.gula  O  A  W  &  R  A  P  ^ ,  erunt  j  e«  can- 
quoque  triangula  C  D  &  ftmBtone'. 
R  T  H  ,  nec  non  O  B  D  & 

■P  F  H  4  fimilia.  At  vero  &  la- 
•tera  W  D  &  R  H,  nec  non  s  excon- 
O  D  &  P  H  aequalia  funt.  firuBione. 
Quare  &  latera  WC  & 
five  A  F ,  nec  non  D  B,  &  H  F  ^  7  per  29 
aequalia  erunt.  Sunt  autem  por- 

ro  7  ■  ■  ’ 


triangula  ED  C  &  HAF  4 
^quiangula  ;  unde  ex  antedi- 9 
(ftis  erit  ®  D  C  ad  C  W  five  triangula. 

AF,  id  eft9,ECadHFfiveEDC, 

D  B  uti  eadem  D  B  ad  B  O  ■“ .  “  . 

Unde  cum  proportionales  fint  10 propter 
E  C  ,  D  B ,  B  O  ,  erit  ut  E  C  triangula 
ad  B  O  five  C  A ,  ita  D  B  qua-  ^ 
dratum  ad  B  O  quadratura  •  &  ^i^iangu- 
componendo  ut  E  A  ad  C  A ,  ita  D  O  quadratum  ad  B  O  la. 
quadratum,  hoc  eft,  G  A  quadratum  ad  C  A  quadratum ;  ac  pro-  '  ’ 
inde  &  reftae  EA,  G  A ,  C  A  proportionales  erunt,  ideoque 
redangulum  C  A  E  quadrato  femi-axis  A  G  aequale.  Cumque  in 
pimdo  D  alia  reda  praeter  ipfam  DE  Ellipfin  contingere  non  quinti. 
poflit**^,  patet  converfum  quoque  verum  efle:  nimirum,  fi  re-  ‘^/'^^47. 
dangulum  C  A  E  aequale  fit  quadrato  femi-axis  A  G ,  &  per  C  i^p^cor: 
ordinarim  applicata  Eliipfiocrurrat  in  D  ,  j undam  E  D  efle  con-  lo  fexti, 
tingentem.  ^^penj 

Deinde  non  fit  reda  I G  Ellipfeos  G  D  axis ,  fed  alia  diameter  ^^pir  1 7 
■qusecunque  ,  cujus  parameter  IB,  atque  ab  aflumpto  in  curva 

F  f  utcun- 
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^-.perfup. 

demnSn 


Cor.  20.. 
fexti. 

3  per  9 
quinti. 

4  per  4 
fexti. 

^  per  14 
quinti. 


®  per  i 
hujus. 


utcunque  puntlo  D  ad  eandem  diametrum  ordinatim  applicetur 
D  C,  fitque  quadrato  femidiametri  A  G  squale  redanguium 
CAE:  dicojundamED,  produdamque,  totam  extra  EllipEn 
cadere,  ideoque  eandem  in  pundo  D  contingere,  &  converfim. 

Sit  enim  in  eadem  ED,  autinipfa  produda,  prout  libuerit, 
afliimptum  utcunque  pundum  F,  fitque  per  F  dudareda  F  H 
ipfi  C  D  squidiftans  ,  qus  didae 
diametro  I  G  occurrat  in  H ,  Elli- 
pfiverbGDinK.  (Etenim  fi  EI- 
lipfi  non  occurreret ,  manifeftilE- 
me  pundum  F  extra  Eifipfin  fo¬ 
ret.  )  Deinde  I G  ut  axe,  eadem- 
que  parametro  I  B  ,  intelligatuir 
defer  jpta  alia  Ellipfis  G  L ,  ac  per 
C  &  H  ad  eundem  axem  ordina- 
‘\F  tim  applicentur  CL,  FI  M,  quae 
1  \  curvs  occurrant  in  L  &  M ,  jun- 
gaturque  EL,  (qus  utique  Elli- 
pfin  G  L  in  L  continget  ‘ , )  eaque 
produda,,  fi  opus  fuerit,  produ- 
ds  FI  M  occurrat  in  N. 

Itaque  quoniam  eft  quadratum 
D  C  ad  redangulum  G  C  I ,  ut 
quadratum  L  C  ad  idem  G  C I  rc- 
dangulum,  (quippe  utriufque  ea¬ 
dem  eft  ratio ,  qus  parametri  I B 
ad  diametrum  fiye  axciil  I  G  * : ) 
erunt  quadrata  D  C ,  L  C ,  ideoque  &  reds  D  C,LC  squales. 
Eodem  modo ,  &  redas  K  FI,.  M  H  squales  efte,  demqnftrabitur. 
Atverbcumfit  CD  adHF,  utCLadHN,  (fiquidem'* utriuf¬ 
que  eadem  eft  ratio  ,  qus  reds  E  C  ad  redam  E  H , )  erunt  quo¬ 
que  ^  H  F  &  H  N  squales.  Eft  autem  H  N  major  applicats 
HM,  cum  contingens  fit  E  L  N :  ergo  &  HF  applicata  H  K 
major  erit,  Jdeoque  pundum  F,  in  reda  E  D  F* utcunque  fum- 
ptum,hoc  eftj.totaED  F  ,  extra Ellipfin, GD  cadet,  five, quod 
idem  eft,  eandem  in  pundo  D  continget.  Cumque  nonpoflit 
prster  E  D  F  alia  reda  eandem  Ellipfin  in  pundo  D  contingere 
manifeftum  quoque  eft  conyerfum:  fi  nempe  E  D  Ellipfin  GI> 
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in  D.  contingat,  diametroque  GI  occurrat  in  E,  &r  ad  eandem 
diametrum  ordinatim  applicata  fitD  C,  redangulum  C  A  E  qua¬ 
drato  femidiametri  A  G  aequale  efle. 

Corollarium. 

Ex  didis  perfpicuum  eft,  quopado  a  dato  quolibet  pundo 
ducenda  iit  reda ,  quae  Ellipiin  contingat. 

Si  enim  datum  pundum  in  ipfa  curva  iit,  veluti  D :  jam  fupra  ’  *  «  Cor. 
oftenfum  cft,  quo  pado  per  didum  pundum  contingens  ducatur.  * 

Quod  tamen  &  hoc  quoque  modo  per  praecedens  Thcorema'^^’ 
perficietur. 

Duda  ex  D  ad  inventam  ^  diametrum  G  I  redi  ordinatim  *  ^er 
D  C ,  fiat  redangulum  C  A  E  quadrato  femidiametri  A  G  aequa-  J  ^ 

le ,  jungatur  que  E  D. 

At  fi  extra  Ellipiin  iit  datum  pundum,  utE:  duda  ad  A  cen¬ 
trum  ^  reda  E  A ,  quae  Ellipiin  iecet  in  G ,  quadrato  A  G  aequa-  ^  inven¬ 
io  fiat  redangulum  E  A  C  ;  ac  per  C  duda  ordinatim  applicata 
C  D :  nimirum ,  quae  aequidiftet  contingenti  quae  per  G  ducere-  hujus 
tur  ^ ,  occuratque  Ellipfi  in  D ,  jungatur  E  D  :  eritquc  haec  ipfa  ^  juxta 
tam  priori  quam  pofterioricafu  ^  contingens  quaeiita.  *  7- 

A  pundo  autem  intra  Ellipfin  dato  non  pofle  duci  redam,  quae  s 
eandem  contingat ,  manifeftiifimum  eft.  cedentia. 

Atque  ita  me  compendiose  vi^  fatis  plana  ac  maxi  -roll.  14. 
me  naturali,  abfque  ulla  folidi  confideratione  ,  Ele-^®>^Vg 
menta  proprietatesque  praecipuas  Curvarum ,  quas  Ve-  hujv! 
teres  Coni  feBiones  appellavere ,  tradidiile  confido.  E 
quibus  principiis  caetera  omnia  ,  quae  ad  Parabolam , 
Hyperbolam  ,  vel  Ellipfin  pertinent ,  abfque  ulteriori 
manududione  facillime  deducet ,  quicunque  animum 
iis  debite  applicuerit  ,  atque  in  Geometricis  per  fe  ad 
ulteriora  progredi  valeat.  Adeo  ut  eidem  tradandi 
methodo  hifce  diutius  inhaerere  fupervacuum  putem , 
praefertim  cum  infignis  &  fublimior  quaedam  fcientia 
fuperfit ,  cui  Veteres  enixiffime  incubuilTe  ex  quorun- 
dam  relatu  ac  nonnullis  antiquorum  Geometrarum 
fragmentis  manifeflum  eft  ;  quaeque  tam  ab  iifdem 
Ff  1  quam 
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quam  a  Recentioribus  Locorum  Inventio  five  €omf  o- 
Jitio  appellata  fuit.  Ad  quam  promovendam ,  ab  Apol¬ 
lonio  caeterifque  Geometris  ea  praecipue  confcripta  elle , 
qux  in  Conicorum  traftatione  praediolis  Elementis  fu- 
peraddidere  ,  omnino  credibile  eft.  Cumque  penitio¬ 
rem  curvarum  linearum  notitiam  perfeOtamque  earum 
enumerationem  ac  diftinOlionem  ,  ut  &  diftributionem 
in  fua  genera &:lj3ecies,  cum fegregatione  earum,  quae 
vere  Geometricae  non  funt,  ab  iis  quae  in  Geometriam 
funt  recipiendae,  ex  accurata  traOlatione imprimis 
petendam  exiftimem  :  e  re  fore  duxi,,  eandem  traOla- 
tionem  bic  fubjungere,  non  quidem  ea  methodo  ,  fi- 
CLit  a  Veteribus  inchoata  videtur  ,  cum  vix  integrum 
&  ingens  volumen  eidem  fufficeret ,  fi  vel  tantum  Lo¬ 
corum  ,  quae  L^lana  ,  ac  Solida  (quamvis  ,  meo  judi¬ 
cio  ,  minus reOle,  )  vocarunt,  id  eft  ,  quae  yq\  relt a 
linea,  y^Tarabola ,  s^Hyperhola ,  NQ\EllipJls ,  five 
circuli  circumferentia  Qy^mviiVi ,  (quorumque  Locorum 
Compofitioni  eos  folummodo  intentos  fuifte  inveni¬ 
mus,)  doOlrinam  exaOle  compleOleretur  ,  atque,  id  por¬ 
ro  volumen  in  immenfum  excrefceret  ,  ff ad  Loca, 
quae  funt  lineae  curvae’ fecundi  generis  ,  uti  nobis  pro- 
pofitum  eft,  extenderetur;  fedArte  Analytica  per  iE- 
quationum  examen  &  prscepta  generalia ;  quibus  omnes 
omnino  cafus  poftibiles  refolvantur  ac' determinentur.' 
Li  quibus  pertraflandis  eum  ordinem  fumus  obferva- 
turi ,  ut  jam  poft  explicationem  Elementorum  Parabo- 
Is ,  Hyperbolx ,  &  Ellipris  ,  (fuppofitfi  notitia  eorum  , 
quae  ad  linearum  'retftaru  m ,  angulorum ,  &  figurarum  re- 
6tilinearum,nec  non  Circulorum  naturam  pertinent)  in¬ 
ventionem  ac  determinationem  tradamus  eorum  loco- 
Trum  ,  qus  vel  re(ft^  lineae  funt  vel  ex  praedidis  curvis 
cooftant;  (rila  autem  &  nobis,  ne  quid  temere  mute¬ 
mus^ 
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mus ,  Locorum  L^lanorum  ,  Solidorumque  ijiomine  ve¬ 
nient  )  atque  eo  ipfo  oftendamus  in  primo'  curvarum  ge¬ 
nere  ,  priEter  Circulum ,  non  nifi  Parabolam  ,  Hyper- 
bolam ,  &  Ellipfin  efle  recipiendas*.  Traftationi  autem 
ulteriorum  locorum ,  quse  pertinent  ad  lineas  curvas  fe¬ 
cundi  generis  ,  fimiliter  quoque  earundem  curvarum 
Elementa  pratmittemus.  Cum- vero  adipfarum  genera¬ 
tionem  viam  fternant  non  tantum  defcriptiones  linea¬ 
rum  curvarum  primi  generis  ,  hoc  libro  propofitae  atque 
explicatae ,  fed  &  multi  alii  illas  in  plano  defcribendi  mo¬ 
di  :  operae  pretium  duj^imus  eomndem  modorum ,  qui 
certe  infiniti,  funt  ,.ut  quilibet  huic  fpeculationi  inten¬ 
tus  facile  experietur  ,  vel  illos  faltem  hic  adjungere , 
quos  aut  ad  defcriptiones  curvarum  fecundi  generis 
auxilio  nobis  fore ,  aut  Mechanicas  curvarum  primi  gene¬ 
ris  in  plano  delineationi  praecedentibus  aptiores  judi¬ 
camus- 

Caput  I V. 

^liaTaraholam,  Hyperbolam,  ^  Ellipfin  in 
y^iano  delineandi  Methodus. 

Sit  triangulum  quodcunque  ifofceles  ABC,  &'tam  aequalia 
cruraAB,  AC,  quambafis  B Cutrinqueindefinite produ¬ 
cantur  ,  ut  ad  D ,  E ,  &  F ,  G ,  nec  non  H  fitque  ab  alterutro 
angulorum  ad  bafin  du&a  quievis  reda  terminata ,  oppofito  cru¬ 
ri  tequidiltans,.  ut  BK,  &  per  terminum  ejufdem  K  altera  reda, 
utrinque  indefinite  extenfa,  libere  tranfeat,  quae  circa  verticem 
anguli  reliqui,  nempe  pundum  A,  ut  Polum,  circulariter  mo¬ 
bilis  fit ,  veluti  L  A  K  M ;  ac  denique  redae  F  G  infiftens  C  N  ipfi 
D.E  parallela  tranfeat  per  ipfarum-  F  G  &  H I  interfedionem 
C.  Dico  ,  fi  angulus  EBH  atque  ipfi  ad  verticem  DBI  cum 
reda  B  K  moveaturJn  utramque  partem ,  ita  tamen  ut  crus  A  B 
femper  applicatum  maneat  redae  D  E ,  fimulque  reda  H  I  huc 
atgijcjiluc. promoveat  redam  CN,  fibi  ipfi  femper  sequidiftan— 
Ff  3  tem^. 


*  per  ap 
primi ,  ^ 
4  fexti. 

3.  per  17 
fexti. 

3  per  34 
primi. 

4  per  ian- 
dem. 
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tem,  ac  reda  BK  ad  polum  A  circulariter  moveri  faciat  praedi- 

dam  L  M  ,  per  pun- 
dum  K  femper  tranf- 
euntem  ,  interfedio- 
nem  ipfarum  C  N, 
LM,  qu2E  fit  ad  O  , 
Parabolam  defcribe- 
re,*  cujus  -diameter  eft 
A  D  ,  parameter  K  B, 
ac  F  G  eandem  con¬ 
tingens  in  vertice  A. 

In  quacunque  enim 
ftatione  conftitutus 
fuerit  angulus  EBH 
feu  D  B I,  fi  interfe- 
dio  redarum  F  G , 
HI  defignetur  per  C, 
atque  ab  interfedio- 
tiis  pundo  O  ad  dia¬ 
metrum  applicata  fxt  OP  ipfi  FG  sequidiftans  :  erit  femper  KB 
ad  B  A ,  hoc  cft ,  ad  A  C  , 
uti  eadem  A  C  ad  C  O  * : 
ac  proinde  ^  redangulum 
fub  KB,  CO,  ideft  3, 
fub  K  B  ,  A  P  quadrato 
redae  AC,  hoc  eft  ,  ipfius 
OP  aequale.  Unde  fi  B  A  C 
angulus  redus  fuerit  ,  erit 
AD  axis ,  fin  minus ,  dia¬ 
meter  ,  ad  quam  ordina¬ 
rim  applicatae  faciunt  an¬ 
gulos  ipfi  B  A  C  vel  B  A  G 
angulo  aequales. 

In  tranfitu  etiam  hic  no¬ 
tandum  eft  ,  eodem  illo 
motu  per  interfedionem 
ipfarum  HI,  L  M  ,  puta 
Hyperbolam  five  op- 
pofijas 
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pofitas  Hypcrbolas  defcribi  j  ut  & ,  quamvis  triangulum  B  A  G 
ifofceles  non  foret ,  nec  etiam  reda  B  K  ex  angulari  pundo  B  fed 
ubivis  in  reda  A  D  eduda  efld ,  nihilominus  tamen  curvam  A  O 
Parabolam  fore ;  at  vero  nec  parametrum  priori ,  nec  verticem, 
nec  diametrum  pofteriori  cafu  eafdem  remanere  ,  quas  tamen  illis 
quoque  cafibus  determinare  facillimum  eft. 

Quoniam  autem  circa  finem  capitis  primi  monuimus,, 
curvam  ,  juxta  definitiones  in  principio  ejuldem  capi¬ 
tis  propofitas ,  quilibet  efficiente ;  &  quocunque 
'z;^//^defcriptam,  anguli  mobiles  \nx(:[\X2XQ^{\nx.  iis  qui  . 
ad  direBricem  funt  ab  eadem  parte ,  Hyperbolam  efie, 
idque  Mechanicsc  ejufdemin  plano  delineationi  non  inu¬ 
tile  judicamus :  idcirco  id  demonftratione  jam  compro¬ 
bandum  duximus ,  fimul  oftenfuri,  quopado  eadem  Me¬ 
thodus  ad  praedidas  Hyperbolarum  delineationes  com¬ 
mode  applicetur. 

Sit  itaque  ejficiente  I  G ,  intervallo  A  L,  &  direliriceK  L  O,  an¬ 
gulis  autem  I A  L  &  K  L  A  inaequalibus,  defcripta  curva  D  A  M : 
dico  eandem  curvam  Hyperbolam  efle ;  ac  fi  duda  a  Polo  A  ad 
direUricem  reda  A  K ,  ita  ut  angulus  L  A  K  angulo  L  A  G  aequa¬ 
lis  fit ,  centro  A  &  intervallo  A  K  circulus  defcribatur,  fecans  ef-  ^ 
fidentem  in  I  &  G  ,  ad  direllricem  in  K  &  perque  punda  I  &  eandem 
K ,  nec  non  per  G  &  Q^ducantur  redae  IX ,  G  libi  mutuo  oc-  in  K 
currentes  in  F ,  redas  F I ,  F  G  Afymptotos  efie  \  aens*”uti^ 

Sumpto  enim  in  curva  pundo  utcunque,  velutiD,  apphce- 
tur  tam  angulus  mobilis ,  ut  O  A  D  ,  quam  defcribens ,  ut  O  D  ,  in  lig.V.  ex- 

ftatione  utifuere,  cumpereasdefcriptumcftpundumD.  Quo-hibito.^ 

niam  igitur  aequales  funt  anguli  A I K ,  A  K I  inter  fe  ‘ ,  nec  non 
fimul  lumpti  angulo  K  A  G ,  (  quippe  tam  pofterior  quam  prio-  rum 
res  ^  cum  angulo  I A  X  binos  redos  conftituunt ) :  erunt  quoque  pundo- 
anguli  A I X  feti  A I F  &  G  A  L ,  utpote  aequalium  dimidia,  in- 
ter  fe  «quales ,  ac  propterea  ^  redae  I  X  F  &  A  L  parallelas  'j  dant  ve- 
ideoque  ficut  IXF  redae FGoccurrit,,ita& eidem  F  G  occur- lutl&K 

rentinill.ac 

G  8c 

in  IV.  fig.  tangat  ibidem  circulum  refla,  uti  F  in  priori,  8c  G  F  in  pofteriori  cum  con¬ 
tingere  cernitur.  •  per  f  primi.  ^  per  primi.  3  per  iS  primi.  ‘  incafufig.  III,:, 

quoniam  uterque  angulorum  A  J  F  &  G  A  L  red  us  eft,  1 F ,  A 13  parallelae^runt. 


,-m 
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rent  defcribentes  AL  &  OD,  utpote  ipd  IK F aequidiftantes.’ 
Sint  itaque  ipfarum  occurfus  in  B  &  C,  ac  perB  agatur  retfta 
B  N  diredrici  K  O  «quidiftans ,  occurrensquedefcribentiD  O 
t  per  z  in  N :  eritque  ut  G  A  ipfi  AI,  ita  ‘  G  B  ipft  B  F  «equalis.  Cum 
fex/i,  d?* 


autem  Iti  triangulis  L  A  K ,  O  Q^C  aequales  Tint  anguli  adL  & 
»  per  Q  ^  ^  propter  ^  A  L ,  C  O  parallelas , )  fitque  &  angulus  L  A  K 
pr/m,  G  A  L,  id  eft,  G I F ,  jequalis  angulo  O  Q^C,  (quippe  tam  hic 
quamille  cum  angulo  K  (^Q,  vel  K  QE  duos  redos  confti- 

tuit 
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tuit’ ,)  ^ajquiangula  erunt  eadem  triangula  LAK&O 

fi  ve  ^  N  B  C.  Porro,  llfig.  per 
quoniam  angultts  ^  3 
AGE  angalo  I K  O  ZinlV^ 
feu  ALO  aequalis  peri  3 /jr/- 
eft ,  (quippe  tam  hic  ^  ^ 
quam  ille  cum  angu-^y 
d  in  cafu  fig.  1 1 1  apparet,  tam  angu¬ 
lum  O  Qji:  quam  LAK  redtum 
efle,  per  i  ?  primi,  &  3 1  tertii  :  ac  in 
fig.  V  8c  V I  angulos  G I F  &  O 
xquales,  per  3 1  tertii  &  2 1  ej  ufdem. 
*  per  29  primi. 

Io  iGQfive  IGF 3 
binos  redos  confti-^^^r  ^3 

primi  CT 

2  2  tertii,  in  fig.l  I  I,per  1 5  primi  &  3 1 
tertii ;  in  fig.  I  Vper  1 3  primi,  1 8  3 1 
tertii  i  infig.W  per  1 3  primi  &  3  2  tertii; 
injg.Yl,per  1 3.  primi  ,quoniam  angulo 
I G  Qjequalis  efi  I K  (^er  z  i  tertii, 

tuit ' , )  atque  angulis  ^in  fig.Il 
LAG,  OAD 
O  A  E  iifdem  five  se-  ^ngui^ 
qualibus  addito  vel  ALO 
ablato  communi  eft  aequa- 

OAG/  co^pofui^t 

vel  refidui  L  A  0,cuman- 
Q  A  D  vel  G  A  E  ae-  gulo 
quales  quoque  funt, 

/  T  A  duos  re¬ 

ae  L  0,A  o  fibi  mu-  con¬ 
tuo  occurrant ;  G  E  ftituit, 
quoque  &  A  D  fibi  P^f  \9 
mutuq  occurrant  ne- 
cefle  eft  3  fit  itaque/vel,in 
ipfarum  occurfus  E  cafu  fig. 
pundum;  &  aequian-  ^ 
gula  erunt  triangula,  3  ^  E 
AGE,ALO,erit- 
que  propterea  A  L  ^  per  4 
ad  A  G ,  utL  O 
NBadGE.  Atver6“'’ 

(ob 


B  '  -N 

Q.  X-' 

v..-yo 

)/ 

//^  \  / 

// 

C 

/ 

E 

• 

Gg 


tmll. 


^^4  Elem.  Cvrvarvm 

I  pgy  jup,  (  ob  triangula  E  A  K  &  N  B  C  ‘  fimilia  )  eft  quoque  *  eadem 
dem.  A  L  ad  A  K ,  hoc  eft ,  ad  eandem  A  G ,  ut  N  B  ad  B  C.  unde  per 
confequenserit^,  utNBadGEjitaeademNBadB  C.  acpro- 
II  i^ide  4  reiftae  GE  &BC,ideoque&GBfeu  ^  FB  &  CE,  nec 
quinti.  noH  B  E  &  F  C  «qualcs  erunt.  Denique  cum ,  propter  triangula 


6periq  ABE&DCE^  fimilia ,  ^  B  E  fit  ad  C  E ,  hoc  eft  ®  ,  F  C  ad 
primi.  F  B ,  Ut  B  A  ad  C  D :  erit  ^  redangulum  F  C  D  fub  extremis  ae- 
^  redangulo  F  B  A  fub  mediis.  Quod  ciun  femper  accidat, 

amonpr.  9peri6f€XU, 
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ubicunque  in  curva  aflumptum  fuerit  D  pundum  ,  fequitur  ^  ^  fer  ^ 
curvam  D  A  M  Hyperbolam  efle  ,  cujus  Afymptoti  F I ,  F  G. 

Quod  erat  oftendendum. 


Exantedi6Hsmanifeftumeft,  fi  efficiens  feu  ®  contingens  ,  u^^feri 
I  G,  ad  Afymptotorum  alterutram  perpendicularis  fit ,  veluti  in 
tertia  &  quarta  figura ,  vel  angulos  mobiles  L  A I  &  L  A  G  retSios 
fore ,  fi  nempe  intervallum ,  ut  A  L ,  ajquidiftans  du(5i:um  fit  ei  A- 
fymptoto  cui  efficiens  itw  contingens  I G  ad  angulos  redos  occur¬ 


rit, ut  in  tertia  figura,  vel  certe  deferibentem  ad  direBricem  fore  per¬ 
pendicularem ,  fi  nempe  intervallum  parallelum  fuerit  ei  Afym- 
pto,  cui  eadem  efficiens  feu  contingens  GI  occurrit  ad  angulos 
obliquos,  ut  in  quatta  figura. 

Itaque  fi  vel  Afymptotis  F I,  F  G,  &  contingente  I  C'j  veldia- 
G  g  z  metris 


1^6  E  L  E  M. 
metris  conjugatis  H  A 
Hyperbola  fit  defcribenda,  du- 
dis  in  caili  pofteriore  Afym- 
ptotis  FI,  F  G ,  diametro  I G 
circulus  defcribatur ,  qui  fecet 
utramque  Afymptoton ,  puta 


CVRVARVM 
IG, 


A  aut  al¬ 
teram 
tangat,  & 
alteram 
iecet,  ut 
in  1 1  fig. 
fitinl& 
Q^acin 
III  fig.in 
G&K. 


in  K  SiC^^dud^ue  per  K  &Q^ 
redaK  0,cui  duda  A  L,Afym- 
pto torum  alterutri, ut  F  I,3equi- 
diftans,  occurrat  in  L :  facillime 
colligitur  ex  praemiffis,  fi  effi- 
ciente  I  G,  intervallo  A  L,  ac  di~ 
reUriceK.  O,  curva  defcribatur, 
eandem  foreHyperbolam,  quae  delineanda  proponitur. 

Nonnunquam  tamen ,  ut  obliquos  circumferentiae  &  redarum 
occurftfs  evitemus,  haec  eadem  abfque  Circuli  defcriptione  effi¬ 
cere  expediet.  Ita- 
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Iiaquefi,dudaAL  Arymptotomm  alterutri,  ut  FI,  parallela, 
ad  eandem  Afymptoton  ducatur  A  K,  ita  ut  L  A  Kangulus  angu- 
loLAG  aequalis  fit,  &per  K  redaKO  fecans  prae  didam  A  L 
inL,  ita  ut  angulus  FKO  angulo  FGI  sequalisfit:  erit  curva, 
efficiente  I  G ,  intervallo  A  L ,  ac  direBrice  K  O  defcripta,  ea  ipfa 
Hyperbola ,  quae  quaeritur. 

Ad  Mechanicas  porro  Hyperbolarum  defcriptiones 
non  inutile  forejudicavimus  paucis  hic  oftendere,  quo 
pado  vel  angulis  mobilibus  redis,  vel  ita  ut  defcribens  ad 
direBricem  fit  perpendicularis ,  quaelibet  Hyperbolae  in 
plano  delineari  queant. 

Si  itaque  vel  lioc,vel  illo  modo  defcribenda  fit  in  plano  Hyper- 
bola,cujus  Afymptoti  fint  F  S,F  T, quamque  contingat  reda  S  T, 
utrinque  Afymptotis  terminata :  Duda  ab  alterutro  pundorum  S 
vel  T  reda,  vel  ad  hanc,  vel  ad  il¬ 
lam  Afymptoton  perpendiculari,uti 
T  V,quam  ad  F  T  angulos  redos  ef¬ 
ficere  fupponimus  ,  eidem  TV  per 
pundum  I  (  nempe  ita  fumtum  ut 
IF  inter  V  F  &  S  F  media  fit  propor- 
tionalis)agatur  aequidiftans  I  G,qu2E 
continget  quoque  Hyperbolam 
qusefitam ' ,  propterea  quod  fit  V  F  *  9 

ad  I  F,  hoc  eft  %  I F  ad  S  F ,  uti  3  T  F  _ 
adG  F.Ideoque  defcripto  fuper  ean-  poSeji: 
dem  I G  circulo  I K  G ,  qui  tangat  ^  ^er  % 
Afymptoton  FT  inG^,  atque  alte- ^ 
ram  fecet  in  K ,  fi  per  K  &  G  duca- 
tur  reda  K  G  O,  cidemque  occunai quinti. 
duda  ab  A,  pundo  medio  tangentis  I  G,reda  A  L  in  L,  quae  qui-  ^ 
dem  A  L  vel  ad  eandem  I  G,  vel  ad  dudam  K  O  fit  perpendicula-  ^  ^ 
ris  :  erit  Hyperbola, quae  efficiente  I  G,  direUrice  K  O,  atque  inter¬ 
vallo  A  L,  ad  eandem  efficientem,  cii6tamy£dire5iricem  perpendicu¬ 
lari,  defcribitur ,  juxta  ea  quae  modo  expofita  funt ,  haec  ipfa ,  quae 
delineanda  proponitur. 

Similiter  &  vel  datis  quibuflibet  angulis  mobilibus,  vel 
Gg  i  ita 
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ita  ut  defcribens  ad  datos  quoflibet  angulos 

efficiat  quamcunque  Hyperbolam  in  plano  delineare 
haud  difficile  erit. 

Caeteriim  fequentem  quoque  Ellipfm  in  plano  de- 
fcribendi  rationem  hic  adjecifle  fuum  aliquando  ufum 
habebit. 


>  fer  X 

&  IX 

fexti. 
ve/  5  5 


Reda  linea,  utABC,  ad  Polum  Bcirculariter  mota  binis  fui 
pundis  A  &  C ,  in  eadem  utcunque  aflfumptis  ( five  B  fit  inter  A 
&  C ,  five  C  fit  inter  A  &  B,  )  promoveat  redas  A  D  E ,  D  C  F, 

fibi  ipfis  femper  sequidi- 
ftantes,  ac  fe  invicem  ad 
redos  angulos  interfecan- 
tes  :  dico  curvam  ,  quae 
continua  earimdem  inter- 
fedione,v eluti  D  ,  defcri- 
bitur,  Ellipfin  efle ,  cujus 
centrum  eft  B  ,  &  axes 
G  B  H,  I B  K,  nempe  ma¬ 
gnitudine  ipfarum  AB, 
B  C  duplae ,  politione  ve¬ 
ro  ipfis  A  D  E  ,  D  C  F , 
sequidiftantes  per  B  Po¬ 
lum  dudae ,  atque  ibidem 
bifariam  divifae. 

Sumpto  enim  in  eadem 
curva  pundo  utcunque, 
veluti  D,  applicentur ipfi 
defcrtbentes  A  D  E,D  C  F 
inftatione  uti  fuere,  cum 
per  illarum  interfedio- 
nem  defcriptum  eft  pun- 
diim  D ;  noteturque  porro  pundum ,  ubi  earum  alterutra ,  veluti 
A  D  E ,  vel  hanc  vel  illam  dudarum  G  H ,  I K ,  ex.  gr, ,  ipfam 
G  H ,  fecat,  ut  in  L.  &  fit  G  A  H  circumferentia  Circuli ,  qui  per 
motum  pundi  A  defcribitur.  Quoniam  itaque  eft  *  A  B  qua¬ 
dratum  ad  B  C  quadratum ,  hoc  eft,  G  B  quadratum  ad  B  K  qua¬ 
dratum,  Ut  AL  quadratum  five  *  G  L  H  rcdangulum  ad  LD 

qua- 
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quadratura :  conftat  * ,  curvam  G  K  H,  uti  praedidum  eft,  defcri-  f  peri  ^ 
ptam  Eilipfin  efle ,  cuj  us  axes  funt  G  H  ,  I  K. 

Manifeftum  autem  eft  ,  fi  pun(fta  A  &  C  aequaliter  a  B 
Polo  diftent ,  praedidlam  curvam  Circuli  circumferen¬ 
tiam  fore. 

Non  fit  deinde  ABC  una  linea  reda ,  fed  angulus  quicunque, 
fiveobtufus,  five acutus  ABC,  fintque  prsedidse redas  D  AE, 


D  CF  in  pundis  A  &  C  ita  jundje,  ut,  cum  earum  altera  uni 

cruri 


A 
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cruri  coincidat ,  (  quemadmodum  in  ftatione  ABC  red:a  D  C  F 
coincidit  cruri  B  C  , )  altera  ad  reliquum  crus  fit  perpendicularis, 
(ficut  in  eadem  ftatione  recla  D  A  E  ad  crus  A  B  perpendicularis 
eft:)  dico  iterum,  fi  angulus  ABC  circa  Polum  B  cir«;ulariter 
motis  pundis  A  &  C  in  utroque  crure  utcunque  affiim^tis  pro¬ 
moveat  redasD  A  E  &  D  C  F  fibi  ipfis  femper  sequidiftantes, cur¬ 


vam,  continua  ipfarum  interfedione,  veluti  D  vel  K,  deficriptam, 
Ellipfin  efle,  cujus  femi-diamctri  magnitudine  funt redae  DB, 
B  G,  nempe  didorum  crurum,  fi  opus  Fuerit,  produdorum ,  por- 
tionesa  perpendicularibus  A  D ,  C  G,  peraffumptapunda  A  & 
C  reciproce  dudis,  ad  Polum  interceptae;  &  quidem  altera,  uti 
D  B,  etiam  pofitione;  altera  vero,  ut  BG,  non  item,  fedBPipfi 
aequalis  ,  redaequcD  A  E  aequidiftans. 

Sit  enimpraedidus  ABC  angulus  in  alia  ftatione  utcunque, 
ex.  gr.  ,  in  HBI ;  ideoque  praefata  interfedio  ad  K.  Demififis 
autem  ab  I  &  K  ad  redam  D  F ,  ipfius  D  B  duplam ,  perpendicu¬ 
laribus  IL,KM,  notatisquc  interfedionem  pundisad  N  &  O, 
poihef^iy  quoniam  aequales  five  iidem  funt  angulus  ABC  five  O  B  L  & 
fer  z9  HBI,  erunt  quoque,  addito  vel  ablato  communi  H  B  F ,  anguli 
primi.  H  B  O  &  I  B  L  aequales ;  ideoque  triangula  HBO&IBL,ob 
feSi  angulos  praeterea  ad  O  &  L  redos  ' ,  aequiangula.  Sunt  autem  * 


4 
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tuit’ ,)  "^xquiangula  erunt  eadem  triangula  LAK  &  O  Q^C  , 

/T.,.,  z  XT  T2  n _ '  tTC 


fi  ve  ^  N  B  C.  Porro,  llfig.  per 
quoniam  angulus  primi, 

AGE  angulo  I K  O  ’ 

leu  ALO  eEqualispfrijpn- 
eft ,  (quippe  tam  hic  ^ 
quam  ille  cum  angu-  ^  ^ 
d  in  cafu  fig.  1 1 1  apparet,  tam  angu¬ 
lum  O  QJ3  quam  LAK  reftum 
efle,  per  i  ?  primi,  &  3 1  tertii  :  ac  in 

fig.  V&VlanguIosGlF&OQG 

xquales,  per  3  ^  tertii  &  2 1  ej  ufdem. 
^  per  29  primi. 

lo  I G  Q^five  I G  F  ^  3 
binos  redos  confli- ^5 

pnmi  & 

2 1  tertii,  in  fig.l  I  l,per  1 3  primi  3 1 
tertii  i  in  fig.lV per  primi,  1 8  dT  3 1 
tertii;  infig.W  per  1 3  primi  &  3  z  trrt/i',- 
infg.Yl, per  1 5  pn>w/  ,quoniam  angulo 
1 G  Qjequalis  eji  I K  ^er  z  i 

tuit  ^ ,  )  atque  angulis  e  in  fig.II 
LAG,.  OAD  vdfS"'" 
OAE  iifdemfives-jnguio 
qualibus  addito  vel  ALO 
ablato  communi  eft  aequa- 

vcl  rcfidui  L  A  Oj  cuman- 
G  A  D  vel  G  A  E  SE-  gulo 

quales  qtioquc  funt, 

«  T  A  duos  re¬ 

ae  L  0,A  O  fibimu-  ftos  con¬ 
tuo  occurrant ;  G  E  ftituit, 
quoque  &  A  D  fibiP^f  \9 
mutuo  occurrant  ne-  ^ 
ceffe  eft  ;  fit  itaque/ veL?n 
ipfarum  occurfus  E  cafu  fig. 
pundum;  &  sequian-  ^ 
gula  erunt  triangula,  3  ^  e. 

A  G  E ,  A  L  O ,  erit- 
que  propterea  ^  A  L  ^  per  4 
ad  A  G ,  ut  L  O 
N  BadGE.  At  vero 
Gg  (ob 


IL 
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I  per oh  triangula  LAK  &  NB  C  *  fimilia  )  eft  quoque  *  eadem 
Jem.  A  L  ad  A  K ,  hoc  eft ,  ad  eandem  A  G ,  ut  N  B  ad  B  C.  unde  per 
confequens erit^,  utNBadGE,itaeademNBadB  C.  acpro- 
3  per  II  &  B  C ,  ideoque  &  GBfeu^FB  &  CE,  nec 

q^ti.  non  B  E  &  F  C  aequales  erunt.  Denique  cum ,  propter  triangula 


<5  per  19 
frimi, 

7  per  4 
nxti 

SJper/up. 

imonjfr. 


ABE  &DCE  «fimilia,  ^BE  fit  ad  CE,  hoc  eft»  ,  FC  ad 
F  B ,  ut  B  A  ad  C  D :  erit  9  reftangulum  F  C  D  fub  extremis  ae¬ 
quale  redangulo  FB  A  fub  mediis.  Quod  cum  femper  accidat, 

ubi- 
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ubicunque  in  curva  aflumptum  fuerit  D  pundum  ,  fequitur  *  i  per^ 
curvam  D  A  M  Hyperbolam  efle  ,  cujus  Afymptoti  F 1 ,  F  G. 

Quod  erat  oftendendum. 


Exantedidismanifeftumeft,  fi  efficiens  feu  *  contingens  ,  ut^perg 
I G ,  ad  Afymptotorum  alterutram  perpendicularis  fit ,  veluti  in 
tertia  &  quarta  figura ,  vel  angulos  mobiles  L  A I  &  L  A  G  redos 
fore ,  fi  nempe  intervallum ,  ut  A  L ,  jequidiftans  dudum  fit  ei  A- 
fymptoto  cui  efficiens  kn  contingens  I G  ad  angulos  redos  occur¬ 


rit, ut  in  tertia  figura, vel  certe  deferibentem  ad  direBricem  fore  per¬ 
pendicularem  ,  fi  nempe  intervallum  parallelum  fuerit  ei  Afym- 
pto,  cui  eadem  efficiens  feu  contingens  GI  occurrit  ad  angulos 
obliquos,  ut  in  quarta  figura. 

Itaque  fi  vel  Afymptotis  F I,  F  G,  &  contingente  I C  j  vel  dia- 
G  g  2  metris 


z^6  E  L  E  M.  C  V 
metris  conjugatis  H  A ,  I G , 
Hyperbola  fit  defcribenda,  du- 
<5lis  in  calii  pofteriore  Afym- 
ptotis  FI,  FG,  diametro IG 
circulus  defcribatur ,  qui  fecet 
utramque  Afymptoton ,  puta 


k  V  A  R  V  M 


«autal-  inK&Q^^jdudaqueperK&Q^ 

reaaKO,cuiduaaAL,Afym- 
tangat,&  \  . 

alteram  ptotorum  alterutri, Ut  F  l,xqui- 
fecet,  ut  diftans,  occurrat  in  L :  facillime 
colligitur  ex  prcemiflis,  fi  effi- 
C^ac  in  I  G,  intervallo  A  L,  ac  di- 

nT  fig.iri  reUrice  K  O,  curva  defcribatur, 

G  8t  K.  eandem  fore  Flyperbolam,  quse  delinranda  proponitur. 

Nonnunquam  tamen ,  ut  obliquos  circumferentiae  &  regiarum 
occurfus evitemus,  hsec eadem  abfque  Circuli  defcriptione effi¬ 
cere  expediet. 
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Itaquefi,du6laAL  Afymptotomm  alterutri,  ut  FI,  parallela, 
ad  eandem  Afymptoton  ducatur  A  K,  ita  ut  L  A  K  angulus  angu¬ 
lo  L  A  G  xqualis  fit ,  &  per  K  reda  K  O  fecans  prasdidam  A  L 
inL,  ita  ut  angulus  FKO  angulo  FGI  aequalis  fit:  erit  curva, 
efficiente  I  G ,  intervallo  A  L ,  ac  direUrice  K  O  defcripta ,  ea  ipfa 
Hyperbola ,  qux  quaeritur. 

Ad  Mechanicas  porro  Hyperbolarum  defcriptiones 
non  inutile  fore  judicavimus  paucis  hic  oftendere,  quo 
pa(5to  vel  angulis  mobilibus  redis,  vel  ita  ut  defcribens  ad 
direBricem  fit  perpendicularis ,  quaelibet  Hyperbolae  in 
plano  delineari  queant. 

Si  itaque  vel  lioc,vel  ibo  modo  defcribenda  fit  in  plano  Hyper- 
bola,cujus  Afymptoti  fintF  S,F  T, quamque  contingat  reda  S  T, 
utrinque  Afymptotis  terminata :  Duda  ab  alterutro  pundorum  S 
vel  T  reda ,  vel  ad  hanc ,  vel  ad  il¬ 
lam  Afymptoton  perpendiculari,uti 
T  V,quam  ad  F  T  angulos  redos  ef¬ 
ficere  fupponimus  ,  eidem  TV  per 
pundum  I  (  nempe  ita  fumtum  ut 
IF  inter  V  F  &  S  F  media  fit  propor- 
,tionalis)agatur  aequidiftans  I  G,quae 
continget  quoque  Hyperbolam 
qusefitam ' ,  propterea  quod  fit  V  F  '  per  9 
adlF,hoceft%IFadSF,uti^TF^«-/^^-  _ 
adG  F.Ideoque  defcripto  fuper  ean- 
dem  I  G  circulo  I K  G ,  qui  tangat  ^  per  z 
Afymptoton  FT  in  G 'f,  atque  alte- ^ 
ram  fecet  in  K ,  fi  per  K  &  G  duca- 
tur  reda  K  G  O,  eidemqne  occurrat  quinti. 
duda  ab  A,  pundo  medio  tangentis  I  G,reda  A  L  in  L,  quae  qui-  per  Cor, 
dem  A  L  vel  ad  eandem  I  G,  vel  ad  dudam  K  O  fit  perpendicula-  ^  ^ 
ris  :  erit  Hyperbola, quae  efficiente  I  G,  direElrice  K  O,  atque 
vallo  A  L,  ad  eandem  efficientem,  didamve  dtreUricem  perpendicu¬ 
lari,  defcribitur ,  juxta  ea  quae  modo  expofita  funt ,  haec  ipfa ,  quae 
delineanda  proponitur. 

Similiter  &  vel  datis  quibuflibet  angulis  mobilibus,  vel 
Gg  5  ita 
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ita  ut  defcribens  ad  datos  quoflibet  angulos 

efficiat  quamcunque  Hyperbolam  in  plano  delineare 
haud  difficile  erit. 

Cseterum  fequentem  quoque  Ellipfin  in  plano  de- 
feribendi  rationem  hic  adjecille  fuum  aliquando  ufum 
habebit. 


>  jjer  % 
&  ZL 


fexti. 


Vcl 


Reda  linea,  ut  ABC,  ad  Polum  Bcirculariter  mota  binis  fui 
pundis  A  &  C  ,  in  eadem  utcunque  aflfumptis  (  five  B  fit  inter  A 
&  C ,  five  C  fit  inter  A  &  B,  )  promoveat  redas  A  D  E ,  D  C  F, 

fibi  ipfis  femper  xquidi- 
ftantes,  ac  fe  invicem  ad 
redos  angulos  interfecan- 
tes  :  dico  curvam  ,  quae 
continua  earundem  inter- 
fedione,  veluti  D ,  deferi- 
bitur,  Ellipfin  elfe,  cujus 
centrum  eft  B  ,  &  axes  • 
G  B  H,  I B  K,  nempe  ma¬ 
gnitudine  ipfarum  AB, 
B  C  duplse ,  pofitione  ve¬ 
ro  ipfis  A  D  E  ,  D  C  F , 
aequidiftantes  per  B  Po¬ 
lum  dudae ,  atque  ibidem 
bifariam  divifie. 

Sumpto  enim  in  eadem 
curva  pundo  utcunque, 
veluti  D ,  applicentur  ipfii 
deferihentes  A  D  E,D  C  F 
inftatione  uti  fuere,  cum 
per  illarum  interfedio- 
nem  deferiptum  eft  pun- 
dum  D  noteturque  porro  pundum  ,  ubi  earum  alterutra ,  veluti 
A  D  E ,  vel  hanc  vel  illam  dudarum  G  H ,  I K ,  ex.  gr. ,  ipfam 
G  H ,  fecat,  ut  in  L.  &  fit  G  A  H  circumferentia  Circuli ,  qui  per 
motum  pundi  A  deferibitur.  Quoniam  itaque  eft  ‘  A  B  qua¬ 
dratum  ad  B  C  quadratum ,  hoc  eft,  G  B  quadratum  ad  B  K  qua¬ 
dratum,  ut  AL  quadratum  five  ^  G  L  H  redangulum  ad  LD 

qua- 
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quadratum:  ConftatS  curvam  GKH,  utipraedidumeft,  defcri-  1  penj 
ptamEllipfin  cffe,  cujus  axes  funt  G  H  ,  I K.  hujus. 

Manifeftum  autem  eft  ,  fi  pundla  A  &  C  aequaliter  a  B 
Polo  diftent ,  praedidlam  curvam  Circuli  circumferen¬ 
tiam  fore. 

Non  fit  deinde  ABC  una  linea  refta ,  fed  angulus  quicunque, 
fiveobtufus,  five acutus  ABC,  fintque  prsedidije redae  D  AE, 


D  CF  in  pundis  A  &  C  ita  jundae,  ut,  cum  earum  altera  uni 

cruri 
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cruri  colncidat,  (  quemadmodum  in  ftatione  AB  CredaDCF 
coiiicidit  cruri  B  C  , )  altera  ad  reliquum  crus  fit  perpendicularis, 
(ficut  in  eadem  ftatione  reda  D  A  E  ad  crus  A  B  perpendicularis 
eft;)  dico  iterum,  fi  angulus  ABC  circa  Polum  B  circulariter 
motis  pundis  A  &  C  in  utroque  crure  utcunque  afiumptis  pro¬ 
moveat  redasD  A  E  &  D  C  F  fibi  ipfis  femper  aequidiftantesjcur- 


1  ex  hy- 
poihe[i,C^ 
per  19 
primi. 

^  per  XI 
fexti. 


vam,  continua  ipfarummterfedione,velutiD  vel  K,  defcriptam,^ 
Ellipfin  efle,  cujus  femi- diametri  magnitudine  funt redae  DB, 
B  G,  nempe  didorum  crurum,  fi  opus  Fuerit,  produdorum ,  por¬ 
tiones  a  perpendicularibus  A  D ,  C  G ,  per  affumpta  punda  A  & 
C  reciproce dudis,  ad  Polum  interceptae;  &  quidem  altera,  uti 
D  B,  etiam  pofitione ;  altera  vero,  ut  BG,  non  item,  fedBPipfi 
squalis  ,  redaequeD  A  E  aequidiftans. 

Sit  enim  prsdidus  ABC  angulus  in  alia  ftatione  utcunque, 
ex.  gr.  ,  in  HBI;  ideoque  prsfata  interfedio  ad  K.  Demiflis 
autem  ab  I  &  K  ad  redam  D  F ,  ipfius  D  B  duplam ,  perpendicu¬ 
laribus  IL,KM,  notatisque  interfedionem  pundis  ad  N  &  O, 
quoniam  squales  five  iidem  fiint  angulus  ABC  five  O  B  L  & 
HBI  ,  eruntquoque,  addito  vel  ablato  communi  HBF,  anguli 
H  B  O  &  I  B  L  squales  ;  ideoque  triangula  HBO&IBL,  ob 
angulos  prstereaad  O  &  L  redos  squiangula.  Sunt  autem  * 

& 
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&  «quiangula  triangula  C  B  G  &  M  N  K,  cum  tam  hoc  quam  il¬ 
lud  triangulo  O  BN  fimilefit':  quare ciim fit  *D  Bquadratum  ’ 
ad  N  B  quadratum ,  ut  A  B  quadratum ,  id  eft  ^ ,  H  B  quadratuhijf 
ad  O  B  quadratum ,  erit  ^  per  converfionem  rationis  D3  quadra-  M  rekos, 
tum  ad  D  N  F  ^  re(3:angulum,ficut  H  B  quadratum  ad  H  O  ^  qua-  ® 
dratum,ideft%  mi  BI  quadratum  ad  IL  quadratum,  vel  uti  B 
quadratum  ad  KM  quadratum  8,  ideft^^jUtiBGfiveBP  quadra-^'’^  " 


,  *  '  '  - ---i - -yeadyer- 

tum  ad  KN  quadratum,  &  permutando  D  B  quadratum 

''4 

r  triangula 


i  nhyptihtf.  ifetCor.i^julMi.  ^  ftr  ^feciindi.  ‘  per 47 pnmi. pi  , 

^H-mter  trilJ, 

CBG  MKN  aquiangula.  per  1 6  quinti.  i  t  i 


B  P  quadratum ,  ut  D  N  F  redangulum  ad  K  N  quadratum.  Ac 
proinde  Ellipfis  cft  curvaD  K  P  F,interfe6i:ione  uti  prsedidum  eft 
defcripta  ’  ‘ ,  cujus  femi-diametr i  conjugatas  D  B ,  B  P ;  ideoque  ‘  1 5 

B  centrum,  ac  D  A  E  contingens  Ellipfin  in  vertice  D 

Notandum  hk  eft ,  quod  fi  recftus  foret  ABC  angu-^"r-  M 
Ius,  interfecftione ,  utipraedicftumeft,  non  curvam,  fed 
recftam  lineam  defcribi. 

Quemadmodum  autem  Ellipfin  ,  quje  fuperius  per 
motum  puncfti  in  una  eademque  recfta  defcripta  fuit, 
nunc  per  duarum  redarum  interfedionem  delineavi- 
Fars  //.  Hh  mus, 
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mus ,  ita  &  Parabola  Hyperbolaque  ,  quarum  genera¬ 
tiones  fblummodo  per  fimiles  iiiterfedliones  in  praece¬ 
dentibus  expofuimus  ,  per  motum  pundi  in  una  eadem- 
que  reda  defcribi  poliunt.  At  vero  quoniam  praedidarum 
curvarum  generationes  ,  ut  jam  ante  quoque  monui¬ 
mus  ,  infinita  font ,  atque  earum  facillimas  quidem  ac 
maxime  naturales  a  nobis  jam  propofitas  exiftima- 
nius,  hifce  diutius  inhsereiidum  non  videtur ;  itaque 
ad  Locorum  L^lanorum^  SoUdorumque  inventiones  ac 
determinationes  progredimur. 


N  omrii  qiiaeflione  ,  ubi  indagandus 
proponitur  Locus  ,  five  is  fit  ad  li¬ 
neam  reftam, fi  ve  ad  curvam,  fuppofi- 
tis  duabus  liileis  rectis  incognitis  at¬ 
que  indeterminatis,  datum  vel  affuni- 
ptum  angulufti  comprehendentibus  , 
tanquam  cognitis  ac  determinatis, 
devenitur  ad  Aquationem,  affumptum  quodlibet  qtiztflti 
Loci  pim^lum  determinantem ;  in  qua  quidem  stquatio- 
ne  V  poftquamad  fmplicidimos  terminos  eritredufta ,  {1 
neutra  incognitarum  ad  duasplutefvedimenfiones  aifiir^ 
gat ,  hoc  eft ,  fi  neque  in  fe ,  neque  in  alteram  incognitam 
duda  feu  multiplicata  reperiatur ,  quseftus  locus  erit 
linea  re(R:a :  At  li  earundem  incognitarum  altera  ad  qua¬ 
dratum  afcendat  *  altera  vero  non  item ,  fed  neque  in  fe , 
neque  in  alteram  incognitam  duda  fit ,  erit  Locus  quae- 
fltus  Parabola.  Quod  fi  vero  utraque  ad  quadratum 
afcendat  ^  rive  altera  in  alteram  duda  in  stquatipne  re¬ 
periatur  (altius  enim  aequatio  non.  ariurget,  fi  de  loco 
Plano  Solidov^  quaeftio  rit)  :  erit  Locus  quaefitus  vel 
Hyperbola  ,  vel  Ellipfis  ,  vel  Circuli  circumferentia. 

Hh  ^  Quo- 
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Quorum  quidem  omnium  particularis  determinatio, 
defcriptio  ,  'Sc  demonftratio  variis  modis  fieri  poteft ; 
at  vero  ex  fimplieifrimis  ,  generaliffimisque  aliquem 
annotaf^  fofFecerit. 

Ac  primo  quidem  cafu  ,  c^m  neutra  quantitatum 
incognitarum  ad  duaaplurefve  dimenfiones  afcendit ,  fi 
earum  una  exprimatur  per  -x ,  atque  altera  per  y ,  poteft 
«quatio  ad  aliquam  fequentium  formularum  reduci. 

I.  y  , five (pofito aoD  l?) y  co  x. 

I I.  ry  00  f ,  five  ,  pofito,  ut  fupra  ycox-{~c. 

III. jV  00  f ,  fivej  00  a;  —  r*. 

I  V.jyoo—  ^  '^+^* 

Fiat  autem  earundem  quantitatum  incognitarum  fe¬ 
cundum  regulam  talis  aflumptio  ,  ut  initium  unius , 
verbi  gratia ,  ipfius  x ,  certum  fit  &  immutabile ,  utque 
eadem  illa  quantitas  ex  certo  &  immutabili  illo  initio 
in  linea  re^a  pofitione  data  intelligatur  indefinite  ex¬ 
tendi  altera  vero  indeterminatae  quoque  longitudinis 
linea  priori ;dn  extremitate  incerta  in  dato  vel  afium- 
ptbanguid’ conjungi.  Quibus  quidem  fuppofitis,  ea, 
quae  praedicfta  funt  ,  fequentibus  Theorematis  non  in- 
congruA  proponi. ,  determinari ,  ac  demonftrari  pofle 
videntur. 

Theorema  I. 

Tropjith  I. 

Si  aequatio  fitj  oo  ,  erit  locus  quaefitus  linea  reda. 

Sit  enim  ipfius  x  initium  immutabile  pundum  A ,  atque  eadem 
illa  .V  ^er  redam  A  B  indefinite  fe  extendere  intelligatur.  Dein, 
fumpto  in  eadem  A  B  pundo  utcunque ,  velutiB ,  agatur  B  C  in 

angulo 
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angulo  ABC,  ipfi  dato  vel  aflumpto  aequali ;  ita  ut  eadem  Cit  ratio 
interceptae  AB  ad  du«5tanaB  C.  onx  a  coprmtx  aA  h 


hoceft,  ut  fit  nxiasiAil;, 
ita  A  B  ad  B  C.  Deni¬ 
que  per  punda  A  &  C 

ducaturreda  A  C, inde¬ 
finite  extenfa  ,  eritque 
h^c  ipfa  locus  quaefitus. 

Etenim  affumpto  in 
A  C  pundo  utcunque, 
veluti  D  ,  dudaque  D  E 
.  inanguloDEA,  dato 

velalTumpto  aquali ,  fi  eadem  D  E  vocetur y,  erit  ‘  ut  A  B  ad  *  29 

BC,  hoceft,  Mtazdib,  itaAEadED,  hoceft,  ita  .v  ad  v  ^ 

c  /1  n  1-  •  l/'  4fexti. 

Iit  ^  ayZO  bxy  hoc  eft,  dividendo  utrinqueper^,  erit 7  00  ~  ^  per  16 

^  fcxti 

Qiiare  cum  pundum  D  utcunque  fumptum  fit  in  linea  A  C, 
erit  eadem  de  omnibus  aliis  lineae  A  C  pundisdemonftratio,  ac 
proinde  ipfa  AC  locus  eft  quaefitus.  Atque  ita  non  folum  Theo¬ 
rematis  propofiti  veritas  demonftrata,  fed&  Locus  quaefitus  de¬ 
terminatus  eft. 

Theorema  II. 

^ropojitio  2. 

Si  aquatio  fit  jy  00  7  ,  erit  Locus  quaefitus  linea 

retffa. 


Pofitis,  fadisque,  ut  fu- 
pra,  agatur  infuper  ex 
da  A  F  ipfi  B  C  parallela, 
ad  eafdem  cum  ea  par- 
,  quae  fit  aequalis  c  cogni¬ 
tae.  Et  ex  F  duda  F  G  paral¬ 
lela  A  C,  dico  eandem  F  G 
efle  Locum  quaefitum. 

Sumpto  enim  in  F  G  pun¬ 
do  utcunque  ,  veluti  G,  dii- 
daque  GE  in  angulo  AEG, 
Hh  3  dato 
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dato  vel  afliimptoxquali,  qu«e  fecet  redam  AC  ia  D,  fieadeitl 
tf,eri9  G  E  vocetur/ ,  erit  E  D  00  7  —  c.  At  vero  eft,ut  fupra  ‘ ,  uti  A  B 
pimi,cr  adBC,itaAEadED,hoceft  ,ut4ad^,itaA:ad7  —  c:  acpro- 
6  pterca  ^  ay^acZO  hXjY^ayZO  hx-hact  adeoque , fada divi- 
fione  per  <«,/  ZO^-^c.  Quod  demonftrandum  determinaa- 
dumque  erat. 

Theorema  III. 


Tro^ojitio  3. 

Si  aequatio  fit^  x  7*  —  r ,  erit  Locus  quaefitus  linea 
re(fb. 

Pofitis  fadisque  ut  in 
Theoremate  i*"®,  agatur 
infuper  ex  A  reda  A  F, 
ipfi  B  C  parallela  ,  atque 
ad  oppofitas  cum  ea  par¬ 
tes  ,  qu2E  fit  aequalis  c  co^ 
gnitae.  Et  ex  F  duda  ite¬ 
rum  F  G  ipfi  A  C  paralle¬ 
la,  fecante redam  AB  in 
H,  dico  HG  cfie  Locum 
quaefitum. 

Sumpto  enim  in  eadem 
pundo  utcunque  veluti 
G ,  dudaque  G  E  in  an¬ 
gulo  AEG,  dato  vel  afilimpto  aequali ,  qu^produdafecet  AC 
3j>eri9  in  D,  fi  eadem  G  E  vocetur/,  eritED  O0  4-|-c.  lamvcroeft^ 
ex  conftrudione ,  ut  A  B  ad  B  C  ,  ita  A  E  ad  E  D,  hoc  eft ,  ut  4  ad 
V^et  I  ^  ita  a;  ad/  -F  :  ac  propterea  ^  4/  -f  ^  co  ^  at, vel  ayzobx — ac^ 

adeoque,  fada divifione per  ^ ,  7  X  Quod  eft  propofi- 

tum« 


T  H  E  01 
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Theorema  IV. 

‘Propofith  4. 

hx 

Si  asquatio  fit  jv  co  £•— 7  ,  erit  Locus  qusefitus  linea 
reda. 

Pofitis,  fadisque, 
ut  in  Theoremate 
,  excepto  quod 
pundum  C  ab  op- 
poiita  parte  ipfius  AB 
cadat ,  quodque  an¬ 
gulus  ABC  £Equa- 
lis  fit  dati  vel  aflum- 
pti  anguli  ad  birios 
re6los  complemen¬ 
to,  quemadmodum  in 
ad  jun<51:a  figura  appa¬ 
ret  ,  agatur  ex  F  re¬ 
da  F  G  ipfi  A  C  pa¬ 
rallela,  occurrens  re- 
dse  A  B  in  H  :  dico 
FH  effe  Locum  quae- 
fittimu 

Sumpto  enim  in  FH  pondo  utcunque,  velutiG,  dudaque 
G  E  in  angulo  AEG,  dato  vel  aflumpto  aequali ,  quae  produda 
fecetA  CinD,  fieademGE  voceturj',,eritEDcD  — y.  Cum¬ 
que  fit  ‘  ex  conftrudione ,  ut  A  B  ad  B  C ,  ita  A  E  ad  E  D ,  hoc  ^  per 
eft,  ut4^ad^,  itaArad  c — eritpropterea^^ic  —  ayjpbxy  vel^  ^9 

C’—'b  AT, id  eft, dividendo  utrinque  per  ayZOc  — 
eratpropofitum. 

At  vero  ^eri  etiam  poteft  ,  ut  per  operationem , 
priufquam  ad  jeqiiationem  deveniatur  ,  quantitatum 
incognitarum  altera  penitus  evanefeat  ,  alteraque  fola 
alicui  cognitse  quantitati  aequalis  remaneat  j  atque 


.  Quod  47^'*' 

^  per  l6 
fexti. 
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exinde  binse  infuper  formulae  nafcuntur  ,  quae  huc  re¬ 
ferri  debent:  nimirum , 

i.jvco^*,  vel 
xzp  c. 

Theorema  V. 

Tropjitio  $. 

Si  aequatio  fitj  oo  c ,  Locus  quaefitus  eft  linea  re(^a. 

Sit  quantitatis  at  ,  quse 

^ _ G-  per  operationem  evanuit, 

initium  immutabile  pun- 
dum  A,  atque  eadem  il¬ 
la  X  per  redam  A  B  in- 

_  definite  fe  extendere  in- 

^  telligatur.  Deinde  ex  A 

duda  A  F  00  c ,  faciente 
cum  AB  angulum,  ipfi  dato  vel  affumpto  autejufdem  ad  binos 
redos  fupplemento  jequalem ,  fi  ex  F  agatur  FGipfiA  B  paralle¬ 
la  ,  dico  eandem  F  G  eife  Locum  quasfitum. 

Etenim  affumpto  in  F  G  pundo  utcunque,  veluti  G ,  dudaque 
G  B  ipfi  A  F  parallela ,  apparet  eandem  G  B  omnesque  ipfi  asqui- 
diftantes  ‘  redae  A  F  fore  aequales,  hoc  eft,  effe  y  oo  c.  Quod  erat 
demonftrandum.  ^  ^ 

Theorema  VI. 


^rofojitio  6. 

Si  aquatio  (\xxzoc,  erit  Locus  quaefitus  linea  redla. 


C 

C 

c 


In  linea  A  B ,  quae,  ut  fupra, 
pro  a;  concepta  fit,  fumatura 
pundo  A  longitudoA  B  aequa¬ 
lis  c  cognitae,atque  ex  B  in  dato 
vel  affumpto  angulo  ducatur 
reda  B  C.  dico  eandem  B  C, 
indefinite  produdam ,  effe  Lo¬ 
cum  quaefitum. 

Su  mpto  enim  in  eadem  p 


>un- 
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€>:o  utcunque,  velutiC,  erit  ex  hypothefi  CB  cum  priore  AB 
comprehendens  angulum  ABC  dato  vel  affumpto  aequalem, po- 
teritque  proinde  eadem  C  B  vocari  At  vero  eft  ex  conftrudio- 
ne,  &  remanet  femper  A  B,  hoc  eft,  at  coc.  Quod  eft  propofitum. 
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p  Orro  fecundo  cafu ,  fupra  expre/lb ,  cum  nempe  in 


aquatione  ,  ad  fimpliciflimos  terminos  redud^, 
quantitatum  incognitarum  altera  ad  quadratum  afcen- 
dit,  altera  vero  non  item,  fed  neque  infe,  neque  in  al¬ 
teram  quantitatem  incognitam  duda  repetitur :  spoteric 
asquatio  ad  aliquam  fequentium  formularum  reduci. 

I.  yyoD  ax  S  fajycoxx 

11  00  converfim^  ay^Hooxx 

I V.  jyjy  00— +  [jbif  —  ajODXX. 

Supponendo  jp  &  x  efte  quantitates  incognitas,  vel  ab  initio 
conceptas,  vel  poftmodum  aflhmptas ,  ut  mox  latius  explicabitur. 


Theorema  VIL 
Trofofitio  7. 


Si  sequatio  fityj/  zo  a  x,  velconverfim  ajzo  xx  \  erit 
Locus  qujefitus  Parabola. 

Sit  ipfius  X  initium  immutabile  puncftum  A,  atque  eadem  illa  x 
per  redam  A  B  indefinite  fe  extendere  intelligatur ,  &  fit  datus 


A 


£  C 


Vel  dftlunptus  angulus  je- 
qualis  angulo  A  B  C  j  Af- 
fumatur  primo  eadem  A  B 
ut  Parabola?  diameter  ,  ad 
quam  ordinarim  applica- 
tSE  faciant  cum  ipfa  angu¬ 
los  squales  dato  vel  af- 
fumpto  angulo  ABC,  cu'- 
jusqiie  latus  redum  A  F 


JPm  11. 


>  per  IO 
Coroll. 


»  per  1 

primi 

hujus. 
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fit  aequale  a  coguitse.  Dico  Parabolam  ADC,  quic  ‘perpr». 
didae  diametri  verticem  A  defcripta  fit ,  habeatque  latus  rec^itt 
^^CoroT  diametro  correfpondens  oo  efle  Locum  quaefitum. 
feculdi  *  Sit  enim  in  eadem  curva  ADC  aflumptum  pundumutcun- 
hujus.  que,  veluti  D ,  dudaque  D  E  in  angulo  A  E  D  dato  vel  aflumptO' 

aequali ,  fi  ipfa  D  E  voceturj ,  erit ,  ex  natura  Paraboles  ^  quadra¬ 
tum  ex  E  D  00  F  A  E  redangulo  ,  boc  eft ,  yy  co  ax.  Quod  erat 
propofitum. 

Ad  demonftrationem  autem  fe¬ 
cundae  hujus  Theorematis  partis 
iifdem  ut  fupra  fuppofitis,  ducenda 
eft  ex  A  pundo  reda  A  H  ipfi  B  C 
parallela,  atque  eadem  AHafiii- 
mendapro  diametro,  ad  quam  or- 
dinatim  applicatae  faciant  angulos,, 
dato  vel  aflumpto  angulo  ABC 
feu  A  H  C  aequales ,  ac  caetera ,  ut 
fupra  ,  eritque  Parabola  ADC 
Locus  quaefitus. 

Eft  enim  ^  quadratum  ex  GD 
five  A  E  quadratum  aequale  re- 
dangulo  fub  F  A  &  A  G ,  feu  F  A 
&  E  D, id  eft, X  a:  00  ay.  Quod  eras 
demonftrandum. 


Theorema  V  I II. 


Tropjltio  8. 

Si  aequatio  fit  oo  ^  a; + ^  ^  aut  converfira 

zo  xxy  erit  Locus quasfitus  linea  Parabolica. 

Sit  ipfius  A?  initium  immutabile  A  pundum,  atque  eadem  il¬ 
la  AT  per  redam  AB  indefinite  fe  extendere  intelligatur,  fitque 
angulus  datus  vel  aflump  tus  aequalis  angulo  ABC.  Deinde  pro¬ 
ducatur  A  B  versus  A  ufque  ad  G,ita  ut  fit  A  G  OO  aflumpta- 

que  G  B  pro  diametro ,  ad  quam  ordinatim  applicatae  faciant  an¬ 
gulos  ajquales  dato  vel  alTumpto  angulo  ABC,  cujusque  latus 

rcdum 
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fe^um  G  F  fit  squale  4  cognits ;  dico  Parabolam  G  C  D ,  quas 


per  prsdicls  diame¬ 
tri  verticem  G  de- 
fcripta  fit ,  habeat- 
que  latus  rediim  ei- 
depi  diametro  cor- 
refipondens  co  a  ,  cfle 
Locum  qusfitum. 


Sumpto  enim  in 
eadem  curva  punifto 
utcunque,  velufiD, 
dud^ue  DE  inan- 


G 


A  B  E 


gulo  A  E  D,  dato  vel 

aflumpto  squali,  fi  ipfa  D  E  vocetur^,  quoniam  G  E  five  A  E  4> 

A  G  eft  CO  a:  H-  -  ,  atque  ex  natura  Paraboles  ‘  quadratum  ex '  ^ 

^  ^  primi  hii^ 

E  D  00  redangulo  fub  F  G  &  G  E ,  erit^^  00  ^a:4*  Qiiod;/«. 
primo  erat  demonftrandum. 

Ad  explicationem  vero  fecunds  hujus  Theorematis  partis  iif- 
demutfuprapofitis,  ducatur  ex  A  reda  AH  ipfiB  C  parallela; 


G 


F 


'C.Q,  fi  ad  G  H  diametrum  latere  redo  G  F  00  4  Parabola  defcriba- 
tur  ut  G  C,  <jus  fecet  redam  A  B  in  I ,  curvam  I D  cfle  Locurn 
qusfitum.  i  per  i 

Eft  enim  ®  ex  natura  Paraboles  redangulum  fub  FG  &  GHprimihu- 


Ii  2 
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contentum  squale  quadrato  ex  H  D  feu  A  E,  ac  proinde,  quo¬ 
niam  G  H,  live  D  E  +  A  G ,  CDj  4*^^  >  atque  F  G  C04,erit,fada 
debita  multiplicatione,  ay-^-bbzO  xx.  Quodeft  propolitum. 

Theor  em  a.  IX. 

Tro^qfifto  9. 

Si  aequatio  (\tyyzo  a  x  —  bh  aut  converfim  ay —  b  b 
^  X  X ,  erit  Locus  quaefitus  linea  Parabolica. 

Suppofitis iifdem qus in prscedenti Theoremate,  auferatetr 
ab  ABredaA  G.cd  fiantqueestera,  utibidem  didum  eib 
dko  curvam  G  C  D  elTe  Locum  qushtum. 


Sumpto  enim  in  ca  pundo  utcunque,  veltiti  D  ,  demifs^ue 
s  I  ^  ^  ^  ^  parallela,  fi  eadem  DE  vocetur^ ,  erit  ex  natura 

fZhn;  Paraboles  ‘  quadratum  ex  E  D  feu^^  squale  redangulo  fub 

F  G  &  G  E,  id  eft,  produdo  ex  ^  in  a;  —  ,  nimirum,  a  x  —  bb. 

Quod  demonftrandum^leterminandumque  erat. 

Ad  explicationem  autem  fecunds  hujus  Theorematis  partis, 
iifdem  ut  fiipra  pofitis,^dacatur  ex  A  reda  A  H  ipfi  B  C  parallela, 

atque  ab  ea  fubduda  A  G  00  — fumatur  G  H  pro  diametro, &c. 
lat  fupra,  ^ico  curvam  G  C  D  fore  Locum  qusfitum. 


Eft 
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Eft  enim  *  ex  natura  Paraboles  reSangulum  fub  F  G  &  GH  *  peremi 
contentum  aequale  quadrato  ex  H  D  feu  A  E ,  ideoque ,  quoniam 

G H  five DE  —  A  G aequatur^  —  ^  , atque F G  CD  4,erit,fada 
debita  multiplicatione,  aj  < —  hbZD  xx.  Quod  erat  propodtum. 

Theorema  X. 

^ropfitio  IO. 

Si  aequatio  CxX-yyzDhb  —  ax  aut  converfim  b  b  — iiy 
00  X  x.^  erit  Locus  quaefitus  linea  Parabolica. 

Sit  enim,  utfupra,  ipfius  x  initium  immutabile  A  pundum, 

intelligaturque 
eadem  x  in  re¬ 
da  A  B  inde- 
fi'nite  fe  ab  A 
extendere  ver¬ 
sus  B  j  angur 
Ius  vero  da- 
—  tus  vel  affum-r 
A.  E  L  ^  ptus  efto  ae¬ 

qualis  angulo 

A  B.  C  Deinde  ab  A  versus  B  alTumpta  AGoo^  fumatur  G  A 
Ii  5  pro 
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pro  diametro  ,  ad  quam  ordinatim  applicata  faciant  angulos 
aequales  dato  vel  aflumpto  ABC,  aut  ejufdem  ad  duos  redos 
fupplemento.  Quofado,  fi  per  praedidae  diametri  verticem  G 
versus  A  Parabola  defcribatur  ,  cujus  latus  redum  G  F  ei¬ 
dem  diametro  correfpondens  fu  00^,  quaeque  Parabola  redam 
AI  ip(i  B  C  parallelam  fecetin  I:  dicoejuldem  Parabolae  por¬ 
tionem  ,  inter  verticem  G  &  pundum  intcrfedionis  I  interce¬ 
ptam  ,  nempe  curvam  G  C I ,  efle  Locum  quxfitum. 

Sumpto  enim  in  ea  pundo  utcunque,  veluti  D,  demifsaquc 
tpfri  DE  ipfi  C  B  parallela ,  fi  eadem  D  E  vocetur;^ ,  cum  '  ex  natu- ' 
pumi  j-a  Paraboles  quadratum  ipfius  D  E  fit  aequale  redangulo  fub  F  G 

&  G  E^&  G  E  five  A  G  —  A  E  fit  oo  ac  F  G  oo  fadi 

debita  multiplicatione ,  erit^  j  CD  ^  ^  —  ax.  Quod  demonftrati- 
dum  determinandumque  erat. 


Ad  explicationem  au¬ 
tem  fecundae  hujus  Theo¬ 
rematis  partis ,  iifdem  ut 
fupra politis,  ex  A  ducar 
tur  A  G  ipfi  B  C  parallela 

atque  CO  ^^,airumaturque 


F 


G 


\c 


G  A  pro  diametro  ,  &c. 
per  omnia,  ut  fupra,  exce¬ 
pto  quod  pundum  inter- 
fedionis  I  fit  in  reda  A  E. 


\ 


Cum  enim  duda  D  H 
ipfi  A  B  parallela  ^  ex  na¬ 
tura  Paraboles  redangu- 
lum  fub  F  G  &  G  FI  con¬ 
tentum  fit  aequale  quadra¬ 
to  ex  FI  D  feu  A  E ,  fitque 


a  per  ean¬ 

dem. 


A 


T.  B 


GHfiveAG' — EDCO  j  ■ — Jy  atque  F  G  CO^^fiida  multipli¬ 
catione,  ut  decet,  erit  — ajZOxx.  Quod  erat  propofitum. 
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Regula^  er  falis  ,  modufcjue  reducendi 
omnes  i^quationes^qua  ex  convenienti  ope¬ 
ratione  producuntur  5  cum  Locus  quajttus 
ejt  Parabola  ,  ad  aliquem  quatuor  ca- 
/uumy  procedentibus  totidemT heorema- 
tibusjam  explicatorum. 

Si  contingat  ut  quantitas  incognita  ,  quae  in  aequatione 
ad  duas  dimenflones  afcendit,  in  eadem  quoque  invenia- 
turunius  dimenfionis,cumaiia,five  cognita,  five  incogni¬ 
ta  quantitate  ,  vel  etiam  cum  uiraque  planum  aliquod  fa¬ 
ciens,  loco  ejulem  afTumenda  eftalia,  vel  ipfam  exce¬ 
dens,  vel  ab  ea  deficiens  dimidio  quantitatis,  quacum  illa 
planum,  uti  didum  eft,  conftituere  repetitur,  pro  diverfa 
di6li  plani  figno  +  vel  —  affectione.  Quo  opere  ipfa  ae¬ 
quatio  ad  aliquem  quatuor  praecedentium  cafuum  redu¬ 
cetur,  ita  ut  ei  convenientem  lineam  Parabolicam  deter¬ 
minare,  per  ea  quae  fuperiusfunt  explicata ,  haud  diffici¬ 
le  fit. 

Exempla  reduElionis  aquationum  ad  formulam 
Theorematis  VII. 

Si  «quatio  Cnyy  ayzoh  i  afliimpto ,  juxta  Regu¬ 

lam  ,  ^  CO/  +  ^,erit  — a  ZOy.  Hinc  fi  ubique  in  «quatione  loco 
ipfius^fubftituatur?,' — a,  ejufdemque  quadratum  loco  :  ha¬ 
bebitur  x.  z,  +  a  z.  —  2  ^  4  00  b  X  —  4  4,  hoc  eft,, 

omiffis  iis  qu«  fefe  mutuo  tollunt ,  erit?,?,  00  bx.  Vndeftatim 
apparet  «quationem  effe  redudam  ad  formulam  Theorema¬ 
tis  V 1 1 ,  ac  protndcLocum  quselitum  efle  Parabolam.  Ad  cujus 
fpecificam  determinationem  efto  inappofita  figura  ipfius  a- ini¬ 
tium  immutabile  A  pundum,  eademque  a  intelligatur  fe  ab  A 
per  redam  A  E  indefinite  extendere;  fitque  datus  vel  affumptus 
angulus,  quem;'  &  x  comprehendunt,  «qualis  angulo  E  AF. 
Deinde ,  quoniam  ?,eftoo/  +  ^,fi7  fupra  lineam  A  E  exfurgere 
intelligatur,  ducenda  eftinfra  eam  reda  GB  ipfi^  E  parallela. 
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ita  ut  pars  redae  AF,  oraniumque  ip(i  parallelarum,  intercepta 

inter  A  E  &  G  B ,  ve- 
luti  A  G,  aequetur  a 
cognitae.  Porro  prx- 
dida  G  B  aflumenda 
eft  ut  Parabolae  dia¬ 
meter  ,  ad  quam  fi  per 
ejufdem  verticem  G, 
exiftente  G  F  latere 
redo ,  ipfi  diametro 
G  B  correfpondente , 
CO  ^  Parabola  defcri- 
batur  j  fecans  redam 
A  E  in  I  :  dico  cur¬ 
vam  I  D  indefinite 
versus  D  j)rodudam 
efleEocum  quaefitum. 

Etenim  aflumpto  in 
eadem  curva  pundo 
utcunque,  veluti  D, 
dud^ueD  E  ipfi  A  F  parallela,  fi  eadem  DE  vocetur^,  produ- 
caturqiie  donec  praedidae  diametro  G  B  occurrat  in  B :  erit  ex 
conftrudione  intercepta  E  B  ZD  a ,  ac  proinde  tota  DBoDy  +  a, 
hoc  eft,  Quare  cum  ex  natura  Paraboles  quadratum  ex  t)B 
aequetur  redangulo  fub  F  G  &  G  B,  vel  F  G  &  A  E ;  erit  quoque 

?,^X>^.v,five,  y  ^a\oco2iy  yy  ^lay -{-a  aZO  hxM 

c^k.yyy-\’iayZDbx  —  a  a.  Quod  demonftrandum  determinan- 
dumqueerat. 

^Qubd  fi  aquatio -fuilTet^jK  — 2  ayzo  hx-^aay  fiadi  aflum- 
ptione  recundiim Regulam,  atque  operatione  , ut fiipraj  deven¬ 
tum  fuiftetad  eandem  aequationem,  rrimirum,^?,  co  Sed  quo¬ 
niam  ^  eo  cafu  juxta  Regulam  afliimenda fuiflet  ZDy  —  a,  idcirco 
quoque  diameter  G  B  (iifdem  ut  fiipra  pofitis  )  non  infra  ,  led  fu- 
pra  redam  A  E  cecidiflet,  c^teraque  omnia  eodem  quo  fupra 
modo  expedienda  fuiftent. 

Si  vero  aequatio  (itby  —  aaZDxx-^-i  a  a;, quae  eft  converfa  fu- 
perius  expolitae ,  aftumpto  juxta  Regulam  v  ZD  ,erit  v  —  A 
Xa;.  Quare  fi  loco  ip  fius  a;  in  aquatione  fubftituatur-z/—^^^ atque 


hujus 
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hujus  quadratum  loco  ;vAr:  erit  l>j  —  aaOO  <vv — rav-^aa^ 
-^zav  —  laa,  hoc  eft ,  omiffis  iis ,  quje fe  mutuo  tollunt ,  erit 
by  ZDvv. 

Vndeftatim  apparet,  redudamefle  sequationcm  ad  formulam 
pr^cdidi  Theorematis  feptimi  converfim  ,  ac  proinde  Locum 
qusBfitum  efle  Parabolam.  Ad  cujus  fpecificam  determinationem 
cfto  in  appofita  figura  ipfius  a:  initium  immutabile  pundum  A, 


intelligaturque  eadem  A-a  prxdido  pundo  A  per  redam  A  E  in¬ 
definite  fe  extendere,  fitquedatusvel  afliimpius angulus,  quem 
comprehenduntj  &  a,  aequalis  angulo  A  G  H  velF  G  H.  Dein- 
de,quoniam  v  isequatur  a  +  ^ ,  producenda  eft  reda  A  E  versus  A 
ufque  ad  G  ,  ita  ut  A  G  fit  CO  i  &  ex  G  ducenda  eft  G  H,  faciens 
angulum  E  G  H  vel  F  G  H  dato  vel  aftiimpto  angulo  aequalem , 
ip^que  G  H  Tumenda  eft  pro  Parabolae  diametro ,  ad  quam  fi  per 
ejus  verticem  G  atque  latere  redo  F  G  OO^  Parabola  deferibatur, 
ut  G  D  :  dico  curvam  G  D  efte  Locum  quaefitum. 

Sumpto  enim  in  ea  pundo  utcunque,  velutiD,  dudaqueDE 
ipfiH  G  parallela,  fi  eadem  D  E  vocetur  j  ,  cum  G  E  fit  cX)  a  +  4 
feu  •:/, atque  ex  natura  Paraboles  F  G  FI  redangulum  oo  quadrato 
exFIDflveGE,erit^JP0O^'■^/,  five,reftituto  aH-4  locoz/,  by 
ZO  xx  +  iax  +  aa^imby  —  ^^cdaa+i^a.  Quod  determi¬ 
nandum  ,  demonftrandumque  erat. 

Quod  fi  aequatio  fuiftet  by — a  azox  x — 2,  a  a, eadem  per  omnia 
mutatis  mutandis  fecundum  Regulam  inftituenda  fuiflet  opera¬ 
tio ,  cecidiffetque  co  cafu  pundum  G  inter  A  &  E. 

TarsIL  Kk 


Eodem 
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Quo  rubftituto  in  locum  ipfiusj,  ejufdemque  quadrato  loco^^, 
expundisque  iis,  qUeC  fe  invicem  tollunt ,  atque  omnibus  ri¬ 
te  ordinatis  fequentem  formam  induta  erit  fuperior  aequatio  r 

zzCO  ^  X i;  X ,  zutzz.  OD  dx yCi loco  —+  ^ fubftituatur 
Vnde  iterum  apparet ,  aequationem  efle  redudam  ad  formulam 
Theorematis  VII,  ac  propterea Locum  quaefitiimelTeParabo- 
lam.  Ad  cujus  fpecificam  determinationem  efto  in  fequenti  figu¬ 
ra  ipfius  AT  initium  immutabile  pundum  A ,  atque  eadem  a;  ab  A 
pundo  per  redam  A  E  indefinite  fe  extendere  intelligatur ,  fitque 
datus  vel  alTumptus  angulus,  quemjr  comprehendunt, aequa¬ 


lis  angiiloEAFvelE  AG.  Deindequoniam;?:efi;c07 +  c+ 


fi  y  fupra  lineam 
A  £  exfurgere  in- 


telligatur,  veluti 
E  D, ducenda  pri¬ 
mum  eft  infra 
eandem  reda  G  B 
ipfi  parallela,  ita 
ut  partes  red« 
F  G  omniumque 
ipfi  aquidiftan- 
tium  inter  praedi- 
das  A  E  &  GB 
interceptae,  veluti 
A  G,  E  B,  aequen- 


G 


ture  cognitae.  Quo  perado ,  cum  quaevis  reda ,  qua  polfit  elfe  v», 
ad  redam  GB  produda,  ut,  exempli  gratia,  DB  ,fitci0^4-e^ 

oportet  ipfi  adhuc  adjungere  ut  fiat  aqualis  ;caflrumpta. 

Quare,  cum  G  Bfeu  A  E  indefinite fumpta fit  CD  a:,  fi  ex  G  juxta 
I  Theoretna  hujus  libri  infra  eandem  G  B  reda  ducatur  ,  ut  G  C  ; 
ita  ut  omnium  ipfi  G  F  parallelarum  partes  inter  G  B  &  G  C  in¬ 
tercepta,  veluti  BC,  ad  partes  ipfmsGB  inter  G  &  didas  pa¬ 


rallelas 
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rallelas  interceptas ,  veluti  B  G ,  eandem  rationem  habeant ,  quze 
eft  inter  b^a.  Quod  ipfum  ut  fiat ,  ftatuatur  ut ad  by  ita  G  B  ad 

B  C  :  eritque  B  C  00  .  Eodem  modo  redse  omnes  ipfi  B  C  pa¬ 


rallelae,  qua:  a  G  B  ad  G  C  ducuntur,  erunt  OO  •  Atque  ita  rc- 

daquselibetfupra  AE  exfurgens,  quaepolIiteflejK,  poftquaraad 
redam  G  C  erit  produda,  ut,  exempli  gratia ,  D  C  ,  erit  oO  j  +  c 

Hh—  Teus:.  Hujus  igitur  quadratum  cum  debeat  effe  oo  fta- 

tim  inde  apparet,  fi  Parabola  defcriptaforet  ad  diametrum  G  C, 
cujus  latus  redum  GF  ita  eflet  aflumptura,  utredangula,  fub 
eodem  latere  redo  &  diametri  portionibus,  inter  verticem  &  or- 
dinatim  applicatas  interceptis,  contenta,  forent  OO  a;,  eandem 
illam  Parabolam  fore  Locum  quasfitum.  At  vero  cum  ratiore- 
dsE  G  B  ad  redam  B  C ,  aliarumque  fimilium ,  cognita  fit,  nem-  . 
pe,  ut  ad  ^  j  fitque  itidem  notus  angulus  GB  C,fub  iifdem  com- 
prehenfus,  utpote  jequalis  dato  vel  aflumpto  E.AF  ferit  pro- 
pterea  quoque  *  nota  ratio  GB  ad  G  C  ,aliarumquefimilium,  i 
qu£B  fit  ut  4  cognitSB  ad  <?  cognitam.  Hinccum  G  Bfeu  A  E  inde- /exi/, 
finite  fumpta  exprimatur  per  .v,crit  G  C  itidem  indefinite  fumpta, 
hoc  eft,  omnis  diametri  portio  inter  verticem  &  ordinatim  ap¬ 
plicatas  intercepta  00  cum  in  latus  redum  duda  pro¬ 

ducere  debeat  aequationis  terminum  dx^  idemquoqueaequatio- 
nis  terminus X per  ^  divifus  ut  praedidum  latus  redum  refti- 
tuat  necefle  eft*.  acproinde  per  eandem  divifionem  cognofcitur 
qusefitum  latus  redum  xquaril  .  Sumpta  ergo  GF  00  ^  pro 

latere  redo,  fi  ad  diametrum  GC,  utfupra  didum  eft,  dekri- 
batur  Parabola  G I D  ,  fecans  redam  A  E  in  I :  dico  curvam  I D 
fore  Locum  quaefitum. 

Atque  hic ,  ut  &  in  aliis  fimilibus  exemplis  obiter 
notandum  ,  fi  Parabola  defcripta  praedicftam  A  E  non 
fecaret ,  id  cerro  indicio  fore,  quseftionempropofitam, 
per  quam  legitima  operatione  ad  fupra  expreifam  ae¬ 
quationem  perventum  fuerit ,  ejus  effe  conditionis  ,  ut 
locus  ad  indagandum  propofitus  fui  quidem  naturi 
Kk  i  linea 
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linea  Parabolica  exiftat ;  fed  quod  nulla  tamen  quseftioni 
fatisfaciens  defcribi  pofTit,  cum  propofitae  quantitates, 
eo  ,  ut  petitur,  modo,  conjungi  nequeant. 

Ad  demonftradonem  autem  eorum,  qusefupradivftafunt,  fu¬ 
matur  in  curva  I D  pundum  utcunque ,  veluti  D ,  duftaque  D  E 
ipfi  F  G  parallela ,  quse  protrada  fecet  redam  G  B  in  B ,  occur- 
ratque  diametro  G  C  in  C ,  fi  D  E  vocetur^ ,  cum  E  B  feu  A  G 

fitooc,  &BCoo^'',  erittotaDC0O7  +  c  +  ^'',  hoceft, 
Cumque  ex  natura  Parabolas  quadratum  ex  D  C  ooF  G  C  redan- 
gulo ,  erit  quoque  ex  antedidis  zzODdx.  Ac  proinde  fubftitutis 

aut  reftitutis ^  +  c  +  loco  itemque  ^  in  locum  ipfius 

d,  &  ablatis  quas  propter asqualitatem  fe  invicem  tollunt,  ordi- 

natisque  omnibus,  ut  decet,  erit^  J  ^  +  2  cyzoh.x 

—  cc.  Quod  determinandum ,  demonftrandumque  erat. 

Sin  autem  asquatio  fuiflet;'^ — — icjZDbx —  — cc, 

fada  alTumptione  fecundum  Regulam  atque  operatione  uti  de¬ 
cet,  ad  eandem  aquationem  perventum  fuiflet  j  fed  quoniam?. 

juxta  affumptionem  eo  cafu  faciendam  fuiffet  aqualis j  _ c, 

idcirco  quoque fuppofitis,  ut  ante,  reda  G  B  non  infra  fed  fupra 
redam  A  E ,  ut  &  G  C  non  infra  fed  fupra  eandem  G  B  ducenda 
iuilTet,  c^teraque  omnia  eodem  quo  fupra  modofuilfent  expe¬ 
dienda. 

.  Si  vero  asquatio  fit  —  A-Ar-h  i^4.2c.v,qusE 

eft  converfa  fuperius  expofit^e,  affumpto  juxta  Regulam  v  ZO 
+  +  c,  erit  AT  exD  z/ — — c.  Vndefubftituto  hoc  valorein 

locum  ipfius  AT,  ejufdemque  quadrato  loco  a;  a:,  expundisque  iis, 
quas  fe  invicem  tollunt,  atque  omnibus  rite  ordinatis,  fuperior 
asquatio  fequenti  forma  induta  erit  -^byzovvy  aut  (fi  loco 

'-y-  -h b fubftituatur d)dyzOvv.\^ quod rurfus arguit asquatio- 
nempropofitam  redudameffe  ad  formulam  prsedidi  Theorema¬ 
tis  V  1 1  converfim,  ac  proinde  Locum  quasfitum  elfe  Parabolam. 

Ad 
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Ad  cujus  fpecificam  determinationem  efto  in  fequenti  figura 
ipfius  a:  initium  immutabile  punftum  A ,  atque  eadem  a;  a  pundo 
A  per  redam  A  E  indefinite  fe  extendere  intelligatur ,  fitque  da¬ 


tus  vel  alTumptus  angulus  E  A  H  vel  F  A  H.  Deinde ,  quoniam 
cx  fecunda  parte  Theorematis  VII  conftat,  prxdidam  Parabo¬ 
lam  ita  efle  deferibendam ,  ut  ordinatim  applicat^E  ad  ejus  diame¬ 
trum  fintipfi  A  E  parallelae,  debeantquejuxta aequationem  pro- 

pofitam  aequales  efle  quantitati  alfumptse  -z/,  hoc  eft ,  a.-  +  ^  +  c, 

ducenda  primum  eft  reda  G  B  ipfi  A  H  parallela,  ita  ut  pars  rc- 
dge  E  A  ,  versus  A  produdas ,  ut  &  omnium  ipfi  sequidifiantium, 
velut  A  G  vel  H  B  Iit  00  c  cognitae.  Quo  fado,  cum  quaevis  reda, 
quse  poflit  efie  ipfi  A  E  aequidiftans  &  aequalis ,  ac  proinde  expri¬ 
mi  per  AT,  ut,  verbi  gratia,  D  H,  ad  redam  G  B  produda ;  uti  D  B, 
aequetur  A  +  c:  ita  porro  e  pundo  G  ducenda,  &,  fecundum  ea, 
quae  in  praecedentibus  explicata  funt,  conftituenda  eft  Parabolse 
diameter  ab  adverfa  parte  ipfius  GB,  quam  eft  pundum  E  in 
reda  G  C,  ut,  fi  GB  indefinite  vocetur^,  B  C  ,  aliarumque 
omnium  ipfi  A  E  parallelarum  inter  eandem  G  C  &  redam  G  B 

interceptae  partes  exprimantur  per^.  Atque  itaquxlibet  reda 
ipfi  A  E  parallela ,  quae  pofiitefle  a  ad  redam  G  C  produda ,  ve- 
lutiD  C,  fit  00  A--I-C-P  hoc  eft, -z/.  Cujus  quidem  quadratum 

cum  aequale  elfe  debeat  alteri  aequationis  termino  ,  nempe,  dy: 
ftatira  apparet,  fi  Parabola  deferipta  foret  ad  diametrum  G  C, 
Klr  5  '  cujus 
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cujus  latus  re(9:um  G  F  ita  eflet  afiumptum,  ut  redlangula  conten¬ 
ta  iub  eodem  latere  re^to  &  diametri  portionibus,  inter  verticem 
G  &  ordinatim  applicatas  interceptis,  lorent  CD  djy  eandem  illam 
Parabolam  fore  Locum  quaeGciim.  At  vero  cum  ratio  reftas  GB 
ad  redam  BC  aliarumque  fimilium  cognita  Iit,  nimirum,  ut  a 
ad  ^ ;  fitque  itidem  notus  angulus  fub  iiidem  comprehenfus ,  ut- 
»  per  6  pote  sequalis  dato  vel  aflumpto  E  A  H :  erit  quoque '  ratio  ipfius 
fexti.  GB  ad  G  C  aliarumque (imilium cognita,  quaj  fitut^cognitse 
ad  e  cognitam.  Qiiocirca  fi  G  B  five  £  D  indefinite  fumpta ex¬ 
primatur  per^,  erit  G  C  itidem  indefinite  fumpta ,  hoc  eft,  omnis 
diametri  portio  ,  inter  verticem  &  ordinatim  applicatas  interce¬ 
pta  00  ^  •  Qu^  cum  in  latus  redum  duda  producere  debeat  se- 
quationis  terminum  djyidcm  quoque  jequationis  terminus  d^  per 
^  divifusutpraedidum  latus  redum  reftituatnecefleeft.  ac  pro¬ 
inde  fada  eadem  divifione  indicabit  quotiens  latus  redum  qucC- 
fitum  fore  ^ .  Hinc,fumpta  G  F 00  pf o  latere  redo ,  fi  ad  dia¬ 

metrum  GC  inventam,  utfnpra  didumeft,  deferibatur  Para¬ 
bola  GID,  fecans  redam  AH  ini :  dico  curvam  ID  fore  Lo¬ 
cum  qusditiim. 

Sumpto  enim  in  eadem  pundo  utcunque,  velutiD,  dudaque, 
D  E  ipfi  A  H  ,  ut  &  D  C  ipfi  A  E  parallela ,  quae  quidem  D  C  fe- 
cet  redas  AH  &  GBinpundis  H&B,  occurratque diametro 
G  C  in  pundo  C :  erit  A  Eoo.v  ooD  H ;  E  Doo^OoG  B ;  A  G  & 
HB  coc;  B  C  00  ^  ideoquetotaD  C  00  .r -4- c  +  hoc  eft,i'. 
Cumque  ex  natura  Parabolae  redangulum  FGC  fit  aequale  qua¬ 
drato  D  C  :  erit,  fada  multiplicatione  ^  in  ^  ,  atque  v  in  fe 

ipCam, dj  ZOvv.  Etfubftitutis  aut reftitutisAr  +  c 4- loco  Vy 

itemque  -p  in  locum  ipfius  ^3?,  atque  ablatis  quae  propter  ae¬ 
qualitatem  fe  invicem  tollunt,  ordinatisque  omnibus,  ut  decet, 
^y' — —  c  c  ZD  X  X 1  c  X.  Quod  determinan¬ 
dum,  demonftrandumque  erat. 

Decaeteris  autem  cafibus ,  adpraedidam  formulam  fpedanti- 
bus ,  fupervacuum  fuerit  plura  exponere ,  cum  ex  praedidis  facile 

expli- 
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explicari,  determinari ,  ac  demonftrari  queant ;  obfervata  folum- 
modo  diversa  linearum  pofitione,  qua:  ex  lignorum  4-  &  —  dif¬ 
ferentia  oriri  debet ,  cumque  omnes  limilium  locorum  cafus  mox 
per  generalem  Regulam  fim  exhibiturus. 

Exempla  reduBionis  aquationum  ad  formulam  Theo¬ 
rematis  VIII. 

Si  «quatio  ^\tjy  —  ^  co  —  ^i^jalTump to  juxta 

Regulam  ^  ^  ^  "h'  fubftituto  in  locum 

ipfiusj' ,  &  ejufdem  quadrato  locojy^ ,  omiflisque  iis  ,  qua:  fe  in¬ 
vicem  tollunt ,  atque  omnibus  rite  ordinatis,  «quatio  fuperior  fe- 
quenti  forma  erit  induta  i  z.  z.ZO  b  x  ^  dd. 


Vnde  apparet,  eandem  efle  redudiam  ad  formulam  Theore¬ 
matis  VIII,  ac  proinde  Locum  qu«litum  efle  Parabolam.  Ad 
eujusparticularem  defcriptionem  efto  in  adjundia  figura  ipfius  a; 
initium  immutabile pundfum  A ,  atque  eadem. v  a  di<^  pundfo  A 

per 


i6^  Elem^'  Cvrvarvm 

per  redam  A  E  indefinite  fe  extendere  in telligatur,  fitqiie  datus 
vel  aflumptus  angulus,  quemj  &  comprehendunt ,  asqualis  an- 

guloAED.  Deinde,  quoniams^x/ — ^jfijj^fupra  lineam  AE 

exfurgere  intelligatur,  velutiED,  ducenda  quoque  eftfupra li¬ 
neam  A  E  expundo  A  reda  AB,  ita  ut  eadem  fit  ratio  A  E  ad 
E  B  ,  quae  eft  ipfius  z  a  cognitae  ad  ^  cognitam ,  hoc  eft ,  ut  fit  uti 

2  ^  ad  ^ ,  ita  A  E  feu  ad'E  B,  eritque  E  B  x  •  idem  intellige 
de  omnibus  aliis  redis  ipfi  E  B  parallelis ,  atque  inter  A  E  &  A  B 
interceptis ,  quae  quidem  fingulae  ipfi  ^  erunt  aequales.  Hinc, 


quemadmodum  ex  fiipra  didis  patet,  fi  terminus  £;/ in  aequatio¬ 
ne  deficeret  ,  praedida  A  B  Parabolae  diameter  foret,  ejufque 
vertex  pundum  A,  & ,  pofita  ratione  A  E  ad  A  B ,  ut  2  4  ad  £>,  la¬ 
tus  redum  ipfi  correfpondens  eflet  X  lam  vero  cum  redan- 

gulum,  quod  fub  latere  redo  &  portione  diametri,  inter  verti¬ 
cem  atque  ordinatim applicatas  intercepta,  continetur,  aequale 
efle  dths^ti^x  +  dd:  manifeftiim eft , fi ,  iifdem pofitis ,  diameter 
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A  B  versus  A  producatur  ad  G ,  ita  ut  rcdangulum  fub  pfsdidio 
latere  redo  &  parte  G  A  contentum  fit  OD  dd,  redam  G  B  quze- 
fitam  fore  diansetrum ,  ejufque  verticem  praedidum  G  pundum : 

ac  proinde  8cdd  per  praedidum  latus  redum,hoc  eft  per  ^  ,  di- 
vifiim  aequari  longitudini  G  A,  ideoque  G  A  fore  ZD  .  Quare 

fi  diametro  G  B  &  latere  redo  G  F  CD  in  dato  angulo  Para¬ 
bola  defcribatur  GD  dj  fecansAIipfi  E  D  parallelam  in  I :  di¬ 
co  curvam  I D  fore  Locum  quaefitum. 

Verum  obiter  hic  quoque  notandum  venit ,  praedidum  verti¬ 
cem  G  etiam  inveniri  hoc  pado :  fi  nempe  E  A  producatur  ad  C, 

ita  ut  A  C  fit  OO  ,  ac  deinde  per  pundum  C  ipfi  D  E  parallela 

ducatur  C  G ,  occurrens  produdae  A  B  in  G :  erit  enim  in  eodem 
illo  concurfus  pundo  vertex  quasfitus. 


Demonjiratio. 

Sumatur  in  praedida  curva  pundum  utcunque,  velutiD,  du- 
daqueDEinangulo  AED,  dato  vel  aflumpto  aequali,  fecante 

diametrum  G  B  in  B :  erit,  ex  conftrudione,  B  E  CO  — ^ ;  ideoque 

fiE  D  vocetur^,  erit  D  B  zoy  —  feu^  jF  G  oo  G  ACD 
dde  .  „  €  X  r>T> _ d  de  ex  , 

ABco  — ,  totaque  GBgo  —  .  At  cum  ex  proprie¬ 


tate  Parabolae  D  B  quadratum  fit  aequale  redangulo  F  G  B ,  erit, 
fada  multiplicatione  ipfius  z.  in  fe  ipfam, atque  in 

Z.Z.ZD  dd^bx.  Vnde  fubftituto^  —  ~  loco  z,\  obtinebitur 


•{~dd.  Quod  erat  demonftrandum. 

Quomodo  autem  pro  cafu  hujus  exempli  converfo  Parabola 
deferibenda  fit,  ex  comparatione  ejufdemcum  antedidis facile 
cft  colligere. 

Si  aequatio  fuerit  ^  eZOx  — cx, 


Pm  /  /. 


Ll 


aflum- 
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aflumpto  juxta  Regulam  z/  00  .v  +  ^  ^  r,erit  atOO  v  — 

quo  fubftituto  in  locum  ipfius  x,  ejufdemque  quadrato  loco  a;  a;, 
ablatisque  iis ,  quse  fe  invicem  deftruunt ,  atque  omnibus  riteor- 
dinatis ,  aequatio  fuperior  fequenti  forma  erit  induta. 

cc  ZO  vv  i 

Vnde  apparet  eandem  efle  redu£lam  ad  formulam  praedidli 
Theorematis  VIII  converfim  ,  ac  proinde  Locum  quaefitum  efle 
Parabolam.  Cujus  fpecifica  determinatio  (fuppofitis,  ut  in  adjim^ 
da  figura,  A  E  indefinite  aATumptam  eflfe quantitatem  incogni¬ 
tam  a;,  atque  cum  altera  jK  conftituere  angulum  aequalem  angulo 
E  A  C  vel  ejufdem  ad  binos  redos  fupplemento)  quoniam  ex  jam 
ante  explicatis  quafi  fponte  profluit ,  idcirco  eam  adjunda  figura 
breviter  indicalfe  fuflfecerit. 

determinatio  Loci. 

A  E  indefinite  00  x. 

E  D  omnesque  ipfi  parallelae  00 7. 

AKoo|cOO  C  H ,  quia  K  H  parallela  A  C. . 


Vt  a  ad  b  y  ita  K  H  feu^  ad  H  B  :  unde  H  B  fit  00  ~  &  D  Boo  ^ 
—ic+-^02v. 

Vt  4  ad  e,  ita  K  H  fcu^  ad  K  B :  unde  K  B  ( in  qua  diameter  )  fit 

divifumper  ^ ,  reddit  :  unde  latus  redum  F  G  fitoo  —  • 
Iccy  nempe  terminus  aequationis  in  totum  cognitus ,  divifus  per 
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nempe  per  latus  redum ,  reddit  ^ :  urideK  G  fitx 


Tiemonfirath. 


RedangulumP  G  BooB  D  quadrato, ergo +  vel 


CO  Z'Z'— hoc  eft,  00  A:;r  +  ^ 


—  cx 


a  aa 


Quocirca  deletis  delendis  ,  fadaque  decenti  tranfpolitione. 


Exem^lumredufftonis  aquationum  ad formulam 
Theorematis  I X. 


fubftituto  in  locum  ipfius^,  &  ejus  quadrato  Xacoyy ,  fient  aequa- 


eritque  aequatio  zzcodx  —  Icc.  Et  apparet  eandem  redudam 
efle  ad  formulam  Theorematis  I X ,  ac  proptereaLocum  qusefi- 
tumefle  Parabolam,  quam  ex  iis,  quaejamexplicatafiint,  deter¬ 
minare  ac  deferibere  facillimum  erit ;  ut  ex  fequenti  figura  iisque 
quae  fuper  eadem  breviter  annotata  funt,  colligere  licebit. 


Taeter  minatio  Loci. 


Sit  initium  immutabile  ipfius  a:  pundum  A. 

A  E  indefinite  00  a;. 

E  D  omnesque  ipfi  parallel*  X/. 

E  A  K  vel  A  E  D,  angulus  quem  a?  comprehendere  debent. 


L1  2 


AK 


Elem^.  Cvrvarvm 


AKc» 

K  H  parallela  ipfi  A  E. 

Yt24ad^,itaKHfeuAradHB : undeH Beritao 


Vt2  <3adtf,  ita  K  Hfeu;!? 
ad  K  B  :  unde  K  B  ( in 

qua  diameter  )  CD  ^  • 
d  X  divifum  per  ^ ,  reddifi 
:  unde  latus  re- 

e 

dum ,  quod  fit  F  G ,  erit 

e 

|^■^divi^umper  red-* 
dit  unde  K  G  fit 

_ _ 3  cce 

%a  d' 


Hinc  E  GB  diametro  &  latere  redo  F  GperverticemGde=* 
fcripta  fit  Parabola,  fecans  KHinI,  erit  ID  Locus  qusefitus. 


^emonftratio. 

Efto  pundum  D  utcunque  fumptum  in  I D ,  &  D  E  duda  pa¬ 
rallela  ipfi  A  K ,  qusE  fi  vocetur^ ;  erit  H  D  zoy  — ^  i  c ,  ac  D  B  go 

y — +  ^  >  hoceft,^.  Cujus  quadratum  cum £Equeturredan- 
gulo  FGB,  erit  zzZOdx — Icc,  hoc  eft,^^' — 

T7+  Acpromde,  fiutrin- 

que  demantur  aequales,  terminique  rite  tranfponantur,  habebitur 

I  ^  xjy  hhxx  , 

77”*“  - cyZD  o^x —  — cc.  Quod  erat  propofitum. 

Atque  hujus  quidem  exempli  converfum,  ut&  cseteros  cafus 
puc  fpedantes ,  ex  iis ,  quae  jam  dida  funt ,  fimili  modo  reducere 
atque  refolvere  non  difficile  erit. 


Exem- 
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Exempla  reduEi tonis  aquationum  ad  formulam 
Theorematis  X. 

Si  aequatio  fit  ay  '—yy  00  ^  a:  ,  fi  ve ,  quod  idem  yy^  ay^ 
bxZDOy  afliimpto  juxta  Regulam  ;?:  007 — erit^oo  2:  +  i4. 
Quo  fubftituto  in  locum  ipfiusj',  &ejufdem  quadrato  loco  yy, 
remanebit  z,z.ZD^aa  —  bx.  Vnde apparet, eandem efle redudam 
adcafum  Theorematis  X,  ideoqueper  ea,  quae  ibidem  funtde- 
monftrata ,  Locum  quaefitum  efle  Parabolam. 

Ad  cujus  fpecificam  determinationem  efto  in  appofita  figura 
ipfius  X  initium  immutabile  pundum  A,  eademque  x  fe  indefinite 
ab  Aversus  E  extendere  intelligatur;  fit  autem  datus  vel  aflum- 
ptus  angulus, quem^  &  x  comprehendunt, aequalis  angulo  E  A  Kj, 


aut  ipfius  ad  binos  redos  complemento.  Deinde,  quoniam  ?,af- 
fumpta  eft  007  —  I-*»  ^7  fupra  redam  A  E  exurgere  intelligatur,. 
ducenda  quoque  eft  fupra  ipfam  reda  KG  ipfi  A  E  parallela,  ita 
ut  A  K  omnesque  ipfi  aequidiftantes  inter  A  E  &  K  G  interceptae 

fint  CO  Quofado,  fi  juxta  Regulam  fiat  K  G  00  ,  eadem¬ 
que  fumatur  pro  Parabolae  diametro,  adquamordinatimappli- 
catae  fint  ipfi  A  K  parallelae ,  cujusque  latus  redum  F  G  fit  OO  ^  " 
erit  ipfius  portio  deferipta  GDI,  quae  inter  verticem  G  &  pro¬ 
ducam  A  K  intercipitur.  Locus  quaefitus. 

U  J 


Etenim 


■fsjo  EL'Ei^  CvRVARVM 

Etenim  aflumpto  in  curva  GDI  pundo  utcunque ,  veluti  D, 
dudaque  D  E  ipfi  A  K parallela,  quse  fecet  diametrum  K  G  in B, 
fieadem  D  E  vocetur jj-:  erit  D  Boo  j — ^^feu?:,  ac  GB  five 

G-K — KB  CD  ^ — AT.  Hinc,  cum  ex  natura  Paraboles  quadra¬ 
tum  ex B D  fit  aequale  redangulo F G  B ,  erit  —  b 

hoceft,^;r  —  +  —  bx^  {vjtjy  —  ay^bx'^:^  a, 

five  etiam  ay  — yy  co  b  x.  Quod  erat  propofitum. 

Si  aequatio  fuerit  —  ccco  —  x:  Xy  five,  quod 

4dcm  eft ,  a;  A-  —  ^  — C'GZOo  a  aflumpto  juxta 

Regulam  vZO  X'-^^ )  erit  at  oo  z'  +  ^ .  Quo  fubftituto  in  lo¬ 
cum  ipfius  a;,  cjufdemque  quadrato  loco  a;  a:,  fiet,  omnibus  rite 
ordinatis,  cc — dyZDvv^  Vnde apparet cafiimefle  Theorema¬ 
tis  X  converfim,  ac  proinde  Locum  quaefitum  eflc  Parabolam. 
Quae  quidem  ut  fpecifice  defcribatur,  efto  ipfius  a:  initium  immu¬ 
tabile  A  pundumdntelligaturque  eadem  a;  fe  extendere  ab  A  ver¬ 
sus  E  in  determinate^  fitque  angulus  datus  v^elaflump  tus,  quemj^ 


a:  comprehendunt, aequalis  angulo  E  A  H  aut  ipfius  ad  duos  re- 
dos  complemento.Deinde  fumatur  in  AH  reda  A  Cco^,  du- 

caturque  ex  C  reda  C  F  ipfi  A  E  parallela,  atque  in  eadem  fumpta 
C  G,  qux  fe  habeat  ad  C  A ,  ut  cognita  bd.^  a  cognitam ,  hoc  eft, 
«t  fit  uti  ad.^b,  ita  A  C  ad  C  G,  agatur  A  G ,  eaque  pro  diametro 
Parabolae  fumatur,qus  per  verticem  G  versus  A  erit  defcribcnda. 
Porro  cum  in  triangulo  A  C  G  ob  rationem  cognitam  laterum 

AC, 
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AC,  CG,  cognkum  angulum  C  comprehendentium ,  utpotc 
dato  vel  alTumpto  aut  ejufdem  ad  duos  redos  fupplemcnto  sequa- 
lem ,  cognita  item  fit  ratio ,  quam  habet  A  C  ad  A  G ,  quae  fit 

ut  ^  ad  <?  j  erit,  A  C  exiftente  00  ,  A  G  co  ^  •  Per  quam  fi 

terminus  aequationis ,  in  totum  cognitus,  nimirum  e  c ,  dividatur, 
orietur  ^  pro  latere  reeSo.  Ac  proinde  fi  fiat  G  F  oo  erit  G  F 

latus  recium  quaefitae  Parabolae,  diametro  G  A  correfpondens 
atque  iccirco  fi  ad  didam  diametrum ,  didumque  latus  redum 
Parabola  deferibatur,  ut  G  D I,  fecans  A  E  in  I :  dicoID  G  curr- 
yam  efie  Locum  quaefitum. 

Sumpto  enim  in  ea  punda  utcunque  ,  yeluti  D,  dudisque  D  E 
ipfi  AH,  ac  D  B  H  ipfi  A  E  parallelis ,  fi  eadem  D  E  exprimatur 
per^,  erit  quoque  A  H  CO/.  Cumque  fit  ut  ACadCG,  ideft, 

ut<i  ad  ita  A  H  ad  H  B  ;  erit  H  B  x  ^  j  ideoque  cum  D  H  feu 
A  E  fit  erit  D  B  xaT' — ^  feim  Similiter  cum  fit  ut  A  C  ad 

A Gjhoc.eftjUt^ad^,  itaAHfeuyadAB;.eritAB x  ^ i  ^ 


GA-— ABfeuGBx^-— Hinc  cum  ex  natur  a  Paraboles 

ad  a 

rcdangulum  FGBfit  aequale  quadrato  exBD  ,  erit,  fada  multi¬ 
plicatione  ipfius  F  G  fieu^J^  in  G  B  feu  ^  ipfius  BX)  leu 

y  in  fe  ipfam,c  c —  dyZDv  v.  Hoc  eff,  reft ituto  at— -  ^  loco  <z/,  erit; 


Quod  determinandum,  demonftrandumque  erat; 

Obiter  autem  &  hic  notandam  ,  m  ex  antedidis  quoque  faciiib 
eR;  colligere,  aliter  etiam  diametrum  G  A  atque  latus  redum  G  F 
indagari  potuifie,  hoc  modo: 

Cum  A  H  indeterminate  fit  X/,  juxta  primum  Theorema  hu¬ 
jus  ita  ducatur  A.G,iit  reda  H  B,  quemadmodum  &  quaelibet  alia 

ipfi  A  E  parallela ,  quae  inter  A  H  &  A  G  intercipitur  ^.fit  x  ^ ; 
ponaturque  ratio,  quae  eft  inter  A  H  &  A  B  fimilesque ,  ut  4  ad  ^ , 
ideoque  cum  A  B  indeterminate  fit  CX)^,  terminus  aquationis  dy 

per^ 
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per  eandem  divifus  oftcndet  latus  redum  fedionis  F  G  OD  Si¬ 

militer  terminus  aquationis  cc  perpraedidum  latus  redum  feu 

divifus  dabit  quotientem  ^  pro  quxfita  A  G. 

Plurahic  exempla  fubjungere  fupervacuum  foret,  cum  mox 
omnes  omnino  cafus  pollibiles  generali  regula  annotare  ac  de- 
monftrare  animus  fit. 

Porro  quamvis  Regulas  capite  primo  explicatas  par¬ 
ticularibus  ibidem  exemplis  feu  cafibus  in  hypothefi 
non  illuftraverimus ,  neque  etiam  id  aut  hic  aut  in  fe- 
quentibus  ullo  modo  necellarium  ducamus  ,  quippe 
cum  unufquifque ,  qui  Regulas  ipfas  rede  perceperit , 
eafdem  quibuflibet  propohtis  exemplis  feu  cafibus  in 
hypothefi  facile  applicare  valeat :  quandoquidem  ta¬ 
men  libro  primo  infignes  quafdam  proprietates  Para¬ 
bolae,  Hyperbolae ,  atque  Ellipfis  confultb  praetermifi- 
mus,  ea  mente,  ut  in  hoc  libro  fuis  locis  per  modum 
Problematum  non  incongrue  proponi  ac  demonftrari, 
fimulque  tanquam  propofitarum  Regularum  particu¬ 
laria  exempla  haberi  pofTent ,  earundem  explicationem 
hic  &  fub  finem  fequentis  capitis  fubjiciemus. 

Problema  I. 

^rofojitio  II. 

Datis  pundo  &  linea  reda ,  in  plano  per  utrumque 
dudo  aliud  pundum  invenire,  a  quo  binae  redae,  alte¬ 
ra  ad  datum  pundum ,  altera  ad  datam  lineam  perpeii- 
dicnlariter  dudae  ,  fibi  invicem  fint  aequales  :  &  quo¬ 
niam  infinita  funt  ejufmodi  punda ,  quae  quaeftioni  la- 
tisfaciunt ,  Locum  determinare  ac  defcribere ,  in  quo 
eunda  &  fingula  reperiantur. 

Sit  datum  pundum  A,  &  data  pofitione  reda  linea  B  C ,  opor- 
teatque  in  plano  quod  per  utrumque  ducitur, aliud  pundum  inve¬ 
nire. 
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nire,  quemadmodum D ;  itaucdudlse  recSacD  A,  DF,  quarum 
hxc  ad  datam  B  C  intelligitur  perpendicularis, fibi  invicem  sequa- 
les  fint. 


Duftaperpendiculari  A  E,  quas  vocetur^,  acfuppofitisjuxta 
Regulam  binis  lineis  EF,  FD  incognitis  atque  indeterminatis 
datum  angulum  redum  E  F  D  comprehendentibus  tanquam  co¬ 
gnitis  ac  determinatis ,  quarum  prior  E  F  vocetur .v ,  ac  poflerior 
FD  nominetur 7;  fi  duda  prajterea  intelligatur  A  G  ipfi  EF 
asquidiftans ,  erit  in  triangulo  reclangulo  A  G  D  bafis  A  D  oo/, 
utpote  00  dudae  D  F ;  latus  vero  A  G  feu  reda  E  F  x  ,  &  G  D, 
fi  veCfipundumG  cadat  inter  D  &F)FD—~AE,  aut  (fipun- 
dum  D  inter  F  &  G  cadat)  A  E — F  D  X7  =  a.  Vnde,  cum  qua¬ 
dratum  bafis  sequale  fit  binis  laterum  quadratis  fimul  fiimptis ,  «- 
quatio  erit jf  x  i  ay+aa  ,hoc  eft,  ablatis  iis  quse  fe 

invicem  deftruuntjomnibusque  rite  ordinatis, erit  2 

Qui  quidem  cafiis  eft  Theorematis  noni  hujus  libri  converfim, 
ac  proinde  Locus  quaefitus  erit  linea  Parabolica.  Quare  fi  juxta 
-  II,  Mm  ea, 


274  Elewe.  Cvrvarvm 

ea,  quse  ibidem  expofiiafunt,  ex  E  ducatur  reda  E I  indefinite  ex- 
tenfa  atque  ip(i  F  D  sequidiftans  ;  &  ab  eadem  auferatur  reda 

E  H X—  » id  eft,  4  4 :  erit  defcrlbendas  Parabolse  diameter  in  dU 

da  E I ,  (  quae  quidem  diameter  axis  quoque  eft, propter  angulum 
E  F  D  redum  )  vertex  autem  in  H ,  ac  parameter  zo^a.  Vnde, 
per  ea  quae  libri  primi  capite  primo  expolita  funt,  Parabolam 
ipfamdefcribere  facillimum  erit.  Cumque  porro  axispundum  As,., 
utpotequodab  H  vertice  diftat  quarta ipfiusparametri  parte,  id 
ipfumfit,  quod  vulgo  Parabolae  Focus  feuVmbilicus  nuncupa¬ 
tur  ,  apparet  ex  praemiflis  rede  inferri, quae  fequuntur. 

Corollarium  i. 

Quae  ab  Vmbilico  ad  quodlibet  Parabolae  purK^fum* 
reda  ducitur  aequalis  eft  axis  portioni  per  applicatam 
ab  eodem  pundo  abfciflse  &  quadrante  parametri  per 
verticem  produdae. 

Conftat  enim  ex  antedidis  redam  A  D ,  utcunque  afiumptum 
fuerit  incurva  pundum  D,.  fi  per  idem  illud  ad  axem  ordinatim 
applicata  fit  D I ,  aequalem  effe  perpendiculari  D  F,  hoc  eft ,  redse 
lE,  nempe  axis  portioni ,  per  applicatam  D  I  abfciflse,  &pcr 
verticem  H,  longitudine  HE  X  ^  id  eft: ,  quadrante  parametri, 
produdse. 

Corollarium 

Manifeftum  quoque  eft  ex  antedidis ,  fi  pofitis  qua& 
llipra,  &produdiFD,  uti  ad  M,  per  afiumptum  pun¬ 
dum  D  contingens  duda  fit,  ut  L  D  K ,  angulum  F  D  K 
five  M  D  L  angulo  A  D  K  sequalem  effe. 

E  I  Occurrat  enim  contingens  L  D  K  axi  produdo  in  K,  eritque  * 

^  ipfi  H  K,  ideoque  ( sequalibus  H  E, A  H  utrinqueaddi- 
^nm  «.  ^  ^  eft,  A  D  ,  ipfi  A  K  «qualis ;  ac  proinde  *  &  an- 

*  5  A  D  K  angulo  A  K  D,hoc  eft,  angulo  F  D  K  five  M  D  L  sc- 

Irimi.  qualis  fit  necefle  eft. 

€'a- 
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Ertio  autem  cafu  fupra  expreffo ,  cum  nempe  quan¬ 
titatum  incognitarum  utraque  ad  quadratum  afcen- 
dit ,  fivc  altera  in  alteram  duda  in  sequatione  reperi- 
tur ,  neque  aequatio  ad  terminos  magis  fimplices  redu¬ 
ci  poteft  ,  ad  aliquam  fequentium  formularum  deven¬ 
tum  erit; 

i.jy^co//. 

II.  ^  a^xx—ff. 

I  V. 

Theorema  XI. 

^ro^qfitto  12. 

Si  aequatio  {kyxzoff.  Locus  quaefitus  eft  Hyper- 
bola. 

Sit  enim,  ut  in  praecedentibus ,  ipfius  at  mitium  immutabile  A 

pundum  ,  atque  ea¬ 
dem  illa  A?  per  redam 
A  E  indefinite  fe  ex¬ 
tendere  intelligatur  ; 
fitque  datus  velafTum- 
ptus  angulus,  quem y 
&  X  comprehendun-tj 
«qualis  angulo  E  A  B, 
aut  ejufdem  ad  binos 
redos  fupplemento. 

Deinde  fumatur  in 
A  E  reda  A  Cxi/,du- 
caturque  CG  eidem 
aequalis  ac  ipfi  A  B  parallela,  defcriptaque  ‘  perpundumG  at- 

Mm  Z  ^^^CoroUd 

II  iZjwecMOM  ca^.uh.lib.^rimihujttstraditafunt. 
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que  Afymptotis  A  E ,  A  B  Hyperbola  G  D ;  dico  curvam  G  D 
eflc  Locum  quasfitum. 

Sumatur  enim  in  eadem  curva pundum  utcunque,  velutiD, 
*  jpf»;  ?  dud^ueD  E  ipfi  A  B  parallela,  erit  ex  natura  Hyperboles  *  rc- 
juT  «^angulum  A  E  D  redangulo  A  C  G ,  hoc  eft ,  quadrato  ex  A  C 
aquale.  Hinc,cum  A  Eutaflumpta  pro  incognita  quantitatem, 
fiE  D  vocetur^,  erit^m CO//.  Quod  determinandum  ,  demon- 
ftrandumqueerat. 

Theorema  XII. 


^ro^ofitio  13. 


>  ptr  ea 
cap. 
ult.primi 
hujus 
ofienfa 
Junt. 

3  per  IO 
primi  hu¬ 
jus. 


Si  xquatio  fit  —  00  ^  a;  — //,  erit  Locus  quasfitus  li¬ 
nea  Hyperbolica. 

Aut  enim /ipfi^SBqualis  eft  aut  insequalis,  &  fi  asqualisfit,  erit 
ftiperior  «quatio  eadem  ac  fi  effet^j  oom  m  —//(quod  femel  mo- 

nuiflefufliciat).Ac 
y  facile  apparet ,  fi  i- 

pfiusm  initium  im- 
jy/  mutabile  ftt  pun- 
^  dum  A,  atque  ea¬ 
dem  X  fe  in  linea 
A  E  ab  A  versus  E 
indefinite  extende¬ 
re  intelligatur,fit- 
que  angulus  da¬ 
tus  vel  afiumptus, 

_  quem  y  &  m  com- 

C  A  G  E  prehendunt, aequa¬ 

lis  angulo  A  G  F, 

quod  fi  tam  A  G  quam  A  C  fiant  CO /cognitae,  ac  GF  fumatur 
CO  G  C ,  centroque  A,  &  transversa  diametro  C  G  ipfi  G  F  late¬ 
ri  redo  five  parametro  aequali  defcribatur  ^  Hyperbola ,  ut  G  D, 
eandem  curvam  G  D  fore  Locum  quaefitum. 

Sumpto  enim  in  ea  pundo  utcunque,  veluti  D ,  dud^ue  D  E 
ipfi  F  G  parallela ,  erit  ^  ex  natura  Hyperboles ,  cum  C  G  &  G  F 
fupponantur  «quales  quadratum  ex  D  E  «quale  redangulo 

CEG, 
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CEG.  Hinc,  fiDE voceturT^,  cum  exhypothefi  CE  feuAE 
Hr  A  C  fit  CD  X  + G  E  five  A  E  ■ — ■  A  G  00  at  < — fy  erit^^  qo 

At  vero  fi  fint  insequales, apparet  efle,  ut  /ad gyXtzxx—ff 

Ac  proinde  fi  juxta  ea,  qujefupra  expofitalunt,  non  jam 
parameter  G  F  diametro  tranfverfe  C  G  ajqualis ,  fed  ut  /ad^. 


ita  fiat  tranfverfa  diameter  CG  adGFparametrnm,.  cseteraque 
omnia,  ut  fupra,  eodem  modo  qusefitoeritfatisfadum. 

Eft  enim  '  ex  natura  Hyperboles,  ut  F  G  ad  G  C,  ita  E  D  '  ^7 
quadratum  ad  C  E  G  redangulum,  hoc  eft,  ut^ad/,  ita  yy 

— ffy  unde,  revocando  proportionem  ad  squalitatem,  erit^^^* 
lyy  ZOgxx — gff.  Ac  proinde  fi  utraque  hujus  squalitatis  pars 
dividatur per^, erit  CDAf AT— //  Quod  determinandum,, 

demonftrandumqueerat. 

Theorema  XI  II. 

^rofojitio  14. 

Si  aquatio  fit  — //co  ^  ,  critLoais  quasfitus 
Hyperbola. 

Ad  cujus  determinationem  fpecificam  cftoin  appofita  figura 
ipfiusAf  initium  immutabile  pundum  A ,  ipraquea;fe  ab  A  versus 
M  m  5.  E  in 
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E  in  linea  A  E  indefinite  extendere  intelligatur,  fitque  angulus 
quera^r  & comprehendunt  sequalis angulo  E  AG  autejufdem 
ad  duos  redos  fupplcmento.  Deinde, cum  fit  ut/  ad^ ,  ita^^  — f  f 


tidxx,  ftatim apparet ,  fi  tam  A  G  quam  A  C  fumantur  aequales 
f  cognitae,  fiatque  ut /ad^,  ita  C  G  ad  GF  (quae  quidem  G  F  fit 
ipfi  A  E  parallela  ) ,  ac  poftea  centro  A,tranfversa  diametro  C  G, 
&parametro  GF  Hyperbola  deferibatur  G  D ,  eandem  curvam 
G  D  fore  Locum  quaefitum. 

Sumpto  namque  ineapundo  utcunque,  velutiD,  duftaque 
D  E  ipfi  A  G ,  ac  D  B  ipfi  A  E  parallela ,  fi  eadem  D  E  vocetur^  , 
erit  C  B,hoc  eft,  D  E  4-  A  C,  00^  +/;  &  B  G  ,  five  D  E  —  A  G, 
>  fer  16  zDy  — /,  ideoque  C  B  G  redangulum  00 /7 — ff  Dein  cum  ‘  ex 
frimi  hu~  ^^tura  Hyperbolae  fit  ut  C  G  ad  G  F,  hoc  eft ,  ex  hypothefi  ut  / ad 
gy  ita  re(9:angulum  C  B  G  ad  D  B  five  A  E  quadratum  ,  id  eft ,  ita 

yy  — ff  ^d  a:  a:  :  ^ntgyy  — gffCD  Ix  a:,  hoc  eft  ,77  — ff  OO  ^  • 
Quod  demonftrandum,  determinandumque  erat. 


Theq'* 
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Theorema  XIV. 

Tropjitio  15. 

Si  aequatio  fit  ^  ao  ff—  x  x ,  erit  Locus  quaefitus  El- 
lipfis. 

At  vero  cum  Ellipfeos  Ipecies,  quae  latera  reatum  & 
tranfverfum  aequalia  habet ,  angulumque  quem  ordina.- 
tim  applicatae  faciunt  ad  diametrum  redum ,  fit  Circuli 
circumferentia :  palam  fit  cafu  propofito  Locum  quaefi- 
tum  etiam  Circuli  peripheriam  efle  pofie. 

Hinc  ad  prasdidi  Loci  determinationem  efto  in  appofita  figu¬ 
ra  ipfiusx  initium  immutabile  A  pundum,  atque  eadem  x  feper 
lineam.  A  E  ab  A  versus  E  indeterminate  extendere  intelliga- 


tur,  fitque  angulus,  quem  j  &  a:  comprehendunt,  aequalis  an¬ 
gulo  A  GF.  Porro  cum  fit  ut /ad ita//— «a; a; ad fa¬ 
cile  apparet,  fi  tam  A  G  quam  A  C  fumantur  jequales /cogni¬ 
tas  I  fiatque  ut  / ad^  ,  ita  C  G  ad  G  F ,  ac  centro  A ,  tranfversa  dia¬ 
metro  C  G ,  &  parametro  G  F  ‘  Ellipfis  defcribatur  G  D  per  j 
eandem  curvam  G  0  C  fore  Locum  quaefitum.  Corol.i^ 

^  e  cr  I  Cor. 

hujus,  utO" per  ea  qux  circa  fnem  cap.^eju/demlib.iradita  funH 
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Sumpto  namque  in  «a pundo  utcunque,  velutiD,  du^^ue 

D  E  ipfi  FG  paral- 
p  lela  ,  erit  *  ex  natu¬ 
ra  Ellipfeos  ut  F  G 
ad  G  C ,  ita  E  D  qua¬ 
dratum  ad  C  E  G  re- 
dangulum.  Hoc  eft, 
fi  E  D  vocetur^,  cum 
CE  fit  COf  +  x,  8c 
E  G  oo/ — AT,  erit  ut 
^  ad  / ,  ita  ^  ^  ad  ff 

—  AT  AT, unde COff 

Q.  —  a;  a:.  Quod  erat  pro- 
pofitum. 

Caiterum  liquido 
confiat,  fiCG&GF 
jcquales  fuerint ,  hoc 
efi  ,  fi  /  GO  ^  ,  quod 
etiam  C  E  G  redan- 
gulum  quadrato  ED 
aequale  fit  futurum.  IdeoquefiangulusCGFfitre(5his,  curvam 
G  D  C  fore  Circuli  circumferentiam. 

Regula  uni^verfalis  ,  modufque  reducendi 
omnes  izquationes^c^ucz  ex  convenienti  ope-^ 
ratione  exiftunt ,  cum  Locus  vel  Hjperbo- 
la  eji  j  vel  Ellipjts ,  vel  Circuli  circumfe^ 
^  r entia ,  ad  aliquem  quatuor  cajuum  pra~ 

cedentium  ,  totidem  Theorematibus  jam 
explicatorum. 

Si  contingat,  ut  quantitatum  incognitarum  non  mo¬ 
do  una  in  alteram,  aut  non  tantum  alterutra  vel  utra- 
qiie  in  le  duefia ,  fed  &  vel  hasc ,  vel  illa ,  vel  utraque  u- 
nius  prxterea  dimeiifionis  in  aequatione  reperiatur, 
conftituens  planum  cum  alia ,  fiye  cognita  five  incogni¬ 
ti, 
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tl,  five  etiam  cum  partim  cognita  &  partim  incognita 
quantitate  :  oportet  loco  incognitarum  ,  aut  illarum 
alterutrius ,  afllimere  alias  vel  aliam ,  quse  ipfas  exce¬ 
dunt  ,  vel  ab  iis  deficiunt  ;  idque  integri  quantitate , 
quas  cum  illa  incognita  ,  in  cujus  locum  nova  non  eft 
afiumpta,  planum  conftituere  repetitur,  fi  nempe  in¬ 
cognitarum  neutra  in  fe  ipfam  in  aequatione  dudia  fit ; 
fin  fecus ,  dimidio  tantum  ejus  quantitatis  ,  quae  pla¬ 
num  conftituit  cum  incognita ,  in  cujus  locum  aflum- 
ptio  fa(^a  efl; ,  cafu  utroque  juxta  differentem  affe(ffio- 
nem  per  figna  +  vel  — ,  quae  praefiguntur  iifdem  illis 
quantitatibus ,  ita  ordinatis ,  ut  cum  incognitis  ab  ea¬ 
dem  aequationis  parte  reperiantur.  Quo  fa(ffo,  &  rei¬ 
terato  ,  ubi  opus ,  fi  ad  formulas  Parabolarum ,  capite 
fecundo  expofitas  perventum  non  fuerit  ,  ad  aliquem 
quatuor  fuprapofitorum  cafuum  reduda  erit  aequatio, 
ac  proinde  ipfi  convenientem  Locum  determinare  ac 
defcribere ,  per  ea  quse  fuperius  explicata  funt ,  haud  dif¬ 
ficile  erit. 


EiXem^lumreduHtonis  aquationum  ad  formulam 
Theorematis  X I. 


Sisequatiofuerit^A:— e  e  raflumpto^  ZDy  ~^Cy  & 
vO:^x  +  hy  erit  ZDy ,  &  't'  —  hZDx. 

Vnde  fi  fecundum  Regulam  ubique  in  aequatione  loccj^fiib- 
ftituatur  eritSLAT-f-c.A: — c x-\-h!i+hc'j:iee,ii'^^z,x  +hz. 

+  hcZDeeiZC  rurfus  fi  loco  ipfius  a:  fubrogetur  v  —  /7,erit  z.v  — 
h  h  cZO  e  eyidcA  ,z.v  ZD  e  e  —  hc.  aut,  (fi  loco  termini 

e  e — <hcy  qui  in  totum  cognitus  eft,  fcribatur/jT)  zvzoff.  E  E 
apparet  aequationem  redu(ftam  efle  ad  formulam  Theorema¬ 
tis  XI ,  ac  proinde  Locum  quaefitum  efte  Hyperbolam. 

Ad  cujus  fpecificam  determinationem  ac  defcriptionem  efto 
in  appofita  figura  initium  ipfius  a:  immutabile  pun<ftum  A ,  atque 
eadem  A?  per  redam  A  E  indefini-cfe  extendere  intelligatur,  fit- 
que  angulus ,  quemj  &  x  comprehendunt,  jequalis  angulo  E  A  K 
FarsIL  Na  aut 
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aut  ejufdem  ad  duos  re<9:os  fapplemento.  Deinde ,  quoniam  z.  efi: 
00^  —  c,  fij' fu  pra  lineam  A  E  exfurgere  concipiatur,  ducenda 
quoque  eft  fupra  eandem  reda  K  B  ipfi  A  E  parallela ;  ita  ut  pars 
redsE  A  K,  omniumque  ipli  aequidiftantium,  inter  A  E  &  K  B  in¬ 
tercepta,  veluti  A  K ,  asquetur  c  cognitge.  Porro ,  quoniam  v  eft 
CO  + /7, producenda  eft  ipfaBKperKufquead  G,itautKG  fit 


30  h.  Quo  fado,  erit  G  centrum  ipfius  curvx,  &  G  B  una  Afym- 
ptotwn,  eritque  altera  ipfi  AK  parallela  ,  ut  GH.  Vnde  fi  juxta 
Regulam  prajdidi  Theorematis  X I  in  reda  G  B  fumatur  G  C  as- 
qualis/cognitae ,  ducaturque  C  F  eidem  G  C  asqualis ,  ac  paralle¬ 
la  rediE  A  K  vel  G  H ,  atque  per  pUndum  F ,  Afymptotis  G  B  & 
G  H,  five  Afymptoto  G  B  atque  ad  axem  G  F,  Hyperbola  defcri- 
batur  F  D :  dico  curvam  F  D  fore  Locum  qusefitum. 

Sumpto  enim  in  ea  pundo  utcunque ,  veluti  D ,  dudaque  D  E 
ipfi  A  K  parallela ,  quae  fecet  redam  K  B  in  B ,  fi  eadem  D  E  vo- 
ccturj,  eritDBfiveDE  —  EBoO/  —  c,ideft,?:.  Eftautem& 
G  B  five  AE-pGKcOAT-E^,  hoc  eft,  't/.  Quare  cum  ex  natura 
Hyperboles  redangulum  G  B  D  aequetur  G  C  quadrato  ,  erit 
quoque  X.  V  OOff  aut  reftitutis^  —  c  loco  ipfius  ?,,  &  a;  4-  /7  in  lo¬ 
cum  ipfius'Z7,atqueee  —  chlocoffyentjfx  —  cx-^hy — chzo 
e  e —  chj  hoc  eft,  y  x  —  c  x  hyOD  e  e.  Quoderat  propo- 
fitum. 


Exem- 
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Exempla  reduBionis  aquationum  ad  formulam 
Theorematis  XII^XIII. 


Si scquatio Cityy  +  +  2  QO  ^  -hex  +  dd,  alTumpto 

t  CD/  +  ^  ^  j  erit^  00  —  —  —  c,  eoque  fubftituto  in  locum 
iplius^,  atque ejufdem quadrato I0COJK7,  fublatisque  iis,  quaefe 
invicem  deftruunt,erit +ex+dd. 


Et fada  congrua  tranfpofitioncj^^  zOD  ^  +  ex 

+  dd+ec,  hoceft,  multiplicatis  omnibus  aquationis  terminis 
per  4  ^ ,  produdoque  divifo  per/ a-^H;  ut  quantitas  a;  a;  abfque 
fradione remaneat, a3xx+ 1^^^+ 

j^+bb  ja-f-bb  '  fa-^bb 

Deinde  alTumpto  'Z/3Da:4-  terminus  quoque  x- 

quationis ,  in  quo  x  unius  dimenlionis  reperitur,  plane  evanefcat, 
habebitur  a;  Tubftituto  in  locum  iplius  Xy 

atque  ejufdem  quadrato  loco  xx,  ablatisque  iisqux  fe invicem 
tollunt ,  reduda  erit  sequatio  ad  formulam  requilitam.  At  vero  ut 

vitetur  prolixior  operatio  loco  fcribatur  2  /? ,  ita  ut 

f.  .  aaxK  ,  I  +aadd-^aacc  ^ 

nataequatiOp^^-^  OO.^a;+2  hx  - — - •  Tum  aflum- 

pto  vZD  x  +  h^QxxxZDv^—h,  eoque  fubftituto  loco  x  in  sequatio- 

ne,  ac  ejufdem  quadrato  loco  a;  erit  03  v  v  — hh^-^ 


.  Vnde  apparet,  ante  omnia  hic  elTe  confideran- 

dum,  utrum  A;  ^lit  majus  quam  — — ,  an  contra,  h  enim 

majus  fit,  erit  cafus  Theorematis  XI  Ij  fin  contra,  erit  cafus 
Theorematis  XIII.  Ponatur  itaque  primo  majus ,  ac  proinde  x- 
quatio  formulse  Theorematis  XII.  Et  conftat  exinde  Locum 
qujefitum  Hyperbolam  efle. 

Ad  cujus  peculiarem  determinationem  efto  in  appofita  figura, 
ipfius  a;  initium  immutabile  A  pundum,  eademque  x  in  linea  A  E 
ab  A  versus  E  indefinite  fc  extendere  intelligatur  j  fitque  angulus 
N  n  2  quenat 
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quem  x8cy  comprehendunt  aequalis  angulo  E  A  K  aut  iphus  ad 
duos  rectos  fupplemento.  Porro  quoniam  +  y  Cij 

fupra  lineam  A  E  exfurgere  intelligatur,ut  E  D, ducenda  primum 
eft  infra  eandem  A  E  reda  KLipli  A  E  parallela;  ita  ut  pars  re¬ 
dae  A  K  omniumque  ipfi  aequidiftantium  inter  prasdidas  A  E  & 
K  L  intercepta ,  veluti  A  K ,  E  L,  &c.  aequetur  c  cognitae.  Dein¬ 
de  produda  L  K  ufque  ad  H,  ita  ut  K  H  (it  od  ideoque  H  L  in¬ 
definite  fumpta  ZD  x-^h,  hoc  eft,  ■:/, ducatur  per  H  pundum  reda 
H  G  ipfi  A  K  parallela ,  ita  ut  K  H  ad  H  G  fit,  ut  a  ad  h.  Quo  fa- 
do  ,  fi  per  punda  G&Kredaagatur  linea GKB,  habebunt 
omnium  ipfi  A  K  parallelarum  partes,  quae  inter  KL  &  KB  in¬ 


tercipiuntur  (ut,  exempli  gratia ,  L  B) ,  ad  partes  ipfius  K  L ,  in¬ 
ter  eafdem  parallelas  &  pundum  K  interceptas  (  ut,  verbi  gratia, 
LK)  eandem  rationem,  qux  eft  inter  hdea:  hoc  eft,  erit  ut 
ad  ^ ,  ita  K  L  ad  L  B  ,  cum  utraque  fit  ut  K  H  ad  H  G.  Ideoque 
cum  K  L  five  A  E  indefinite  fumpta  fit  oo  a:, erit  L  B,  ut  &  quseli- 

bet  ipfi  parallela,  inter  K  L  &  K  B  intercepta,  CD  ^ :  ac  proinde 

omnis  linea  fupra  A  E  redam  exfurgens ,  quse  poffit  elfe  y  inco¬ 
gnita,  ad  redam  K  B  produda ,  veluti  D  B  five  DE-^-EL-f-LB 

erit  ZO  y  +  c+  hoceft, Vnde  apparet,  juxta  Regulam  li¬ 

neam  G  B  fumendam  elfe  pro  Hyperbolje  diametro ,  ad  quam  or- 
dinatim  applicata  fintipfi  AK  feii  DB  parallelse;  eritqueejuf- 

dem 
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dem  Hyperbolae  centrum  G  pundum.  "At  vero  cum  ex  ante  di¬ 
dis  triangulum  KHG  omnino  fit  cognitum,  utpote  lateribus 
KH&HGanguloqueadHfubiildem  comprehenfo notis,  erit 
quoque  cognita  ratio  lateris  KH  ad  KG,  hoceft,  ipfius  GM 
(quse  per  G  ipfi  K  L  xquidiftans  intelligitur  )  ad  G  B ,  quae  fit  ut 
a  ad  i.  Quare  cum  G  M  feu  H  L  indefinite  fit  -t/ ,  G  B  quoque  in¬ 
definite  concepta,  hoceft,  quaelibet  diametri  portio,  inter  cen¬ 
trum  &  ordinatim  applicatas  intercepta ,  erit  ~  .  Cujus  quidem 

interceptae  quadratum  cum  juxta  formulam  Regulae  unum  aequa¬ 
tionis  terminum  conftituat,  per  multiplicationem  aut  divifionem, 
vel  per  utramque  ita  reducatur  aequatio, ut  in  eadem  quoque  idem 

quadratum,  nimirum inveniatur.  Quod  quidem  ut  certa 
methodo  fiat,  prsedidium  quadratum  rediae  GB  indefinite  con¬ 
ceptae  ,  hoc  eft,  dividatur  peraequationis  terminum ,  in  quo 

^  “Z/ five  fimpliciter ,  five alia fradione  affedum  invenitur,  ac  per 
inventum  quotientem  tota  aequatio  multiplicetur,  ut  in  fupra  po¬ 
lito  exemplo,  fi  dividatur  per  v  v,  fiet  quotiens  ^  .  quare 
tota  aequatio  multiplicanda  eft  per  z/,  produdumque  dividendum 


fi  juxta  Regulam  femi- latus  tranfverfum  fiat  G  F  vel  G  C  CO 


'ihh  — iidd  —  iicc 


V  ‘1 


atque  ratio  tranfverfi  lateris  C  F  ad  re- 


aa  fa-^bb  ’ 


dumFN,  utzzad/4  +  ^^,  &  iifdem  lateribus ,  diametroque  ac 
centro  jam  inventis  Hyperbole  deferibatur  FD,  fecans  redam 
A  E  vel  K  A  produdamini:  dico  curvam  ID  cfle  Locum  quae- 
fitum. 

Sumpto  enim  in  eadem  curva pundo utcunque,  velutiD  ,du- 
daque  D  E  ipfi  AK  parallela,  eaque  produda  ut  fecet  redam 
K  L  in  L ,  &  diametro  G  B  occurrat  in  B,  fi  eadem  D  E  vocetur y, 
erit  ex  ante  didis  D  B  00  Eft  autem,  ut  jam  annotatum,G  B  OO 


ah  b —iidd. 
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tivv  iihh 


/  iihb  —  iidd  —  tic  c  o  i 

V  - Ja+bb  >  ^  fe^angulam  C  B  F  ao  — 

~yl+bb^'  natura  Hyperboles  NF  ad  F  C,  feu 

fa  +  ^ ^ ad iiCit,  ut D  B  quadratum, hoc  eft,?:?:,  adprzedidum 
reaangulumc  BF=  erit^co''^-'i^  + . 


fa  +  bb 


Multiplicetur  jamutrinque  per  a  a,  &  dividatur  per  zV,  eritque 
ZOvv  —  hh-\^  Dein reftituto +/? loco 

bea 

- 

dadJ-i-aacc 
fa-^bjb 


fa  +  bb^‘'^  ""-T  —Ja  +  bb 

00..+’-^.+  itemque 

loco  2 exurget 


fa  +  b  b' 


COXX-\r-  "  + 


Porro  multiplicatis  omnibus  per/^  +  ^  ^  iisque  diviiis  per  a  a. 


habebitur  00 


fxx  ^  hbxx  ^ 
bx 


-  -^dd+cc.  Ac  deni¬ 


que  reftituto^  +  —  4-c  loco  iplius  z,  expundisque  qusefe  in¬ 
vicem  deftruunt  ac  omnibus  rite  ordinatis,, fiet^^  +  +  ‘i-cy 

fxx 

00  — \~e  X  dd.  Quod  erat  propofitiim. 

A  t  vero  ponatur  fecundo  h  h  minus  quam  ^  ^  ^  ^  &fu'- 

'  fa-\-bb 

prapoata.quatio^^coi^'’-!^^-!^-,  q„.. 
multiplicatis  omnibus  ejufdem  terminis  per/4  -f-  ^  ac  produdo 

divifo 


L  I  B.  II.  C  A  P.  III.  187 

divifo  per//,  fadaque  decenti  tranfpoiitione,  eadem  cum  fetjuenci 

I  I  fahhA-bbh  h  ^  iiw  ,  .  _  ,  , 

Z.Z  —  dd — ccH- - — - 30  mnltip.  per/^-j-^^ac  di- 

vif.  per?/,  ideft,  00'^^^^^^^^  .  erit  formulae  Theorema¬ 
tis  X 1 1  I,  unde  Locus  quaefitus  iterum  eritHyperbola.  Ad  cujus 
fpecificam  determinationem  &  deferiptionem ,  poftquam  ut  in 
praecedenti  figura  dudix  funt  lineae  A  E,  A  K ,  K  L,  K  H,  H  G,  &: 
GKB:  erit  quidem,  ut  fupra,  G  centrum,  at  vero  no, n  erit  dia¬ 
meter  in  linea  GK,  fed,  juxtaRegulam,  in  linea  HGproduda 


ad  partes  G ,  ad  quam  ordinatim  applicatae  fint  ipfi  GKB  paral¬ 
lelae  ,  eritque  juxta  eandem  Regulam  dimidium  tranfverfae  dia- 

metri,nempe  G  F  vel  G  Cjaequale  dd  +  cc'~^^^^~-^~-  y  ac 

ratio  diametri  ad  parametrumut/4  +  ^^  ad  Quare  fi  fiat,  ut 
fa  +  h  bzdii,  ita  CFadFN,quaequidemFNipfiGKBaequi- 
diftans  fit ,  erit  F  N  parameter :  ac  proinde  fi  centro  G  tranfversa 
diametro  C  F  &  parametro  F  N  Hyperbola  deferibatur  F  D  ,  fe- 
cans  ipfam  A  E  vel  KA  produdam  in  I,  erit  ID  curva  Locus 
qiiaefitus. 

Sumpto  enim  in  eadem  curva  pundo  utcunque  ,  velutiD ,  du- 
daque  D  B  ipfi  A  K  (  five  G  F  ) ,  &  D  M  ipfi  G  B  parallela ,  fi 
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E D  vocetur erit,  utfupra,  DBfiveMG  OO^,  &  BG  (ivc 
D  M  00  7 .  Cumque  fit  G  F  vel  G  C:DVdIu73lh^EEF^ 

erit  CMooc  +  l/  d  d  +  cx:  ,  &  M  F  00 

y  dd-^cc  acpropterearedangulum  CMF  OD 

— dd — .  Eft  autem  D  M  quadratum  00  » 


Quare  cum  ex  natura  Hyperboles  fit  ut  F  N  ad  F  C ,  ita  D  M  qua-* 
dratum  ad  CMF  reftangulum,  hoc  eft,^  ut/ii  ad/4  +  ^^,  ita 
iivy  j  ,,  •^fahh-\-hhhh  .  ,  , 

zdzz — dd — cc  — — - ;  erit  quoque —  dd — ce 

-^fahh-^bbhh  f avv  -^b  bw  „  ..... 

- - ^ - •  Et  multiplicatis  omnibus  per 

aa,  acdivifisper/4  +  ^^,  fadaque  tranfpofitione  cogniti  t;fcr- 

mini,  erit  77^ ODvv — hh  ^  reftitutis 

ja-{~bb  ja~\-bb 

1/1  e  a  a  +  ibc  <i  .■  ,  b  x  , 

x  +  h  loco  V,  — —  loco  2  ^,atque^+  +  rloco  ipfius  2:, 

expunftisque  qusefe  invicem  deftruunt  ac  omnibus  rite  ordina¬ 
tis,  fietjy+  ■^2cyzo^~4-ex-{^dd.  Quod  determi¬ 
nandum,  demonftrandumque  erat. 


Si 
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Si  aequatio  fit  a;  x+  2  00  ,aut  ata;  —  ^^^+2  ^joo o. 

Affumpto  juxta  Regulam  z/  X  a: — erit  A;00't'+  ^,eoquefub- 
‘  ftituto  in  locum  ipfius  x,  ejufdemque  quadrato  loco  a;  at,  fublatif- 
queiisqu2feinvicemdcftruuntjerit-z/'z/ — .  ^^^-1-2  ^^00 o. 

fa£la congrua tranfpofitionc, vvZD  ~~  —  2 j hoc cft, multi¬ 
plicatis  omnibus  aequationis  terminis  per  a  a ,  produdoque  divifo 
^t^bhy-^g-ZDjy---r^.  Dem,  alTumpto ;;:007*— 
biturj  ZDz,  +  ^  ,  eoque  fubftituto  in  aequatione  loco  ipliusj,  at¬ 
que  ipfius  quadrato  locoj;',  erit 00;?:^ — ,  five^s:-— -p 
Theorematis  13^'',  ac  proinde 

Locus  quaefitus  erit  Hyperbola, 

Ad  cujus  itaque  peculiarem  determinationem  eho  in  appofita 
figura  ipfius  x  initium  immutabile  A  pundum,  eademque  x  ih  li¬ 
nea  AB  ab  A  versus  B  indefinite  fefe  extendere  intelligatur,  fit- 
que  angulus, quem  x  &  j  comprehendunt,  aequalis  angulo  A  B  E. 
Deinde ,  quoniam  ex  antedidis  facile  colligitur  Hyperbolam  hoc 
cafu  &  fimilibusitaeffedefcribendam,  utordinatim  ad  ejus  dia¬ 
metrum  applicatae  fint  ipfi  A  B  aequidiftantes,  duda  reda  A  C  fpfi 

B  E  parallela,  quoniam  v  ZO  x  —  ducenda  porro  eft  reda 
AM;  ita  ut  omnium  iph  AB  parallelarum  partes ,  inter  A  C  & 
A  M  interceptae ,  veluti  C  M ,  ad  partes  ipfius  A  C  inter  A  &  di^ 
das  parallelas  interceptas,  veluti  A  C,  eandem  rationem  ha¬ 
beant,  qus  eft  inter  ^  ^  hoc  eft,  ut  fit  quemadmodum  ^  ad 

ita  A  C  ad  CM.  Vndefi  A  C  feu  B  E  indefinite  fiimpta  voce¬ 
tur  erit  C  M  &  fimiles  00  ac  dcfcribendae  Hyperboles  dia¬ 
meter  in  dida  A  M.  Porro,  quoniam  ZDy  —  ^  ,  fi  ab  A  C  au¬ 
feratur  A F  00  :  erit F  C  indefinite fumpta  ODz,  Se,  duda  F  N 

ipfi  A  B  parallela ,  N  centrum.  Ac  proinde,  cum  ratio  dudas  N  D. 
ipfi  F  C  asquidiftantis  &  sequalis  ad  redam  D  Maliarumquefimi- 
lium  fit  cognita,  nempe  ut  4  ad  fitque  itidem  notus  angulus 
Pars  II.  O  o  N  D  M, 
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NDM,  fubiifdem  comprehenfus,  utpote  sequalis  dato  velaf* 
fumpto  angulo  A  B  E ,  erit  quoque  ratio  N  D  ad  N  M  aliarutn- 
que  Emilium  nota,  quae  fit  ut  a  cognitx  ad  c  itidem  cognitam^ 


Hinc  cum  ND  feuF  C  indefinite  fumpta  exprimatur  per  erit 
N  M  itidem  indefinitefumpta  CD  j  ,  cujus  quidem  quadratum 

cum.  juxta  formulam  Regulae  unum  aequationis  terminum  con- 
ftituere  debeat,  multiplicanda  eft  fuprafcripta  aequatio  per  e  e,. 

produdumque  di  videndum  per  /14, ita  ut  fiat  ^  IT  * 

Quo  perafto ,  fi  juxta  Regulam  femi-latus  tranfverfum  fiat  N  G 
vel  N  H  00  ^ ,  ac  ratio  tranfverfi  lateris  ad  redum,.ut  eezdi; 

iifdemque  lateribus  ac  diametrQ)  &  centro  jam  inventis  Hyper¬ 
bole  defcribatur  G  E :  dico  curvam  G  E  efie  Locum  quaefitum. 

Sumpto  enim  in  eapundo  utcunque,  velutiE,  dudaqueEB 
in  angulo  A  B  E  ,,dato  vel  aflumpto  aquali ,  nec  non  E  G  ipfi  A  B 
parallela,  fecante  diametrum  A  MinMj  fi  eadem  E  B,  hoc  eft, 

AC,  voceturj,erit,utfupra,CMoo^,  acproindeME^  five 
•A-B — CMjOO^ — ^2  >  hoc  eft,  v.  Eft  autem,  utfuperiusanno* 
tatum,N  Moo  ,  atque  ex  hy.pothefi  N  G  feu  N  H  x~^ideo- 
queHMoo-^+^^j&MGoo^ — ac  proinde  redan- 

gulum 
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gulum  H  M  G  CO  :  hinc  cum  ex  natura  Hyperboles 

fit  ut  latus  redum  adtranfverfum,  fiveut^^ad^^,  ita  ME  qua¬ 
dratum,  id  eft,  z/t',  ad  praedidum  rcdangulum  HMG:  erit 

00  — - gp- )  &, multiplicatis  omnibus  terminis  per  a  a, 

fadoque  per  e  e  divifo ,  ZOZ.Z. —  ^  .  Deinrcftituto;'' — ^ 

in  locum  ipfius?:,  exurget  adeoque ,  multi¬ 

plicatis  omnibus  per  ^  ,  fadoque  divifo  per  44,  habebitur 
V  V  —  2  ay.  Denique  reftituto  x —  ^  in  locum  ipfius 

cxpundisque  iis  quae  fe  invicem  deftruunt ,  atque  omnibus  rite 
ordinatis,  fiet  a;  a;  +  2  4j'  00  Quod  fuit  propofitura. 

Problema  IL 

^rofofiio  i5. 

Datis  duobus  pundis  tertium  invenire  ,  a  quo  ad 
bina  data  dudae  redlae  linese  dato  differant  intervallo , 
locumque  determinare  ac  defcribere ,  quem  qujefitum 
punctum  contingat. 

Sint  data  duo  pun<5ta  A  &  B,oporteatque  invenire  tertium,  ut¬ 
puta  C ,  ita  nempe  ut  dudae  redae  C  A ,  C  B  differant  dato  inter¬ 
vallo  F  G  feu  A  D. 

Quoniam  in  quaeftione  angulus  datus  non  eft ,  quo  facilior  fit 
operatio ,  aflumatur  redus ,  ideoque  a  pundo  C  in  redam  A  B, 
quae  data  punda  conjungit ,  produdam,  fi  opus  fuerit ,  inteljiga- 
turdemifla  perpendicularis,  ut  CE;  tum,  fuppofitis,  juxta  Re¬ 
gulam  ,  A  E  &  E  C  incognitis  atque  indeterminatis ,  afliimptum 
angulum  A  E  C  comprehendentibus,  tanquam  cognitis  ac  deter¬ 
minatis,  earum  prior,  nimirum  AE,  vocetur  acpofterior, 

nempe  E  C ,  nominetur^ ,  ipfa  autem  A  B ,  feu  datorum  pundo- 
rum  cognita  diftantia ,  vocetur  4 ,  &  data F  G  five  A  D  exprima¬ 
tur  per  A  Hinc  cum  B  E  five  ( fi  pundum  B  cadat  inter  A  &  E  ) 
A  E  —  A  B,  aut  (fi  pundum  E  inter  A  &  B  cadat )  A  B  —  A  E  fit 
Oo  2  SD-v 
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CO  xizaySc  A  C  zoy  xx+yy,2Lt^Czoyx  X — z  ax+aa+yy'^ 
fitque  A  C — AD  GO  B  C : aequatio  erit 

y  XX -^yj  —  bzoy  XX  —  zax-\-aa,  +7JK,  faftaque operatio¬ 
ne  convenienti,  ut  utraque  aequationis  pars  a  figno  radieali  libe¬ 
retur  ,  &  tranrpofitis  tranfponendis,  erit 
4  b  byyZD^ aax x — 4 bbx x — 4 x+^  b  b ax-^-O^ — 1  bbaa^b^. 
Vndefada  di^ifioneper  4^24  —  4^^habebitur  ooa:a: — > 

Ax-^iaa  —  ^bb.  D  einde  aflumpto  juxta  Regulam  vzox — 1 
erit  AT  CD  ‘Z'  4-  j  ^ I  ideoque  fubftituto  hoc  valore  in  locum  ipfius  at, 
atque  ejufdem  quadrato  loco  a;  at,  expundisque  iis  quae  fe  invi¬ 


is.  I. 


cem deftruunt,erit  ZOvv  —  \bb.  Qlu quidem  cafus eff 

Theorematis  i  z*"*  hujus  libri ,  ac  proinde  Locus  quaefitus  erit 
Hyper  bola.  Cumque  v  aflumpta  fit  pro  x  —  i  4,  fi  ab  A  versus  E 
fumatur  AH  erit,  juxta  Regulam,  H  centrum,  &femi- 

diameter  tranfverfa  (  puta  H  G  ab  una ,  &  H  F  ab  altera  parte , ) 
00  y  i  ^  ^ ,  id  eft ,  j  ita  ut  diameter  tranfverfa  F  G  (  quas  qui« 
dem,  ob  applicatam  C  E  ad  diametrum  H  E  perpendicularem, 
tranfverfus  quoque  axis  eft,)  fitCD  b.  Ratio  autem tranfverfsD 
diametri  ad  parametrum ,  feu  quadrati  tranfverfas  ad  quadratum 
fecundse  diametri,  eritut^^ad^^  —  bk  Vnde  per  ea  quse  libri 
primi  capitibus  fecundo  &  ultimo  expofita  funt  Hyperbolam 
ipfam  deferibere  haud  difficile  erit.  Porro  cum-  quadratum  femi- 

diame- 
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diametri  tranfverfe  fit  CO  ^  ^  erit  quadratum  femi-fecundas  dia¬ 
metri  —  '^b  Atqui  cu  m  FB  five  B  H  4-H  F  fit 

&  B  G  fiveBH' — FI  G  CO  ^ eritquoque  redangulum 
F  B  G  cx)  — \b  bi  nempe  00  quadrato  femi- fecundae  diametri, 

five,  ut  Veteres  loquebantur,  sequale  quadrantifigur^  ad  tranf- 
verfiim  axem-fadae :  ideoque  punda  A  &  B  ea  ipfa  funt,  quse  vul¬ 
go  oppofitarum  Hyperbolarum  Foci  five  Vmb ilici  nuncupantur. 

Vnde  apparet,  ex  prasmiflis  rede  inferri,  qus  fequuntur. 

Corollarium'  i. 

Si  ab  aflumpto  utcunque  in  Hyperbola  pundfo  ad  u^ 
trumque  Vmbilicum  redse  ducantur,  earum  major  mi^ 
noirem  longitudine  tranfverfi  axis  fuperabit. 

Etiamfi  veritas  praecedentis  Corollarii  ex  antedidis  omnino 
conftet,.  cum  tamen  illud  a  Veteribus ,  Recentioribufve:,  quod 
fciam,  nonnifiper  multas  ambages  longaque  difficilium  Theo¬ 
rematum  concatenatione  hadenus  demonftratum  fit :  id  ipfum 
hic  demonftratione  unica ,  &  quidem  breviore  fatisque  fimplici, 
aliter  oftendiffie  non  inutile  forte  judicabitur. 

:  Efto  igitur  Ffyperbola  quaelibet  G  C ,  cujus  centrum  H ,  tranf- 
verfus  axis  F  G,  atque Vmbilici  A  &  B,  adeoque  redangulum 
FBGut&GAF  femi- fecundae  diametri  quadrato  aequale.  Du-  ^ 
dis  autem  abaffumpto  quolibet  curvae  pundoCad  punda  A  & 

B  redis  C  A  ^ C  B ,  ordinatim  ad  axem  applicetur  C  E ,  fiatque  ut  ^  ex  hy. 
HF  ad  FI  A,  ita  FI  E  ad  HM,  ideoque^  AHE  redangulo  ^ 

quale  redangulum  F  FI  M.  V nde  cum  fit  * ,  ut  mUujuT 

HF^adG  A  FjitaF  E  G  ad  CE  5^:  eritquoque,  percompof  ra-  3  per  6^ 
tionis  contrariam,  ut  fecundi. 

HF^ad  (HF^-f-GAF,idefi:^:ad)HA^;itaFEGadFEG 
-f- C  E  ^ ;  adeoque  ^  ut 
HF^adHA^,  ita(FIF^-4-FEGfivc^)  HE,5'  ad  FI. A  ^  4. dentium 
F  E  G  -F  C  E  y .  Eft  autem  quoque  ^ ,  ut 
HF.yadH  A^,  itaHE^adHM^'.  Quocirca  7  ^ 

FI  M  ^00  H  A^  +  FEG-hCE^i  hoc  eft, addito  utrinque  H  F  ^  mnesan- 
feu  H  G  ^ ,  erit 


cum  fit 
ut  una 
antece- 


ad  unam 
confeq.. 


teceden- 


Oo  3 


confeq. per  ii  quinti,  f  per  6 fecundi,  ^  exconfrucimeO^per  ixfexti.  7  per  •)0‘  ii  quinti. 


^94  Ei.em.  Cvrvarvm 
rHF^  rHA^ 

Vf”J_  HM?+^  feu  30-j  feuH-(HF?+FEG.i.e.')HE?,+CEj. 
^  (.HG^ 

■  Hinc  additis  vel  fublatis  ab  utraque  aequationis  parte  «qualibus, 
rFHM  rAHE  ,  , 

2  ber  4  nimirum^  feu  bis  ab  una,&-3  feu  ^  ^ 

fiLdi.  Ighm  (bhe 

FMj30(AE5r+.CE5',ideft>)ACjj  itemque  * 

4 per  7  GM^co(BE5'  +  CE^,ideft^)BC^.  Cumque propterea 
fecundi.  FMfitooACj&GMcDBCi  fitque  ipfarum  F  M  &  G  M  dif- 
pS  fe^^entia  F  G ,  manifeftum  eft  ipfarum  quoque  A  C  &  B  C  rnajo-* 

rem  fuperare  minorem ,  ejufdem  F  G ,  nempe  axis  tranfverfi,lon-* 
gitudine.  Quod  demonftrandum  erat. 

Corollarium  i. 

Dudis  a  quolibet  Hyperbolae  putK^lo  ad  utrumque 
Vmbilicum  redlis  ,  quae  angulum  iis  comprehenfum 
bifariam  dividit  linea  curvam  in  eodem  pundlo  con¬ 
tingit  ;  &  converfim. 

Si  enim  quae  angulum  A  C  B  bifariam  dividit  reda  I  C  K  non 
contingat  Hyperbolam  in  C  pundo ,  fecet  eandem,  fi  fieri  poteft, 

F^.  u 


atque  ita  faltem  aliquo  fui  pundojVeluti  K,  intra  Hyperbolam  fit. 

Tum 
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TumduftisKB,  KD,&KA  (quarum  pofterior  Hyperbolam 
fecct  in  L,  a  quo  ad  B  duda  fit  B  L  ) ,  cum  in  triangulis  D  C  K, 
B  C  K  latera  D  C ,  C  K  lateribus  B  C ,  C  K  utrumque  utrique, 
Fig.iu 


circa  ’  aequales  angulos,  aequalia  fint,  erit  quoque  bafisDKba-'  Cume- 
fiBKaequalis.  Cumque  porro,  juxta  Corollarium  praecedens,  , 
A  L  ipfam  L  B ,  ideoque  &  A  K  redas  B  L ,  L  K ,  fimul  fumptas,  fi  anguir 
fuperet  intervallo  A  D ;  fitque  B  K,  ideoque  &  K  D ,  ipfis  B  L,  A  CiSc 
L  K  fimul  fumptis  minor :  per  confequens  A  K  eandem  K  D  ma-  BCIae- 
jori  longitudine  qu^cft  AD  excedet,  ideft,  ipfaAK  binis  re- 

Fff,  IIL,  tur, erunt 

quoque 
anguli 
ACK  & 
BCK, 
qui  ipfis 
iunt 

deincepfj,. 
per  13 
primi  »- 
quales. 


dis  KD ,  D  A  fimul  fumptis  major  erit.  Qiiod  cum  abfiirdilTi- 
mumfit*,  non  fecat  Hyperbolam  reda  ICK,  fed  eandemcon- 
tingit  in  C  pundo.  Cumque  non  pofiSt  in  eodem  pundo  C  aliaf”'”*» 

reda. 


■«  fer  5 
■Corel.  6 
primi  hu¬ 
jus. 


5^6  E  L'  E  M.  e  V  R  V  A  R  V  M 

reda  Hyperbolam  contingere  quam  I  C  K  * ,  rnanifeftum  efl  con^ 
verfim,  eam ,  quse  Hyperbolam  in  C  contingit, angulum  quoque 
A  B  C  bifariam  dividere. 

Exem^him  reduBionis  a  quatiommad formulam 
Theorematis  y^W. 

Si  aquatio  ^xtyy  4-  -  —  2,  cyZO —  xx  +  dx-h  kA.y  aflum- 

pto  juxta  Regulam  k,CD7  —  c+  —  ,  hoceft ,  ^  GO  +  c 
coque  fubftituto  in  locum  ipfius/,  ejufdemque  quadrato  loco^^, 
fublatisque  iis,qu3E  fe  invicem  deftruunt,erit 
— ccZO-~^-xx-^dx-\-  4,^.  id  cR ,fada decenti tranfpofitione , 

hbxx  ,  ^  h  c  X  f  1  r 

crit?L?:0O — X  X  — - > -  -\~  cc-\~kk\iyQ 

au  a 

—  aaxx-^bhxx  ,  dd x —  xbex  .  .  j  r  c  r 

Z.Z.ZO - - ;  4- — — ^ - hec-^-k^kz  Suppotito  au¬ 

tem  <1  majore  quam  ^ ,  ac  multiplicatis  omnibus  aequationis  ter¬ 
minis  per  aa,  produdoquedivifoper  a  a  —  ^  ^ ,  ut  quantitas  a:  a;’ 

abfque  fradione  inveniatur, ent  -^y^rZTb  ^ - aa—bb - 


■  ^  •  Igni  vero  li  facilioris  operationis  gratiMoco 


dua  —  z  bac 


aa  —  bb 
ccaa-^  l^l^a 
■*“  a,a  —  bb 


fubftituatur  2 /y :  eritaequatio  — — xx-\-ihXi 


r^^xx  > — 2  hxCO 


bb- 

ccaa  +  l^li^aa 


a  a  —  bb~^'^  u 

Hinc  fi  juxta  Regulam  aflumaturt/oo^ — /7five;vCD':^4-^,  atque 
lioc  in  locum  ipfius  x^  ejusque  quadratum  loco  xx  fubftituatur, 

ac  expungantur  quse  fe  invicem  deftruunt ,  habebitur  ^ ^ ^ ^  \ 


-^vv  —  hhzD  - 


Hoc  eftjfada  decenti  tranfpofitio- 


ret  aequationem  efleredudam  ad  formulam  Theorematis  XIV, 
ideoque  Locum quiefitumautElIipfin  aut  Circuli  circumferen¬ 
tiam  exiftere.  Rurfus  vero  facilioris  operationis,  ergo  loco 

~g  »  —-Ij^II^^-fcribatur/^  ita 

ut  aequatio  fit  talis  X//‘ — vv. 
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Ad  peculiarem  autem  praedidi  Loci  determinationem  acde- 
fcriptionem  efto  in  appofita  figura  ipfius  a;  initium  immutabile  A 
pundum,  atque  eadem  *fe  in  linea  A  E  ab  A  versus  E  indefinite 
extendere  intelligatur,  fitque  angulus  datus  vel  affumptus ,  quem 
y&cx  comprehendunt, aequalis  angulo  E  A  K  vel  ejufdem  ad  duos 
redos  complemento.  Hinc  quoniam^  00 7 — c  +  — ,  fi 7  fupra 
lineamAE  exfiirgere  intelligatur, ducenda  quoque  eft  fupra  ipfam 
redaKL  eidem  parallela,  itautparsredae  A  Komniumqueipfi 
acquidiftantium  inter prasdidas  A  E  &  K  L  intercepta, yeluti  A 


EL,  &c.  aequetur  c  cognitae-,  ac  deinde  per  pundum  K  infra  re¬ 
dam  KL  ducenda  eft  reda  KB  in  tali  angulo,  ut  redarum  o- 
mnium  ipfi  A  K  parallelarum  partes,  quae  inter  K  L  &  K  B  inter¬ 
cipiuntur  (veluti  LB)  ad  partes  ipfmsKL,  inter  eafdem  paral¬ 
lelas  &  pundum  K  interceptas  (ut  verbi  gratia  L  K  )  eandem  ha¬ 
beant  rationem,  quaecftinter^&^jhoceft,  ut  fit  uti<iad^,  ita 
K  L  ad  LB.  Atque  ita  pofita  KL  fiveAE,  indefinite fumpta, 
OO.V,  LB  omnesque  ipfi  parallelae  inter  KL  &  K  B  interceptae 

erunt  ~ .  Vnde  ex  praedidis  conftat  diametrum  fore  in  redaK  B, 
Pars  II,  '  Pp  ad 


Elem.  Cvrvarvm 
ad  quam  ordinatim  applicatae  fint  ipfi A  K  aequidiftantes  lam  vero 
cum  v(\tZDx  —  /7,  a  reda  K  L  five  A  E  auferenda  eft  K  H ,  ita  ut 
eadem  KH  fit  CD  ^,  ideoqueHL  indefinite  quoque  fumptaCD- 
X — ^feu^».  Deinde  pcrpundum  H  ducenda  eft  HG  ipfi  AK 
parallela,  fecans  inventam  diametrum  in  G ,  eritque  idem  inter- 
fedionis  pundum  G  quaefitae  Ellipfeos  centrum.  Porro  quoniam 
fimilium  triangulorum  K  H  G  &  K  L  Bnota  eft  ratio  lateris  K  H 
ad  HG  five  KLadLB,  ut  &  angulus  fub  iifdem  lateribus  con¬ 
tentus,  utpote  aequalis  angulo  dato  vel  affumpto  E  A  K,  erit  quo¬ 
que  nota  ratio  lateris  K  H  ad  latus  K  G  five  K  L  ad  K  B ,  qux  po¬ 
natur  ut  a  cognitae  ad  e  itidem  cognitam.  Ideoque  cum  H  L  five 
GM,  quae  ipfi  HL  parallela  intelligitur  ,  indeterminate fumpu 
fit  CD  I  erit  G  B ,  fimiliter  indeterminatefumpta,  hoc  eft ,  quaeli¬ 
bet  diametri  portio  inter  centrum  &  quamlibet  ordinatim  appli¬ 
catam  intercepta,  oo  .  Cujus  quidem  interceptae  quadratum 

eum  in  formula  Theorematis  XIV  ultimum  aequationis  termi¬ 
num  conftituat ,  xquatio  fupra  expofito  modo  ita  reducatur ,  ut 

terminus  ejus  extremus  fiat  id  quod  fadumerit,  fi  finguli 

aequationis  termini  multiplicentur  per  ee,  produdumque  di¬ 
vidatur  per  a  a.  inde  enim  fequenti  modo  fe  habebit  aequatio 
•  Hinc  fi  juxta  Regulam  femi-latustranf- 

gaa  aa  aa.  i  o 

verfum  G  F  vel  G  C  fiat  3b  t/  ,  id  eft ,  ‘-f,  &  ratio  tranfver- 

’  aa  a 

fi  lateris  C  F  ad  redum  latus  F  N,  ut/tf  ^  ad^  44,  iifdemque  lateri¬ 
bus,  ac  diametro,  centroque,  modo  inventis ,  Ellipfis  defcriba- 
tur  F  D  C,  fecans  redam  A  E  vel  A  K  produdam  in  I :  erit  curva 
I D  C  Locus  quxfitus. 

Sumpto  enim  in  ea  pundo  utcunque ,  veluti  D ,  dudaque  D  E 
ipfi  A  K  parallela,  ac  fi  opus  fit  produda  ut  fecet  redas  KL& 
KB  in  L&B,  fi  eadem  DE  vocetur  v,  eritDB,  hoc  eft,  DE 

'i  X  ^ 

— E  L  +  L  B  ZDjf  —  ^  ”  feu  Eft  autem  ut  jam  annotatum 

eft  G  Boo  ^ ,  atque  ex  conftrudione  G  F  veLG  C  OO  ideoque 

F  B  00  j  &  B  Coo^  —  ac  redangulum  F  BCoo 

•  Hinc  cum  ex  natura  Ellipfis  fit  ut  N  FadFC,hoceft, 

ut 
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ut  J  4  4  ad  /r  ,  ita  D  B  quadratum ,  hoc  eft ,  prsedidum  rc- 


■dangulum  F  B  C ;  erit  ^  multiplica¬ 


tis  omnibus  per  aa, 
acdivifis  per  ee,  erit 

~  ODff — vv,ideO“ 

que  reftituto  x  —  h 
loco  V  ,  atque  hh  ^ 


.  aaxz  .  f 

erit - 1:^  co^h  + 

aa  —  bb 


ccaa-^kXaa 

_ A  A - XX  + 


~~aa - bb - 

2 hx — hhy  hoc  eft. 


rb  reftituto 


,  idjeft,  fada  multiplicatione  per  a  a  —  bb  acdivi- 


iisquse  fe  invicem  tollunt,  ac  omnibus  rite  ordinatis,  obtinebi¬ 
tur  ^ —  z  cyZO  —  XX  ^dx-^kk:  Quoddetermi- 
nandum  ac  demonftrandum  erat. 

Notandum  porro  hic  eft,  qubdfiangulus  A  KBforctredus, 
ac  proinde ordinatimapplicatSE,  utDB,KI,  &c.  ad  diametrum 
K  B  perpendiculares ,  acfimulF  N  aequalis  F  C,  praedidam  cur¬ 
vam  fore  Circulum,  quemadmpduni  ex  elementisperfpicuum  eft. 


Pp  2 


Prq- 


P  R  O  B  L  E  M  A  III. 

Tro^qfitio.  17. 

Datis  duobus  pundlis  tertium  invenire ,  a  quo  ad  bi¬ 
na  data  dudlae  regiae  lineas  fimul  fumptae  datae  longitu¬ 
dini  aequales  fint ;  locumque  determinare  a.c  defcribere  ^ 
quem  quaefitum  pun(5lum  contingat. 

Sint  data  duo  punda  A  &  B  ,  oporteatque  invenire  tertium,, 
utputa  C;  ita  nempe,  ut  dud^e  redsB  C  A  ,  C  B  fimul fumptae 
sequales  fint  datas  redsE  lineae  D. 

Quoniam  in  quaeftione  angulus  datus  non  eft  ,  quo  facilior 
fit  operatio,  affumatur  redus  ;  ideoque  a  pundo  C  in  redam 
A  B,  qu«  data  punda  conjungit,  produdam  ,  fi  opus  fuerit. 


intelligatur  demiffa  perpendicularis,  ut  CE.  Tumfuppafltis," 
juxta  Regulam ,  A  E  &  E  C  incognitis  atque  indeterminatis 
affumptum  angulum  redum  AEC  comprehendentibus  tan- 
quam  cognitis  ac  determinatis ,  earum  prior  ,jiimirum  A  E  ,  vo¬ 
cetur  Xy  ac  pofterior,  nempe  E  C,  nominetur  ipfa  autem 
A  B  feu  datorum  pundorum  diftantia  cognita  appelletur^,  &  da¬ 
ta  D  exprimatur  per  A  Hinc  cum  BEfive  (fipundumE  cadat 
inter  A&B)AB  —  AE,  aut  (fipundum  B  inter  A  &  E  cadat ) 
-A-  E  —  ABritoo4=:A:;Atq^e  A  C  oo  i  &:  C  B  CO 

V  ^  ^  x-\-xx+yy  ;  Titque D  —  A  C  qq C  B ; gquatio erit 
^—-Yxx-^-yyzoyaa  —  zax  +  a; x  +yy j  fad^uc operatio- 
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ne  decenti,  ut  utraque  aequationis  pars  a  fignoradicali  liberetur, 

&  tranrpobtis  tranfponendis ,  erit 

^bbx  X — 44  a,  X  X — 4^  b  a  x+^d^xZO  b'^ — 2  bba 

hoc  eft,  fada  divifione  per  4  ^  ^ — 4  ^  ^ ,  erit 

xx-r-ax‘X>ibb — ^aa  —  Aflumpto  deinde  juxta  Re¬ 

gulam  t/ oo  a; —  \ay  ^nx.xZDv  +  \a,  eaque fubftituta  in  locum 
iprius.v,  ejufdemque  quadrato  loco  a;  a;,  expundisque  iis  quae  fe 
invicem  deftruunt :  erit  xxZO\bb—  five  ‘x^ibb 

—  a:  a;.  Qiii  quidem  cafus  eft  Theorematis  13^'*,  ac  proinde  Lo¬ 
cus  qu^fitus  Ellipfis.  Cumque  v  aftumpta  (it  pro  a;  —  { ,  fi  ab  A 
versus  E  fumatur  A  H  cp  erit,  juxta  Regulam,  H  centrum, 
&femi-diameter  tranfverfa  (velutHFabuna,  &HGabaltera 
parte)  OD^b;  itautdiameter  tranfverfa  FG  (quae quidem,  ob 
applicatam  C  E  ad  eandem  perpendicularem,  tranfverfus  quoque 
axis  eft,)  fit  00^.  Ratio  autem  tranfverfae  diametri  adparame- 
trum,  feu  quadrati  tranfverfae  ad  quadratum  fecunda  diametrk 
€Yit,utb  b  adb  b — aa.  Vndeperea,  quae  Capitibus  tertio  &  ul¬ 
timo  libri  primi  expofita  funt ,  quaefita  Ellipfis  facillime  dcfcribe- 
tur.  Porro  cum  quadratum  femi-diametri  tranfverfae  fit  oo  ^ 
erit  quadratum  femi- fecundae  diametri  co^b  b — i  a  a.  Atqui  cum 
F  B  feu  GAfitCD^^  +  l**?,  &  BG  feu  A.¥  ZD  \  b  — ■  i  ,  erit  quo¬ 
que  redangulum  FBGfeuGAFoo^^^— nempe  aequale 
quadrato  femi-fecundae  diametri,  five,  ut  Veteres  loquebantur, 
aequale  quadranti  figura  ad  tranfverfum  axem  fadae.  Ideoque 
pundaA&  B  ea  ipfa  funt,  quae  vulgo  Ellipfeos  Foci  five  Vmbi- 
lici  nuncupantur.  Vnde  apparet ,  ex  praemiflis  rede  inferri  >  quae 
fequuntur. 

Corollarium  i. 

Quas  a  quolibet  inEllipfi  putiiflo  ad  utrumque  Vm- 
bilicum  redae  ducuntur  ,  fimul  fumpt^e  tranfverfo  axi 
aequales  funt.  ' 

Quemadmodum  autem  in  Hyperbola  fuperius  demonftra- 
tum  eft,  dudarum  C  A ,  C  B  differentiam  tranfverfo  axi  F  G  ae¬ 
quari,  ita  &  hic  earum  aggregatum  eidem  tranfverfo  axi  aquate 
cfle  oftendetur,  nempe,  fi  non  per  additionem  &  compofitionem, 

•  Pp  5  ut 


•3o^  Elem.  Cvrvarvm 

ut  ibidem  fadumeft,  fed  perfubdudionem  &  divifionem  argu¬ 
mentatio  inftituatur.  Quod  ipfum  tamen,  adhibita  nonnulla  mu¬ 
tatione  ,  elegantius  quocjue  in  hunc  modum  abfolvi  pofle  vi¬ 
detur. 

Efto  quazlibet  Ellipfis  F  C  G,  cujus  centrum  H,  axis  major 
F  G,  minor  O  P,  atque  Vmbilici  A  &  B;  adeoque  redangu- 
lum  FBG  ut&GAF  aequale  quadrato  femi-fecundx diametri 
HO. 


Dudis ab  afliimpto  quolibet  curvae pundo  C  redis  C  A,  C  B, 
^  per  16  utrumque  axem  applicentur  C  E ,  C  N ;  &  fiat  ut 

fixti.  H  F  ad  H  A  ,  ita  H  E  ad  H  M  ,  adeo  ut  *  A  H  E  redangulo 
^per  zi  sequale  fit  redangulum  F  H  M  ^  fiimaturque  H  aequalis  ipfi 
lexhy-  ^  fit  *  ut  H  F  ^  ad  H  A  ^ ,  ita  H  E  ^  ad  H  M  ^ ,  erit 

pothefi.  quoqiie  per  converfionem  rationis  ut  H  F  ^  ad  G  A  F  feu  ^  H  O^, 
4perij  ideft'*,  Ut  C  fiveHE  ^ad  O  N  P  ,  ita  idem  H  E  ^  ad  E  M 

proinde  ^  aqualia  funt  redangula  O  N  P  &  E  M  Q.  Quocir- 
Co-  ca  cum  H  M  ^  una  cum  E  M  Q^,  id  eft ,  cum  O  N  P  redangulo , 
rol.  I  aequale  fit  H  E  ^  ;  fitque  &  FI  F  ^  ^  aequale  quadratis  reda- 
s  per  ^  ^  &  (  Fi  O  ^  feu  CE  una  cum  redangulo  O  NP  : 

^^per\  HM^  +  ONP  +  HF^  aequalia  HE^  +  FIA^q-CE^ 

fecundi.  +  O  N  P.  A  C  proinde  fi  utrinque  auferatur  O  N  P  redangulum, 
remanebunt  bina  quadrata  redarum  HM& FIFfeuHGfimul 
2  quippe  3^qualia  tribus  quadratis  redarum  FI  E,  HA  feu  HB,  &  CE. 
quadr.ex  Hinc 

HOaequaleeftGAFredang.  exhypoth.  ^ per  ^  fecundi. 
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Hinc  additis  ablatifve  ab  utraque  sequationis  parte  aequalibus, 
nimirum  F  H  M  feu  G  H  M  bis  ab  una,&  A  H  E  feu  B  H  E  bis  ab 
altera  parte :  erit  ‘  F  M  ^  sequale  (A  E  ^  +  C  E  id  eft  *  )  A  C  ^ .7 
itemque  ^  G  M  ^  squale  (  B  E  ^  +  C  E  ^ ,  id  elt  4,  )  B  C 
quepropterearedaFMsqueturipfi  A  C  ,  &GMipriBC:  erit^i"^^ 
ipfarum  A  C  &  B  C  aggregatum  tranfverfo  axi  F  G  squale,  ^  4 

<^od  demonftrandum  erat.  fecundi. 

4^er47 

Corollarium  2. 


Du(n:is  a  quolibet  Ellipfeos  pundlo  ad  ntrumque 
Vmbilicum  redlis,  liper  idem  illud  pundum  altera  re- 
^a.  agatur  ,  aequales  cum  utraque  dudia  angulos  con- 
ftituens,  eadem  curvam  in  dido  pundo  contingit;  & 
contra. 


Si  enim  reda  I C  K  ita  duda ,  ut  squales  fint  anguli  ACI, 
B  G  K ,  non  contingat  Ellipfin  in  C  pundo  ,  fecet  eandem ,  fi 
fieri  poteft,  in  C  &  K.  Deinde  produda  A  C  ad  L,ita  ut  tota  A  L 


i%.  I. 


a»i  FG,  ideoque  *  adjeda  C  L  ipfi  CB  squalis  fit ,  jungan-?  perCo- 
turAK,  BK,  LK.  Cum  igitur,  in  triangulis  LCK, 
latera  LC,  C  K  lateribus  B  C,  CK,  utrumque  utrique,  circa^”^" 
squales  angulos,  squalia  fint,  erit  quoque  bafis  LKbafi  BK 
squalis.  At  veracum  pundum  KinEllipfifupponatur,  erunt, 

per 
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per  Corollarium  prsecedens ,  redae  AK,  KB,  hoc  eft,  latera 

AK,  KLfimulfumptatranfverfoaxiF G ,  ideoque  &  baliAL 


»  ferio  aequalia,  quod  eft  abfurdum  Non  igitur  fecat  reda  I  CK  El- 
I  ftptin )  ted  eandem  contingit  in  C  pundo.  Cumque  non  poffit  in 
pimi  hu-  eotiem  pundo  C  alia  reda  Ellipfin  contingere  quam  I  C  K  ^ ,  ma- 
jus,  nifeftum  eft  ,  e  contra  quoque  eam ,  quae  Ellipfin  in  C  contingit, 
efficere  angulos  A  C I,  B  C  K  aequales. 

C  A  P  V  T  IV. 

Regula  um^erfalis  twventenAt  ac  determinandi 
loca  qualibet  plana  folida. 

lam  vero  his  omnibus  ita  praemiflis  ,  pro  generali 
Regula  concludi  poteft ,  aequationes  omnes  ,  quas  in  in¬ 
dagatione  Locorum  prsedicfto  modo  obvenire  atque 
obtingere  pofRint,  ira  ut  in  iis  neutra  quantitatum  in- 
•  cognitarum  in  fe  dudia,  neque  fadum  fub  iifdem  adfo- 
*  lidum 
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li^um  excurrat ,  fed  aut  quadratum  ,  aut  planum  no» 
excedat  ,  ex  aliqua  fequentium  formularum  conflare , 
vel  ad  earundem  aliquam  Methodo  jam  explicata  re¬ 
duci  pofle :  nimirum , 

fjy  co  five,quod  idem  Q{i,y  ao  x:  cum  fupponi 

i™“.  poflit  efle  azob. 

00  ^  velj/ 

Sed  hk  notandum ,  fieri  etiam  pofle ,  ut  per  opera¬ 
tionem  quantitatum 'incognitarum  altera  evanefcat, 
alteraque  fola  notse  alicui  quantitati  jequalis  remaneat, 
ficut  fuperius  expofitum  efl. 

{yy  ZD  dx,  aut  converfim  dy  zo  x  x. 
do  //» converfim  ff  zoxx. 

'\zzzD  dx,  aut  converfim  ^jy  00  ‘i; 

\zz  zo  d  x.ff,  aut  converfim  dy.ff  zovv. 


ZZZD^ll-.ff. 

zzzD^yy.ff. 


yxzoff. 
§  zxzoff. 
g-  yvzoff. 
zvzoff 


Sup'j3onendo  ubique  j'  &  x  efle  quantitates  indeter¬ 
minatas  ac  primo  conceptas;  at  vero  z  efle  quantita-  « 
tem  aflumptam ,  &qu2e  compofita  fit  exjy  alia  qui¬ 
dam  quantitate  ,  vel  in  totum  cogniti ,  vel  cui  etiam 
altera  incognita  primum  concepta,  nimirum  at,  permi¬ 
xta  fit  ;  atque  v  quidem  affumptam  quoque  efle ,  fed 
eo  cafu  conflare  folummodo  ex  ac*  ^  alia  quantitate 
cogniti,  abfque  ulla  ipfiusjy  incognitse  quantitatis  per¬ 
mixtione:  aut  contra  v  efle  00  ^  alii  quidam  quan- 

^arsll.  Qq  titate. 
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iitate ,  cui  8cy  incognita  permixta  efTe  poffit  atque  eo 

quidem  cafu^  exjy  fi  alia  quantitate  in  totum  cogniti. 

conftare. 

Et  fi  aequatio  fimilis  fit  alicui  formtilarum  fub  N°i.. 
comprehenfarum  ,  erit  Locus  quxfitus  Linea  Reda  j 
fub  N°  Parabola;  &  fub  N°  3.  fecundum  fignorum 
angulorumque  varietatem  vel  Hyperbola,  velEllipfis^ 
vel  Circulus. 

Vt  autem  prasdifla  Loca  fpecifice  determinentur  five  praedi* 

Lineae  in  plano  Geometrice  defcribantur  ,  fciendumeft,  ali¬ 
quod  debere  pr^fuppOni  pundrum  ,  ut&  aliquam  lineam  a  quo 
exordium  fumat,  &  per  quam  indefinite  fe  extendere  intelliga- 
tur  altera  incognitarum  quantitatum  primo  conceptarum ;  item- 
que  angulum  quendam  efle  praefiipponendum ,  quem  diftae  quan¬ 
titates  incognitae  conftituantinpundto,  in  quo  libi  invicem  jun¬ 
ctae  intelliguntur. 

Sit  itaque  in  appofita  figura,. ut  &  in fequentibus  omnibus, 
prxdiaum  punaum  A ,  diaaque  linea  A  B ,  a  quo ,  &  per  quam 
quantitas  at  fe  indefinite  extendere  concipiatur;  atque  angulus 
A  B  E ,  quem  faciunt  quantitates^  &  a;,  in  punao  B  fibi  invicem 
junaae. 

Et  primo  quidem  cafu  ,  cum  Locus  quaefitus  eft  Linea  reaa, 
nimirum ,  aequatione  exiftente  y  ODxvcly  CO  ,  ipfum  A  pun-- 
aum  erit  initium  dfe  lines,  atque  ut  eadem  fpecifice  deferiba- 
tur  Tumendum  eft  in  linea  AB  punaum  utcunque,  exempli  gra¬ 
tia,  B  ■,  ac  per  illud  duad  read ,  velut  H  B  E  ,ita  ut  angulift  A  B  E 
praefuppofito  vel  concepto  angulo  fit  aequalis,  fiin  eadem  reaa 
fumatur  punaunt ,  velutiD ;  ita  ut  A  B.&  B  D  fint  aequales ,  vel 
ut  A  B  fit  ad  B  D  ,  ficut  4  ad  atque  ex  A  per  punaum  D  duca¬ 

tur  reaa  AD  :  erit  eadem  A  D  indefinite  extenfa  Locus  quaefi¬ 
tus.  At  fi  in  aquatione  inveniaturquoqueterminusr,  ac  ipfe  qui¬ 
dem  figno  -f.  affeausfit,  ducenda  eft  epunao  A  ad  eandem  par¬ 
tem  lineae  AB  quameftpun6himE,  aut  fi  figno  — adficiaturab 
altera  parte ,  reaa  A  F  ipfi  H  B  E  parallela  atque  «qualis  c  cogni- 
tae ;  duaaque  F  E  vel  F  G ,  quae  rcaam  A  B  fecet  in  O ,  ipfi  A 
parallela,  erit  FE  vcIOQ<  indefiniteproduaa Locus  qu«fitus- 

Sed 
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bx 

Sed  G.  aiquatioiit^  ODc - -  ,  in  dida  linea  H  B  E  fumendum  eft 

ab  altera  parte  line*  A  B ,  qua  datus  vel  afTumptus  angulus  A  B  E 
•exiftit,  pundumH,  ita  at  ABadBHfit,  ficut^ad^;  dudaque 
A  H»  ex  prsedido  pundo  F  ab  oppoiita  parte  lineae  A  B ,  quafum- 


ptumeftpundumH,  ducenda  eftFI  ipfi  A  H  parallela :  crltquc 
eadem  FI  produda  donec  cum  linea  AB  coincidat  Locus  quae- 
fitus.  ' 

Etenim ,  cum  tam  A  B  quam  B  D  fit  CO  ^ ,  aut  A  B  ad  B  D  ab 
una,  ut  &  AB  ad  BH.  ab  altera  parte,  fit  ut  4  ad  ac  proinde 

BD  velBH  00  ^ :  itemque,cum A FfeuD E velD  Gut& HI 


bx 

iintaequales  £•  cognitae :  eritBE  fivcBD +D  Eoo  —  +c,&  B  G 

fiveBD— D6a!^  — c.acBIfiveHI— HBxic— 7.  Vn- 
^ecumpundumBfumptum  fit  utcunque,  eadem  erit  de  omni¬ 
bus  aliis,  in  linea  AB,  praedidifve  locis,  aflumptispundiWe- 
monftratio:  atque  ita  patet  praedidas  lineas  A  D ,  FE,  FG,  & 
FlefleLocaquaefita.  Quod  determinandum,  demonftrandum- 
que  erat. 

Q^q  s  At 
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At  vero  fi  juxta  formulas  fiib  N°.  2  exhibitas  Locus  qusefitus 
fit  linea  Parabolica,  erit 

I.  Primo cafu ,  quando sequatio eftj;  oo^x,  ipfa A  B  Parabolae 
diameter,  ad  quam  ordinatim  applicatae  faciant  angulos ,  dato 
vel  afliimpto  angulo  A  BE  aequales,  atque  ejufdem vertes 
A  pundum. 


pundum  F ,  fi  uterque  terminus  tam  ^  a;  quam  ff  figno  +  fit 
affedus,  ab  altera  parte  pundi  A ,  qua  eft  pundum  B,  Tumen¬ 
dum  eft  j  fed  fi  vel  terminus  vel  terminus//’  figno  —  affe¬ 
riis  fit,  ab  eadem  partepundiA,  quaeft  pundumB,  Turni 
^ebet:  &  quidem  fi  terminus  d  x  figno  +  afiedus  fit,  ab  A 
versus  B  Parabola  deTcribenda  eftj  .fin  contra  terminus  dx 
figno  affedus  fuerit,  in  contrariam  partem,  ab  F  nempe- 
versus  A ,  defcribi  debet.  * 


At 
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At  fi  aequatip  fit  00  a;  ,  vcl  ?,  2:  CD  xff,  cum non  fit 
quantitas  primo  concepta  fedaffumpta,  vel  aflumpta  erit  pro 

c,  vel  pro  ^  3  ,  vel  denique  pro 9»  Q  ^  c. 

I I I.  Et  fi  quidem  z.  aflumpta  fit  proj  ^  c-,qui  fit  cafus  tertius, du¬ 
cenda  eft  per  punflum  A  reda  A  D  ipfi  B  E  parallela  atque 
cor;  ita  ut,  fi^^aflrumptafitpro^ — c,  pundum  D  cadat  ad 
eandem  partem  lineae  A  B  ,  quam  conceptus  eft  angulus 
ABE:  Et,  fi^fitaflTumptapro^' pundum  D  e  contra 
aft  alteram  partem  lineae  AB  cadat.  Deinde  duda  D  K  ipfi 
AB  parallela,  erit  in  eadem  D  K-Parabolae  diameter,  &  D 
vertex.,  fi^quatto  fit?;,?:  00  .sIa:. 

IV.  Sedfifit?:?:OO^irA:./y’,  qui  fit  quartus  cafus ,  fumpta  D  L  OD 

erit  vertex  pundum  Ljquod  quidem  pro  terminorum  d  x 

&  ff  per  -I-  vel  —  affedione  eodem  modo  ,  ut  fupra  de  pun- 
do  F  didum  eft ,  vel  citra  vel  ultra  D  pundum  cadet ;  uti  & 
vel  in  hanc  vel  in  illam  partem  ,  prout  terminus  <3^  at  figno-H 
vel  —  adfedus  fuerit,  ipfa  Parabola,  ut  fupra  notatum  eft, 
deferibi  debet :  eritque  omnibus  &  lingulis  praedidis  qua- 
tuor  cafibus  Parameter  OO 

y.  Sivero  ?:  aflumpta  fit  pro  jjr  ^  —,  qui  cafus  fit  quintus,  fum- 

pto  in  linea  B  E  pundo  M,  ita  ut  fit  A  B  ad  B  M  ,  ficut  a  ad 
(quod  quidem  pundum  M  fumendum  eft  ab  eadem  parte  li¬ 
neae  A  B,,qua  conceptus  eft  angulus  A  B  E,fi  habeatur  —  — , 

h  X 

fed  ab  altera  parte,  fi  habeatur  4-  —  )  ducenda  eft  per 

.  punda  A  &  M  reda  A  M :  eritque  A  M  eo  cafu  P'arabol3e 
diameter,  ad  quam  ordinatim  applicatae  faciant  angulos  an¬ 
gulo  A  ME  aequales,  &  fi  in  aequatione  terminus  deficiat 

aUt  nullus  fit,  erit  vertex  in  pundo  A. 

V I.  Sin  minus,qui  fit  cafus  fextus,  dudis  per  punda  F  &  L  redis 
LF  L,  quae  interfecent  fupra  didas  diametros  A  M  vel  iis  in 
diredam  adjundas  in  pundis  N ;  erit  vertex  in  N  ,  vel  citra, 
vel  ultra  A  pundum  cadens ,  prout  termini  d  x  8cff  in  aequa¬ 
tione  vel  ligno  4-  vel  figno  —  affedi  fuerint;  ati&  vel  in 
hanc  vel  in  illam  partem  ipfa  Parabola  pro  varia  termini  dx 
alfedione,  ut  fupra  notatum  eft,  deferibenda  erit. 

Q.q  3 


Si 
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i*  m 

Si  denique  s^affumpta  fit  pro  /  R  ^  B  duda,utmodo 

expofitum  fuit,  A  D  30^«  ex  pun6io  D^quod  pro  quantitatis 
rperfignum  4-  vcl — .affe(5iiionc»utfupra,  vel  ab  hac,  vel  ab 
illa  parte  lineae  AB  fumi  debet)  ducenda  cftreftaD  O  ipfi 

V I I.  A  M,quae  eft  ad  eandem  partem, parallela,  fi  termini  ^  &  ‘c 

eodem  figno  fint  affedi ,  qui  cafus  fit  {cptimus; 

VIII.  Atfidiverfo,quifitC;dusodavus,  ducenda  eft  reda  DP 
parallela  ipfi  A  M,  quae  eftab  adverfa  parte  lineae  A  B ,  atque 
eadem  D  O  vel  D  P  fumenda  eft  pro  diametro ,  ad  quam  or- 
dinatim  applicatae  faciant  angulos  angulo  D  O  E  velD  P  E 
«quales :  eritque  vertex  pun(^m  D ,  fi  terminus  ff  in  aequa¬ 
tione  deficiat. 


dio ,  videlicet  pundum  Q,  quodque  iterum  pro  terminorum 
^ff  perfignum  +  vel — afledione  vel  citra  vel  ultra  D 
pundum  cadit  j  quemadmodum  &ipfa  Parabola  vel  versus 

hanc 
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hanc  vel  versus  illam  partem  prodiverfa  termini  <5/ a:  afFcdio- 
nc,  utfupra  eft  notatum,  defcribenda  eft:  Ac poftremis qui¬ 
dem  iftis  quin<ju€  cafibus  j.am  explicatis  Parameter  erit  ad  d 
cognitam,  ficut  A  B  ad  A  M ,  hoc  eft,  erit  ut  A  M  ad  A  B ,  ita  d 
adParametrum. 

Quorum  quidem  omnium  demonftratio  perfacilis  eft.  In- 
telligantur  enim  Parabolse  praedidis  diametris  ac  parametris 
■  defcriptsE ,  quae  per  annotatos  vertices  tranfeant,  fitque  ordi- 
natim  ad  eafdem  diametros  applicatarum  aliqua  in  reda  QE 
utcunque  fumpta,  fupponatur  eafdem  Parabolas  prxdidam, 

applicatam  fecare  in  E  pundo :  &  primo  cafu ,  cum  pars  dia¬ 
metri  A  B  inter  verticem  A  &  quamlibet  ad  eandem  diame¬ 
trum  applicatam  intercepta,  veluti  AB,  concipiatur,  ut  a:, 
ac  fingulse  illse  applicatse ,  ut^j  fitque  Parameter  CO  d,  atque 
ex  natura  Parabolae  *  redangulum  fub  dida  Parametro  &  re-  *  i 
1 .  da  A  B  contentum  fit  co  BT.  quadrato  :  erit  d  v  CO yy.  f 

Secundo  cafu  ,  ubi  vertex  eft  in  pundo  F  cum  triplici  diftin- 
dione ,  ut  fupra  monitum  eft ,  notandum  primo  venit ,  in  cafi- 
bus,  ubi  aequatioeftj^  ZD  dx  ^  ff,  pundum  B  in  linea  F  B  ab 
A  versus  B  indefinite  fumi  pofle :  cum  iftis  cafibus  ab  A  versus 
BParabolam  defcribendam  efle  fupra  annotatum  fit  j  At  vero 
cafu,  ubi  aequatio  eft  yy  ZOff — dx ,  cum  juxta  Regulam  Pa¬ 
rabola  in  contrariam  partem  ab  F  versus  A  fitdefcribenda,. 
pundum  B  non  nifi  inter  F  &  A  aftumendum  efle.  id  quod 
etiam  ex  ipfa  aequatione  manifeftum  eft.  Quoniam  enim  in 
praedida  aequatione yyZOff —  d  x  five  quod  idem  eft//— ^jOO 
dxy  terminus//  major  eft  quam  dv,  utpote  eundem  excedens 
quantitate i  idcirco  quoque  fi  utrinque  divifio  fiat  per  dy 
majus  erit  quam  x.  Quare  cum  fecundum  Regulam ae¬ 
quetur  redae  A  F ,  &  a;  CO  redae  A  B,  erit  fimiliter  reda  A  F 
major  quam  AB  :  ideoque  B  pundum  inter  A  &F  punda, 
ficut  didum  eft,  cadet,  id  quod  adcafus  quoque fequentes  ap¬ 
plicatum  efto.  P.orro  quoniam  A  F  eft  CO  ^ y  erit  F  B(hoc  eft, 

obfervata  triplici  diftindione ,  ut  praedidum  eft ,  A  B  A  F, 

ff  f  f 

atque  etiam  A  F  —  A  B)  aequalis  at  atque  etiam -i/  — at; 

e^ue  multiplicata  per  parametrum  dfix.  rcdsmgulum  dx^ffi 

atque 


•I' 


‘  ffr  6 
fcxti. 
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atque  etiam// — dx.  quod  «qualeeft  quadrato  applicat®  B  E 

2.  ac  proindejK/  Djdx  ^  //,  acqueji'^  COff—dx.  • 
Tertio  cafu,  ubi  vertex  eitin  puru^a  D,  ac  diameter  in  tc- 

<5la  D  K  ,  quoniam  A  D  feii  B  K  eft  Go  c :  erit  K  E ,  hoc  eft, 

B  E  —  B  K  007  c ;  &  K  B  E  ,  hoc  eft,BE  +  BKcO/^hc. 
Cumque  eo  calu  aflumpta  fit  proj  c,erit  K  E  &  K  B  Eqo^. 
Eft  autem  D  K feu  A  B  30  x,parameterque  COd,dc  redangu- 
Ium  fiib  dida  Parametro  &  reda  D  K. contentum  oo  quadrato 
ex  K  E  v.elKB  E.  Quare  cum  hoc  quadratumfitco  atque 

3 .  redangulum  illud  codx,  erit  zzO^dx. 

Quarto  cafti,  ubi  manente  diametro  in  reda  D  K  vertex  eft 
in  pundoL,  quoniam  DLfive  AFeft  co^,  eritL  K(hoc 
eft,  obfervata  triplici  diftindione  juxta  Regulam,  D  K  D  L, 
atque  etiam  L  D  —  D  K  )  ®qualis  ^  ^  ^^,atque  etiam^^— a-. 

qua  multiplicata  per  Parametrum  d ,  fit  redangulum  dx^  //, 
atque  etiam// — dx.  quod  ®quale  eft  quadrato  applicat®  K  E 
vel  K  B  E ,  hoc  eritque  proinde  zzODdx  ^  //atque 

^.zz.COff —  dx. 

Quinto  cafu ,  ubi  vertex  eft  in  pundo  A  ,  diameterque  in 
reda  A  M,  cum  fit  ut  4  ad  ita  AB,  hoc  eft,  Ar,adBM:  erit 

B  M  X  -^,ideoque  M  E,lioc  eft,B  E— B  Mx/—  -  ,&M  B  E, 
hoc  eft,  B  E  4-  B  M  X  7  +  .  Et  quoniam  eo  cafu  aftumpta 

^ft  pro  7  ^  ,  erit  ME&MBEx^.  At  cum  in  triangulo 

A  B  M  cognita  fint  &  angulus  A  B  M,  &  ratio  laterum  A  B , 
B  M ,  didum  angulum  comprehendentium ,  nota  quoque  eft  ‘ 
ratio  reliquorum  didi  trianguli  laterum  ad  invicem ,  atque  in 
fpecie  etiam  lateris  A  B  ad  A  M,  qu®  fit  ut  a  ad  e.  Ac  proinde 

^  cum  fit  ut  a  ad  ^,ita  A  B,h.e.,  ad  A  Mrerit  A  Mx-  .  Cumque 
porro  juxta  Regulam  eo  cafu  fit  ut  A  M  ad  A  B ,  hoc  eft ,  ut  <? 
ad  a,  ita  d  ad  Parametrum :  erit  Parameter  X  ^  .  Qua  multi¬ 
plicata  per  A  M  feu  ^  fiet  redangulum  X  Quod®quale 

eft  quadrato  applicat®  M  E  vel  M  B  E,  hoc  eft ,  :  ac  proin- 

5 .  de  eft  X  AT. 

Sexto . 
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Sexto  cafu  ,  ubi  vertex  eft  in  pundo  N ,  &  diameter  in  re- 
6ia  N  M,  quoniam  eft  ut  A  B  ad  A  M ,  ita  A  F  ad  A  N ,  hoc  eft, 

ut^ad^,  ad  AN  ;  erit  AN  OO  &  N  M  (hoc  eft, 
obfervata  juxta  Regulam  triplici  diftindione,  A  M  A  N, 
atque  etiam  NA  —  A  M)  aequalis^  ^  atque  etiam  ^ 
—  Qua  multiplicata  per  Parametrum  ~  ,  fit  redangu- 


Septimo  cafu,  ubi  vertex  eft  in  pundo  D ,  &  diameter  in  re¬ 
da  D  O,  quoniam  A  D  feu  M  O  eft  oo  c ,  erit  O  E  (five  B  E  — 
B  M  —  M  O)ooj  —  >  c,&  O  B  ECfive  B  E+B  M+M  O) 

00/ 4-  ~  +<^-Cumqueeocafu;t,aflumptafitpro^  —  ^ 

vel  pro/ 4- eritOE&OBE  oo?,.  Porro  cumDO 
Pars  II.  Rr  feii 


feu  A  M  (it  00  Parameterque  fedionis  OO  erit  redangu- 

lumfub  Parametro  &  redaD  O  contentum  ZD  dx.  Cumque 
idem  illud  redangulum  sequetur  quadrato  applicatae  O  E  vel 

7.  O  B  E ,  id  eft ,  2: :  erit?: 00  AT. 

Odavo  cafu ,  ubi ,  manente  vertice  in  pundoD,  diameter 

efl:  in  reda  D  P,  quoniam  A  D  feu  B  K  eft  00  c,  &  K  P  oo  ^ , 
erit  P  E  una  (five  BE  —  BK  +  KP)00  jk — ^  j  &  P  E  al- 
tera  (fivcBE  +  BK' — KP)  007  +  c — .  — .Cumque eo cafu 
?:a{rumpta(itprq7  +  ^^ — cvelproj — utraque 

PE00t:.Porr6cumDPfeuA  MEtoo  ~  aeParameter  oo 
erit  redangulum  fub  Parametro  &  redaD  P  contentu moo^ar. 
Cumque  idem  redangulum  sequalclit  quadrato  utriufqueap- 

8 .  plicatae  P  E,  hoc  eftj  ?:  ?: :  erit  quoque  z,7i  ZD  dx. 

Nono  cadi,  ubi  vertex  edin  pundo  &  diameter  in  reda 

QO  vel  Q^P,quoniam,ut  fupra,0  E  eft  007 —  ~  ' —  c,  atque 
O  B  £007+  ^  +  c ;  at  vero  P  E  una  00  7 — c  +  ^ ,  ac  P  E  al¬ 
tera  0O7  +  c  —  ~3  (itque  eo  cafu  ?:  affumpta  pro  j  ^  ^  ^  c : 
erit  O  E,  O  B  E,  atque  utraque  P  E  00  z..  Et  cum  D  O  aut  D  P 
feu  A  M  (itoo^j  atque  D  Qfeu  A  N oo  erit  Q^O  vel  Q^P 

(hoc  eft,  obfervata  juxta  Regulam  triplici  diftindione,  DO 
vel  D  P  ^  D  Qj  atque  etiam  QD— -D  O  vel  D  P  )  sequalis 

^  i  atque  etiam  ^ .  Vnde  (ieadem  Q^O  vel  Q^P 

multiplicetur  perParametrum  CO  ^ ,  erit  redangulum  zodx 

n//>  atqueetiam  ff — dx.  Qiiod quidem  redangulum  cum 
aequale  (it  quadrato  applicatas  O  E ,  O  B  E ,  aututriufque  P  E, 
$.  hoc  eft, erit  quoque ?:?:0O  dx  ^//, atque?:?:  CO//^ — dx. 
Quas  quidemomniafunt,  quas  hic  demonftranda  erant. 

Quod  autem  ad  aequationes  fuperioribus  novem  cafibus 
converdm  correfpondentes  fpedat,  ut  lineae  Parabolicae  de- 
feribantur,  quae  fint  Loca  quasiita :  podtis  iifdem ,  ut  fupra ,  per 

pun- 
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-pun^um  A  ducenda  eft  reda  A  C  ipfi  B  E  parallela,  ac  dein¬ 
de  ipfa  A  C,  ubique  conGderanda,  ut  eonfiderata  fuit  reda 
A  B  in  fuperiori  figura.  Porro  fumpto  in  eadem  A  C  pundo 
utcunque,  veluti  C ,  atque  perid  duda  reda  ipfi  A  B  paralle¬ 
la,  velut  O  C  E  ,  erit  limiliter  hxc  O  CE  ubique  confidc- 
randa,  ficut  confideratafuit  reda  O  B  E  in  prxcedenti  figura, 
nulla  fcilicet  afia  mutatione  adhibita.  , Exempli  gratia;  Sise- 
I .  quatio  dtd^OD  X  x,  erit  A  C  diameter ,  A  vertex ,  &  Pararae- 


ter  00  d.  Cum  enim  A  C  leu  B  E  fit  concepta  utj ,  &  C  E  feu 
■  A  B  ut  Ar,redangulumque  fubParametro  &  A  C  contentum, 
hoc  eft,  dj,  xquetur  quadrato  redse  C  E  feu  A  B,hoc  eft,  a;  a;  : 
erit,  ut  petitur,  djfCOxx. 

II.  Sixquatiofiti(7.^00A:Ar,fumpta AF  00  eritF  vertex, 

manente  diametro  in  reda F  C,  atque  Parametro  OO^-  Eft 

Kr  z  enim 
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enim  pro  triplici  juxta  Regulam  diftindione  F  Czoy  R 

f  f 

atque  etiam  g  — y'.  ac  proinde  rcdangulum  fubParametro 
ac  eadem  F  C  contentum  x  ^7  R//»  atque  etiam //* — dy. 
Quod  quidem  reftangulum  cum  sequale  Iit  quadrato  appli¬ 
catae  C  E,  hoc  eft,  X  X :  erit,  ut  petitur,  dy.ffco  x  x. 

III.  *Si aquatio  (it <^7  X vel atque -z/ primum 
aflumptafitproA:  ^  CjfadaADxcjfumptoquepundo  D  ab 
A  versus  B,  fi-z/ht  aflumpta  pro  a;  —  c;  at  contra  ab  altera 
parte ,  fi  v  a^umpta  fuerit  pro  .v  +  c,  erit,duda  D  K  ipfi  A  C 
parallela,  diameter  in  re6ta  D  K.  Et  fi  terminus //'deficiat, 

IV.  erit  vertex  in  Dj  finfecusinL,  cum  triplici  variatione,  ut 
fupra  expofitum  eft.  Et  patet ,  D  B  five  D  A  B ,  hoc  eft ,  K  E 

five  K  C  E  fore  -z/jD  K  X7,atque  L  K  X7  H  j^j^^que  etiam 

ff 

— y\  ac’ proinde  rcdangulum  fub  Parametro  d  didaque 
D  K  comprehenfumX^aJ/;  at  vero  id  quod  fub  &  L  K  com¬ 
prehenditur  ZDdy  ^ff,  atque  ethmff —  dy.  Qiiod  quidem 
redangulum  cum  aequale  fit  aut  fupponatur  quadrato  appli- 
catJE  K  E  fi  ve  K  C  E,hoc  eft,-z;  v :  erit,ut  petitur,  dyZDv  'Z/,vel 
dy.ffco  V  V. 

V.  Sit  deinde  v  aflumpta  pro  x  ^,fumptoque  in  linea  O  C  E 

pundo  M  a  C  versus  E,  fi  habeatur —  ~  ;  at  ab  altera  parte 
lineae  A  C ,  fi  habeatur  +  ^  ,  ita  ut  A  C  fit  ad  C  M ,  ficut  a 
ad  ^  :  erit  in  reda  A  M  diameter  ,  ejusque  vertex  in 

VI. pundo  A, fi  terminus//' deficiat ^  fin  minus,  inN.  Etpofita, 
ratione  A  C  ad  A  M ,  ut  4  ad  ^ ,  ac  proinde  reda  A  M  x  ^ , 

erit  Parameter  x  y  .  Eft  enim  reda  C  M  x  7  >  ac  proinde 

MEx  7  — ^  >  atqueMCEx  /  +  ~  ,  id  eft,  ME  vel 
M  C  E  X  ■z'.  Quoniam  ergo  ex  natura  Paraboles  redangulum 
fub  dida  Parametro  &  reda  A  M  contentum  x  quadrato  ex 
M  E  vel  M  C  E,  erit ,  dy  x  vv. 

umNAfitX  .eritNMo)^  fi  atque 

etiam 
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reflangulum  fub  Parametro 
&  reda  N  M  contentum  00  ^7  ^  //,atque  etiam//— ^/7. 
Quod  quidem  redangulum  cum  Iit  OO  quadrato  ex  ME 
Vel  M  C  E,  hoc  eft,  z/  ^  erit  quoque  dy-ff  ZOvv. 


Vll.VIII.pofitis  iifdem  quae  fupra ,  diameter  in  D  O ,  vel  in  D  P ; 
IX.  & ,  h  terminusj/  deficiat  vertex  in  D  j  fin  minus ,  in  Q. 
Et  pofita  ratione  D  K  ad  D  O,  ut  &  D  K  ad  D  P ,  ficut 

ad  e,  ac  proinde  reftaD  O,  ut  &  D  P  00  ^  j  erit  pa- 

rameter  •  Eft enim  OEoo^  —  ^  —  Cy  atque 
Rr  3  OCE 
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O  C  E  aOA‘  4-^  +  Ciitemque  P  E  una  ODx —  ^  4-r,ac  P  E  alte- 

ra  00  4“  ”  -—c ,  hoc  cft  f  O  E ,  O  C  E,  &  P  E  una  vcl  altera 

«rit  ooz^.Eftque  QO  vel  Q^P  (ficut  fupraN  M)00  ^  fi  ^  >  at- 

que  etiam  ^  :  ic  proinde  re61:angLiluni  fubParametro  & 

QP  vel  Q^P  00  Sf/>  etiam/ f  — dy.  Quare  cum  idem 

rectangulum  squale  ht  quadrato  ex  O  E  vel.O  C  E ,  aut  ex  una 
alterave  P  E,  id  e{}:,v  -z/:  erit  quoque /y.//co  vv. 

Atque  ita  demonftratum  eft  generaliter ,  quod  hoc  loco  propo- 
Etumfuit. 

At  fi  denique  sqnatio  fimilis  fit  alicui  formularum 
fub  N°  5  comprehenfarum  ,  erit  Locus  quaefitus  ,  fi  ter¬ 
minus  in  quo  invenitur  xx  ycIvv  figno  H-  fit  afJedus, 
Hyperbola ;  fin  idem  terminus  figno  — •  alFedus  fit ,  El- 
lipfis :  excepto  tantum ,  cum  pofteriori  cafu  ordinatim 
ad  diametrum  applicatae  cum  ea  redos  angulos  fa¬ 
ciunt,  &  fimul  tranfverfa  diameter  parametro  eft  ae¬ 
qualis  :  quippe-ep  cafu ,  ut  patet  ,  quasfitus  Locus  Cir¬ 
culus  exifiit. 

Et  primo  quidemcafu,  cum  nempe  terminus  in  quo  xxvelvv 
figno  ■+•  affectus  reperitur ,  ac  proinde  Locus  qusfitus  eft  Hyper¬ 
bola,  erit  quoque  terminus//cumilloab  eadem  squationis  par¬ 
te  conftitutus  vel  figno  +  affedus,  vel  contra  j  &  fi  figno af- 

feduslit,  atque  in  squatione  habeatur  fradio  ,  ipfa  majoris  per- 
fpicuitatis  gratia  in  terminum  jjy  veU^  rejiciatur.  Quofado  , 
remanente  utraque  quantitate  incognita  primum  concepta,  fe- 

Cajiis  ^  quenti  forma  fe  exhibebit  squatio  :jyco  +//>  (id  eft, 

,cwn  Ixx  l  ^  * 

^  ^  /  30xi;— //;eritque,ut  in  fequcnti  figura, 

/<*.  cafuprimo,  nempe  fi  terminus  j/ cum  termino  in  quo  a;  x  unam 

squationis  partem  conftituens  figno  +  affedus  fit ,  diameter  Hy- 
perbols  defcribends  in  reda  AX,  qusducitur  perpundum  A 
pofitione  dats  B  E  parallela.  Sin  contra ,  hoc  eft ,  fi  terminus  ff 
ligno  —  affedus  fit,  uti  cafu  fecundo  ,*  erit  diameter  indatapofi*- 
tione  reda  AB,  qus  indeterminate  pro  a;  concipitur  j  itautad 

eafdem 
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cardem  diametros  ordinatim  applicatae  faciant  angulos,  dato  vel 
afliimpto  angulo  ABE  aequales:  eritquecafu  utroque  centrum 
Hyperboles  in  pundo  A,  &  femi- latus  tr^nfverfura  OO/,  quod  in 
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haereat  fradio,  erunt  latera  tranfverfum  &  redum  fibi  invicem 
aequalia.  At  vero  politis  /  S>cg  inaequalibus, erit  ratio  lateris  tranf- 
verlladfiedum  ut/ad^.  *' 

Si  enim  defcrrpta  mtelligatur  praedida  Hyperbola  per  pun- 
dum  C  in  utraque  diametro  versus  X  &  \’'ersus  B  refpedive ;  fup- 
ponaturque  eandem  lecare  redam  X  E  ,  quae  duda  fit  ipfi  A  B  s- 
quidiftans ,  ut&iplamBE,  ad  didas  diametros  refpedive  ordi¬ 
narim  applicatas ,  in  pundo  E :  erit 

FXoD/  +  f,  FBoDx+f, 

CXC07~/,  CBoOx^f; 

ideoque  redangulum 
FXCooj'^ — //,  &  EBCcOata: — ff. 

Cum  autem  latere  redo  ipfi  tranfverfo  aequali  exiftente  re- 
'  ^ ^ ^  ‘fitOD  quadratoexXEfeu  ABjhocefl:,  XAr; 

jusT  itemque  redangulum  F  B  C  fit  cd  quadrato  ex  B  E ,  hoc 

eritjy^  — ff  co  XX,  hoc eft ,  OO  a:  at q-y^itemque 

xx^ffcoyy,FLycjy3Dxx—ff 
Sed  cum  fecus  redo  latere  ipfi  tranfverfo  inaequali  exiftente 
unius  ad  alterum  ratio  fit,  nt/ad^;  fimiliterque  etiam  ratio  re- 
danguli  F  X  C  ad  quadratum  X  E ,  aut  redanguli  F  B  C  ad  qua- 
*  per  lo  dratum  BE  eadem  fit^,  quae  tranfverfi  lateris  adredum,  hoc 
primi  hu-  eft,  eadem  quae/ad^;  erit  ut  /ad_^,  itayy' — ffiidxx;  itemque 
ur/ad^,  ita  A*  a: — ff^^yy,  hoc  eft,  reduda  proportione  ad  ae¬ 
qualitatem  ,  erit  Ixxzogyy—gff  ut  &  ^yy  ODgx  x-^gff  unde 

divifis  omnibus  per^,fit  —ODyy  — ff  hoc  eft,^;^  oo  ^  +ffi 

I  ^  .  Z 

&  -~COxx — ff  Quod  demonftrandum  erat. 

Cafiis  At  fi  quantitatum  incognitarum  primo  conceptarum  una  ex 
aequatione  fublata,  aliaque  in  ejufdem  locum  juxta  Regulam  af- 

Locusefl  r  Ixx  Ixx 

Hyperho-  fumpta,  aequatio  fit  2:  00  —  +  ff  (id  eft,  — //00 ) ,  vel 

^^00  ata;-— //:aut?.airumptaeritpro^  c,velproj  -^aut 

ix  ^ 

§.  I.  pro  y  P  -j-  P  c.  Et  quidem  primo  fi  afliimpta  fit  pro^  f]  c, 

ducenda  eft  per  pundum  A  reda  A  D  ipfi  B  E  parallela  ScODc; 
ita  ut, fi  ^  fuerit  aflumpta  projK  ^  c ,  praedidum  pundum  D  cadat 
ab  eadem  parte  lines  AB,  qua  datus  vel  conceptus  eft  angulus 
AB  E.  Sin  contra  ^  fuerit  aflumpta  pro^  +  c,  idem  illud  pun¬ 
dum 
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Sum  D  repcriatur  ab  altera  parte  Vmex  A  B.Deinde  per  punSum 
D  duSa  reSa  D  K  ipli  A  B  parallela ,  quae  fecet  reSam  B  E  pro- 
duSam,  (i  opus-fuerit ,  in  punSo  K :  erit  defcribends  Hyperbolae 


3^^  Elem.  Cvrvarvm 

re<5la  DK;  ita  ut  ad  eafdem  diametros  ordinatim  applicatae  an¬ 
gulos  faciant,  dato  vel  affumpto  angulo  ABE  vel  DKE  live 
D  X  E  aequales.  Eritque  cafu  utroque  D  centrum,  &.femi- 
latus  tranfverfum  OO  /,  quod  in  didis  diametfis  refpedive  per 
lineas  D  V  vel  D  L  exprimatur  j  eritque  porro  tranfverfi  late* 
ris  ad  redum  ratio,  ut/ad^.  Sienimdefcriptaintelligatur  prae- 
dida  Hyperbolaper  pundum  V  in  utraque  diametro,  versus  X 
&Krerpedive,  eademque fecare  fupponatur redam  XE,  ut& 
ipfamKE,  ad  didas  diametros  ordinatim  applicatas,  in  pundo 
E :  erit  D  A  X  five  K  B  E  zoy  +  c,&  D  X  feu  K  E  ZDj — c ;  ideo- 
que  eadem  DAX&lCBEvelDX&KE  ea  ipfa ,  quae  pro  z.  eft: 
afliimpta  t  ac  proptdea  L  X  oo  2:  +/,  &  L  K  cd  .v  +/ 
atque  V  X  00  2: —  /,  &  V  K  00  a; — fz 
ideoque  redangula 

LX  V  00  &  L  K  V  00  a;  A-— // 

Cumque  eadem  fit  ratio  tam  unius  quam  alterius  redanguli 
LXV  ad  quadratum  XE,  ut  &utriufque  redanguli  LKV.  ad 
quadratum  ex  K  E  vel  K  B  E  refpedive ,  quae  eft  lateris  tranfverli 
ad  redum,  lioc  eft,  ut  / ad^ :  erit  quoque  ut 
/ad^,  ita^;?: — ff  a.dxx, 
itcmque  ut /ad^,itaA:Ar — ffzdziz.: 
hoc  eft,  revocata  proportione  ad  aequalitatem , 

erit  —  00 ^ — //, five^ Y 
&^00  a:;^ — ff:  aut,  fi  /  fit  00^, 
€ntz.z.COxx+ffj 
SczzZD  XX  — ff. 

Quod  quidem  hic  demonftrandum  erat. 

§.  2.  At  vero  fecundo,  fi  ?,aflur]jpta  fit  pro^  ,  fumpto  in  linea 

B  E  pundo  M,  ita  ut  A  B  ad  B  M  fit,  ficut  ^  ad  ^ ;  hoc  eft  ,  ut  B  M 
fit00^o(ftux)d  quidem  pundumM,fi  SLaffumpta  fueritproj — 
ab  eadem  parte  linese  A  B  qua  datus  vel  conceptus  angulus  ABE 

fumendum  eft;  fed  contra,  fi  habeatur  00  7+  ^  ,  ab  altera  par¬ 
te  ejufdem  lineae  AB  fumi  debet,  )  oportet  perpunda  A  &  M 
redam  lineam  ducere  A  M ,  fecantem  H  C  H  &  Q^F  Q  per  prae- 
dida  punda  C  &  F  dudasipfiBE  parallelas  in  pundis  G&N. 

Quo 
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Quo  £i6t0,  fi  terminus// figno  +  afFedusfit,  eritquaefits  Hy- 
perbolsE  diameter  in  reda  AW  ipiT  B  E  parallela ,  ad  quam  or- 
<linatim  applicat», ut  E  funt  ipfi  A  M  squidiftantes.  Sin  con- 
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faciant  angulos  angulo  A  M  E  vel  A  M  B  E  aequales :  eritque  tam 
unius  quam  alterius  Hyperbolae  centrum  in  pundo  A.  Et  quan¬ 
tum  ad  earundem  latera  tam  tranfverfa  quam  reda ,  erit  ejus  Hy¬ 
perboles,  quae  ad  diametrum  A  W  defcribitur ,  femi-latus  tranf- 
verfum  ao/(idque  iterum  ejfprimatur  per  A  C  vel  A  F  ) ,  &  ratio 
ejufdem  tranfver fi  lateris  ad  redam ,  ut  ^  4  /  ad  ;  pofito  nimi¬ 
rum  quod  ratio  ipiius  AB  addudam  A  M  fit  ut  4  ad  e  j  at  ver  A 
Hyperboles,  qus  ad  diametrum  AM  defcribitur  ,  femi-latus 
tranfverfum  erit  A  G  vel  A  N.  Quae  quidem  A  G  vel  ^  N  erit 

00  ^  j  cumfitut  ABadAMjfiveut^ad^jitaA  CvelAFjhoe 

eft ,  /  ,  ad  A  G  vel  A  N  j  &  ratio  ejufdem  tranfverfi  lateris  ad  re- 
dum, ut  ^  ^ /ad  4  4^.  Si  enim  praedida  Hyperbola  defcripta  intel- 
ligatur,  tranfiensper  praedidum  pundum  C  in  diametro  A  W 
&per  pundum  G  in  diametro  AM,  praefupponaturque  redam 
M  E  vel  WE  ordinarim  ad  eafdem  diametros  applicatas  a  prscdi- 
da  Hyperbola  fecari  in  pundo  E :  erit  M  B  E  vel  A  X  W  OO/  -K 

«  ,  &  M  E  vel  A  W  007  —  ,  hoc  eft,  A  X  W  feuM  B  E, uti  & 
A  W  feu  M  E  ea  ipfa  erit ,  quae  pro  ^-aflumpta  eft.  Eft  autem  A  M 

feuWEoo  ~  ,  ac  porro  cafupriori,ubi  defcripta  eft  Hyperbo¬ 
la  ad  diametrum  A  W ,  (  cum  nempe  terminus//  figno  +  eft  af- 
fedus)  FWfiveFXWao?.+/, 
&CWfiveCXWoo^— /: 
ideoque  re6kngulum 

velFXWCoo?,?,---/y;&  quadratum  WEoo'—. 

Cumque  fit  ut  latus  tranfverfum  ad  redum ,  ita  pr2Edidum  re- 
dangulum  ad  prxdidum  quadratum ,  hoc  eft,  eo  cafu  ut  ad 

e  tf^jita  «t.—/ f  ad  :  erit  eelx  xOD  eegz  ^^//,&,omni- 

husperc<f^divifis,^-|^  00?.^--/^^  00  —  +  //. 

Atvero  cafu  pofteriori,  ubi  defcripta  eft  Hypefbola  addia- 
metrurnAM,  cum  nempe  terminus//  figno— eft  afFedus,  erit 

N  Moo-  +  G  Moo  —  -S:  ideoque  redangulumN  M  G 

^  Ta  ~  Cumque  fit  ut  latus  tranfverfum  ad  redum ,  id 

eft ,  hoc  cafu ,  ut  e  /ad  ,  ita  prasdidum  redangulum  N  M  G 

ad 
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ad  M  E  velMB  E  quadratum,  hoc  cft,  ad erit  ut£-<?/ad 
ita  ad  z.z-  ac  proinde  eelz.z,  ':Deegxx  —  eegff. 


aaq. 


Hoc  eft,  fada  divifione  per  e  egy  erit  zoxx — ff.  Quod  Kic 

demonftrandum  erat. 

S  s  3  SI 
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§.  3.  Si  denique  tertio  aflompta  fit  pro  ^  ^  ^  £',duda,  atfii- 

pra,  A  D  oo/,  &  D  K  ipfi  A  B  parallela ,  fumptoque  in  linea  K  E 
pundlo  O  i  ita  ut  D  Kad  K  O  fit,  ficut4  ad^,  hoc  eft  ,  ut  K  O  fit 

,  ducenda  eft  per  puncfta  D  &  O  reda  D  O  ,  fecans  prsedi- 

dam  H  C  H  in  H,  atque  occurrens  praefatse  QJ^  Q^in  Q.  (  Con- 
ftat  autem  exfuperius  explicatis  praedidum  pundum  O ,  fiiiiX'» 
quatione  habeatur —  ab  eadem  parte  linese  A  B  fumendum 
efle,  qua  datus  aut  afilimptus  eft  angulus  ABEj  at  fi  habeatur 
+—  ,  illud  ipfum  pundum  ex  altera  ejufdem  linei  parte  fumi 
debere. )  Quo  fado ,  fi  terminus  ff  figno  +  affedus  fit,  erit  dia¬ 
meter  quaefit^  Hyperbole  in  reda  D  W.  Sin  contra,  hoc  eft,  fi 
terminus  ff  figno  —  fit  aftedus ,  erit  ipfa  in  praedida  reda  DO; 
ita  ut  ad  eafdem  diametros  ordinatim  applicatae  angulos  faciant 
angulo  D  W  E  five  D  X  W  E, aut  D  O  E  five  D  O  K  E  aequales ; 
eritque  tam  unius  quam  alterius  Hyperbolae  centrum  in  pun- 
do  D.  Et  quantum  ad  earundem  latera  tam  tranfverfa  quam  re¬ 
da  ,  erit  ejus  Hyperbole ,  quae  ad  diametrum  D  defcribitur  , 

hoc  eft,  cura  terminusj^figno  -H  afficitur,  latus  tranfverfum  00 
idque  hic  iterum  exprimatur  per  D  V  vel  D  L ,  ac  ratio  ejufdem 
lateris  tranfverfi  adredum,  Mtaaldideeg;  at  vero  Hyperboles, 
qu^  ad  diametrum  D  O  defcribitur ,  nimirum  ,  quando  terminus 
//figno  — '  affedus  eft ,  erit  fcmi-latus  tranfverfum  reda  D  vel 

D  H,  id  eft,  -I  •  atque  ratio  ejufdem  lateris  tranfverfi  ad  redum, 
utee ld.Aaag.  SicnimdcfcriptaintelligaturHyperbola,  tranfiens 
per  pundum  V  in  diametro  D  W  &  per  pundum  H  in  dia¬ 
metro  D  O,  fupponaturque eandem  Hyperbolam  fecare  redam 
W  E  vel  O  E  in  pundo  E, erit  O  K  B  E  five  D  A  X  W  00 y+c  + 
&  OEfireDWco/— <;_L’',acOBEfiveD  AWoq;+fi 
— atqueOKEvclDXWoO/— .  Hoc  eft,  erant 

omnes  illas  prajnominat^  linese  easdem ,  quae  pro  affumpteC  funt.' 
EftautcmD  OfeuXTEoo-^jidcoque  quadratum  W  E  OO 
ac  porro  cafu priori,  ubideferipta  eft  Hyperbola  ad  diametrum 

DW, 
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DW,  cum  nempe  terminus //figno  +  afficitur  ,  L  'W  five 
L  X  00  +/&  V  W  five  V  X  W  oo  — / :  ideoque  redan- 
gulumLX^V  fiveLXWV  OJzz — ff.  Cumque  Utut  latus 


tranfverfum  ad  re<9:um  ,  ita  pratdidum  reftangulum  ad  E 
x^uadratum,  hoc  cft,  eo  cafu,  ut  aal  ad  eeg^  ita^?, — ff  ad 

eexx 
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:  erit  eelx  xZDeegz.  z. — e  egff,^c,dmCi&  omnibus  per  e  egi 

Ixx  rr  r  /5CX 

“00^^ — ff,nvez.zDD~  +//. 

At  vero  cafu  pofteriori ,  ubi  defcripta  eft  Hyperbola  ad  dia*» 
metrum  D  O ,  erit  O  O  +  ^  ,&HOoo^  — ^ ;  ideo- 

que  redangulum  Q^O  Hoo  Cumque  iterum  fit,utla- 

.  tus  tranfverfum  ad  re(ftum,ita  praedidum  redangulum  QjO  H  ad 
quadratu  ni  ex  OiCBE  velOE,  fiveOBE  autOKE:  id  eft, 

eo  cafUjUteg  /ad^^^dta  —  :  erit  quoque  proin¬ 
de  —  e  egff.  Hoc  eftjdivifis  omnibus  per  e  eg , 

erit^^  ZOxx — ff.  Quae  quidem  omnia  funt,  quaecafti  fupe- 

riori  m  triplici  fua  diftindione  determinanda  ac  demonftranda 
erant. 

Cafus  ■  Si  vero  quantitatum  incognitarum  ab  initio  conceptarum ,  al- 
l'""  >  tera  ex  aequatione  fublata,  aliaque  ejufdem  loco  fecundum  Re- 


Locuscji 

Hyper-  gulam  aftumptajaequatio  ^iijy  OO  —  +//,(id  eft,;'^  — //OD 


Jyy , 


/  vv 


g 


g  ■ 


aut  00  t/  atque  ipfa  v  tantum  aflumpta  ftt  pro  a;  ^  nota 

aliqua  quantitate,  Sit  v  aftumpta  pro  x^hi  Hoc  cafu  in  linea  A  B 
veleadern  produda  fumendum  eftpundliiml,  itaut  A  Hit  00  ^ 
(quod  quidem  pundumi,  fiz/aftlimpta  fuerit  pro  a:-—/?,  ab  A 
versus  B;  Sin  contra,  ab  altera  parte  pundi  A  inproduda  B  A 
fumi  debet.  )  Quofado,  erit  idem  illud  pundum  I  centrum  de- 
fcribendas  Hyperboles,  mutatis  mutandis,  caetera  omnia,  ut 
fupra  cafu  i  memoratum  eft ,  nempe ,  ‘diameter  in  reda  I Y  vel 
in  redalB,  femi-latus  tranfverfum  00 /,  atque  proportio  lateris 
tranfverfi  ad  redum ,  ut  / ad^. 

'  Si  denique  quantitatum  incognitarum,  primo  conceptarum, 

ex  aquatione  fublata,  aliisque  earundem  locojuxtaRe- 

—  +//,  (ideft,;t,-c— //00 

/vv  Ixx  ^  ^ 

—  ) ,  aut  ~  00  t'  'v—ffl  atque  ?,  primum  alTumpta  fit  pro /  ^ 

ducenda  eft  utrinque  I  R  parallela  BE,  &  oo  c:  quofado,  e- 
rit  idem  illud  pundum  R  centrum,  &  diameter  in  reda  R  Y 
$,  vel 
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velR  K,ejufque  femi- latus  tranfverfum  ao/,ac  ratio  tranfver- 
fi  lateris  adredum,  ut/ad^.  quemadmodum  ea  omnia,  mu¬ 
tatis  mutandis,  cafu  fecundo  §.  i .  fulius  explicata  funt. 


§.  2.  At  Ii alTuroptafueritpro;'  ^  «  ,  erit  pundum  S,  in 
Pm/Z  T  t  quo 
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quo  MA,  vel  quae  ipfiin  diredum  adjungitur,  per  prsdidam 
I R,  vel  eandem  produdam ,  fi  opus  fit ,  interfecatur ,  centrum  fe- 
dionis;  &  caetera  omnia,  mutatis  mutandis,  ut  fupra  cafu  fecundo 
§.  2.  memoratum  eft.  Nempe  erit  fedionis  diameter  in  reda  SP 

vel  S  M(atquc  ut  ibidem  A  M  feu  E'^'  erat  OO  ^  ,itahic  S  M  feu 

EPeriteo  —  :  cumfitut ABad AM,hoceft,ut4ad^,  itaBI, 
hoc  eft,  2/ ,  ad  S  M) ;  eritque  porro  femi-latus  tranfverfum  00  /  & 
^  refpedive,  ac  ratio  tranfverfi  lateris  ad  redum  ,xitaaUdee^t 
\d\iteel  ^daa£.  * 

§.3.  Si  denique  SLaflumpta  fuerit  pro^  ^ 

in  quo  DO,  vel  quae  ipfi  indiredum  adjungitur,  perpraedi- 
damlR,  velprodudam,  fi  opus  fit,  interfecatur,  centrum;  & 
reliqua  omnia ,  mutatis  mutandis  ,  ut  paragrapho  praecedenti , 
&  fupra  cafu  fecundo  §.  3.  fufius  expofitumeft.  Atque  eorum 
omnium  demonftratio  in  praecedentibus  explicite  eft  compre- 
henfa ,  cum  termini  &  quantitates  omnes  hic  cum  prioribus  con¬ 
veniant,  excepto  tantum ,  quod,  quae  ibidem  defignabantur  per  x, 
hic  fint  X  hoc  eft,  v.  Ita  enim  quod  ibi  erat  A  B  &  E  X  00 
hic  eft  I B  &  E  Y  cd  2/;  quod  ibi  erat  D  K  &  E  X  00  Ar,hic  eft  R  K 

&  E  Yoo^iquod  ibi  erat  A  M  &  E  W OO^ ,  hic  eft  S  M  &  E  Poo 

;  quod  ibi  erat  D  O  &  E  W  CO  7  .  Mc  eft  T  O  &  E  PCD 

Quamvis  autem  fecundum  Regulam  accidere  etiam  poffit,  ut 
2?compofitafitexA:  ^  alia  quadam  quantitate ,  cui  &  incognita^ 
*  permixta  fitfita  tamen, ut  eo  cafu  s,  folummodo  cx^  ^  quanti¬ 

tate  in  totum  cognita  conftare  queat,  haudquaquam  tamen  operae 
pretium  exiftimamus ,  cafus  omnes  eo  fpedantes  fpeciatim  perfe- 
qui :  cum  ex  iis ,  quae  tam  in  Locis  Parabolicis  quam  in  pofteriori 
exemplo  redudionis  aequationum  ad  formulas  Theorematum 
1 2'"‘  &  1 3 fuperius  explicata  funt,iidem  illi  cafus  per  fe  manifefti 
fint  atque  in  praecedentibus  etiam  omnino  pleneque  comprehen- 
dantur,fi  nimirum, fubftituto  per  omnia  x  loco  &  vice  versa ,  ea¬ 
dem  X  non  per  redam  A  B  fed  per  eam ,  quae  ex  A  ipfi  B  E  paral¬ 
lela  duda  fit ,  atque^  non  per  B  E  fed  per  redam  ipfi  A  B  aequi- 
diftantem,  defignetur,  Quod  hic  generaliter  monuifte  fuffecerit. 
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qmtuorcafus ,  cum  Locus  eji  Hyperbola. 

lam  vero  quod  fupra  annotavimus  accidere  quoque 
pofle ,  ut  sequatio  fit 

i.yxcoff, 
z.  zxzoff, 

3^  yv^ff, 

4.  zvzoff, 

omnibusque  iftis  cafibus  Locum  quaefitum  efle  Hyper- 
bolam  ,  ejus  determinatio  five  deferiptio  atque  demon- 
ftratio  ex  iis ,  quae  jam  ante  explicata  funt ,  fponte  quo¬ 
que  profluunt. 

Primo  enim  cafu ,  fi  in  reda  A  B  fumatur  A  C  QD/,  atque  ex 
pundo  C  eduda  red:aC  D,qu£e  ipfi  B  E  fit  ajquidiftans  &  aequalis 
priori  AC,  hoceftoo/,  per  A  &  D  re6ta  linea  ducatur :  erit  A 
centrum  Hyperbolae ,  cujusaxiseftin  rcdaAD,  &pundumD 
vertex,  atque  AB  afymptotos.  five  (duda  reda  DF  ad  AD 
perpendiculari  ac  in  A  B  terminata  )  erit  A  D  femi-latus  tranf- 
verfum ,  &  ratio  tranfverfi  ad  redum,  ut  A  D  quadratum  adD  F 


quadratum.  Si  namque  praedida  Hyperbole  fecare  fupponatur 
redam  B  E  in  pundo  E ,  erit  *  redangulum  A  B  E  OO  quadrato  *  5 

ex  A  C  vel  C  D.  Qiiare  cum  A  B  fit  COAa,B  E  Cp7,&  A  Cco/:eritfJ^'”'^“' 
xy  ZOff-  Qiiod  primo  cafu  erat  demonftrandum. 

Secundo  cafu,  cum  nempe  aequatio  eft  zxcofft  oportet  ut 
juxta  Regulam  fit  affumpta  pro^  ^  nota  quadam  quantitate.  Efto 
T  t  2  itaque 
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itaque  aflumpta  pro ^  c,  atque  idcirco  ad  defcribendam  Hyper- 
bolam  ducatur  per  pundum  A  reda  A GipfiB E  parallela,  ac 
CO  c :  Tumpto  nimirum  pundo  G  vel  ab  hac  vel  ab  illa  parte  lineae 
AB,  prout  c  quantitas  ligno  +  vel  —  fuerit  affeda ;  dudaque 
porro  G  H  ipli  AB  parallela,  centro  G,  AfymptotoGH,  caete- 
risque,  utfupra ,  mutatis  mutandis, Hyperbole  defcribatur.  Hic 
igitur  fi  fecare  fupponatur  redam  B  E  in  pundo  E ,  eritredan- 
gulum  G  HBE  vel  G  HE  x»//.  Vndecum  fitG  H  ob  a;,  &  HE 
vel  H  B  E  coj  ^  c- ,  id  eft ,  :  erit  G  H  E  vel  G  H  B  E  redangu- 
lum  ac  propterea  X //.  Quoda^^^cafudemonftran- 

dumerat. 

Tertio  cafu,  nempe  fi  aequatio  fit  j)' x//":  “z/ quoque  tantum 
pro  X  fi  nota  quadam  quantitate fumpta  fit  oportet,  veluti  pro 
X  ^  h.  Ideoque  ad  inventionem  Loci  quaefiti,  in  reda  A  B  vel  in 
ipsa  produda  fumenda  eft  A I  X  ^  ,  ac  porro  centro  I,  atque 
Afymptotol  AB  vellB,  caeterisque,  utfupra,  mutatis  mutan¬ 
dis,  defcribendaeft  Hyperbola,  quae  fi  redam  B  E  fecare  fuppo¬ 
natur  in  E :  erit  redangulum  I A  B  E  vel  I  B  E  X//.  Quare  cum 
I A  B  vel  I  B  fit  X  a;  fi  hoc  eft,  -z/,  &  BE  zoy :  entyrvCOff^ 
Quod  3 cafu  demonllrandum  erat. 

Denique  quarto  cafu,  fi  nempe  aequatio  fit  ^ -z/ x//*'-  erit^^af- 
fumptapro^  fi  CjSc -z/pro  at  fi/;. Ideoque  per  praedidum  pundum 
I  ducenda  eft  I K  ipfi  BE  aequidiftans  &xc;dudaque  KH  ipli  AB 
parallela, centro  K, atque  Afymptoto  K  G  H  v'el  K  H,  caeterisque, 
ut  cafu  i"*®,  mutatis  mutandis  Hyperbole  defcribcnda  eft,  quae 
fifecarefupponatur  redamBE  inE:  erit  redangulum  KGHE 
velKHE,ut&KGHBEvelKHBEx//.  HinccumHBE 
vel  H  E  fit  X7  fi  Cy  id  eft,  &  K  G  H  vel  K  H  Xa:  fi  hyhoc  eft, 
v:  erit  z.  v  COff-  Quod  cafu  demonftrandum  erat. 

Atque  haec  quidem  omnia  funt ,  quae  circa  inventionem  Loco¬ 
rum  eo  cafu ,  quo  iidem  funt  in  linea  Hyperbolica ,  confideranda 
veniunt. 

Altero  autem  cafu  generali  formularum  fub  N™3.  compre- 
henfarum,  cum  nempe  terminus ,  in  quo  invenitur  a;  a:  vel  z/  z/  li¬ 
gno  —  fit  affedus,  ac  proinde  Locus  quaefitus  vel  Ellipfis  vel 
Circuli  circumferentia  exiftit ,  fi  in  aequatione  fradio  reperiatur, 
rejici  quoque  illa  poterit  majoris  perfpicuitatis  gratia  in  termi- 
num^^vel^?..  Quo fado primo,  remanente utr^ue  quantitate 

ineo- 
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incognita  ab  initio  concepta,  fequenti  formula  fe  exhibebit  je- 
quatio  zoff —  xxi  critque,ut  in  fequertti  figura,  defcribendse 

Ellipfeos  diameter  in  red:a  A  B^quse  pro  x  indeterminate  eft  con-  Locusyel 
cepta,  ita  ut  ad  eandem  diametrum  ordinatim  applicatae 
angulos  faciant,  dato  vel  afllimpto  angulo  A  B  E  aequales ;  ac  cen-  Udycum- 
trum  in  pundo  A,  Sifemi-latus  tranfverfum  CO/.  id  quod  in  di-/£re«f/4 
da  diametro  per  lineam  AC  vel  A  F  exprimatur,  eri  tque  ratio 
ejufdem  tranfverfi  lateris  ad  redum,  ut/ad^. 

Si  enim  defcriptaintelligatur  prsedida  Ellipfis,  tranfiens  per 
punda  C  &  F ,  fecansque  applicatam  B  E  in  pundo  E  :  erit  F  B 
20/4-  ae,  &  B  C  ZDf—x :  ideoque  redangulum  F  B  Ccoff—x  x. 

At  cum  ex  natura  Ellipfeos,  lateribus  redo  tranfverfoque  aequa¬ 
libus,  praedidum  redangulum  F  B  C  '  fit  00  quadrato  ex  B  E ,  *  i  j 
hoc  eft,^^ :  erit  quoque  proinde  eo  cafu  COff — xx.  Etfacile^'"^^'^«- 


apparet,  fi,  iifdcm  pofitis,  BE  fuper  redam  FC  foret  quoque 
perpendicularis,  hoc  eft ,  ut  angulus  quem  ordinatim  applicatae 
faciunt  ad  diametrum  fit  redus,  praedidam  curvam  fore  Circuli 
circumferentiam. 

Cum  autem  porro ,  lateribus  tranfvcrfo  redoque  inaequalibus 
T  t  3  .  atque 
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t  per  atque  in  ratione  ut  /  ad^ ,  eadem  fit  ratio  ‘  redanguli  F  B  C  ad 
primihu-  B  E  quadratum,  quae  eft lateris  tranfverfi  adredum,  hoceft,  ut 
l  ndg:  ex  praedidis palam  eft  fore  ut  /  ad^,  ita  ff — x 

hoc  eft ,  efle  ^  30 // —  xx.  Qiiod  eo  cafu  demonftrandum  erat. 

Cafus  At  fi ,  quantitatum  incognitarum  primo  conceptarum  una  ex 

,  dwjequatione  fublata  aliaque  in  ejufdein  locum  juxta  Regulam  af- 

ve/ Ellipfis  fiirnpta,  aequatio  fit  oo  ff- —  aut  afllimpta  erit  pro  7  ^  c, 

vel  Circuli  S 

autpro^  n  ,  autpro^  8  ^  ^  ' 

§.  I .  Et  primum  quidem,  fi  afliimpta  fuerit  proj  c ,  ducenda  eft 
per  pundum  A  reda  A  D  ipfi  B  E  parallela  accoc,  ita  ut,  fi 
fuerit  afliimpta  pro  j — c,  praedidum  pundum  D  cadat  ab  eadem 
partelineje  A  B,  qua  datus  vel  conceptus  eft  angulus  A  BEj  fin 
contra  zl  fuerit  aflumpta  pro  +c ,  idem  illud  pundum  D  ab  al¬ 
tera  parte  lineae  AB  reperiatur.  Deinde  duda  per  D  reda  DK 
ipfi  A  B  parallela ,  quas  fecet  redam  B  E  ,  produdam  versus  B ,  fi 
opus  fuerit ,  in  pundo  K ,  erit  quaefitae  Ellipfeos  diameter  in  reda 
DK,  ad  quam  ordinatim  applicatae  cum  ea  angulos  faciant,  dato 
vel  aflumpto  angulo  A  B  E  feu  D  K  E  aequales.  Pundum  autem 
D  centrum  erit,  &  femi-latus  tranfverfiim  CO  /.  quod  in  didis 
diametrisperlineasD  V&DLexprimatur,  eritque ratio  tranf¬ 
verfi  lateris  ad  redum ,  ut  /ad^. 

Si  enim  praedida  Ellipfis  defcripta  intelligatur  tranfiens  per 
punda  L  &  V,  quae  fupponatur  fecare  redam  B  E ,  ad  praedidam 
diametrum  ordinatim  applicatam, in  pundo  E:  erit  K  B  E  OO7+C, 
&  K  E  007  —  Cy  ideoque  eadem  K  B  E  vel  K  E  ea  ipfa,  quae  pro  z. 
afliimptaeft.  CumqueLKfitco/+Ar,& K  V  co/ — vrcritre- 
dangulumL  K  V  CO  ff — xx.  At  cum  eadem  fit  ratio  didi  re- 
danguli  L  K  V  ad  quadratum  ex  K  B  E  vel  K  E ,  hoc  eft ,  ad  s:  z.y 
qu2  eft  lateris  tranfverfi  ad  redum ,  hoc  eft ,  ut  /  ad^ :  erit  ut  /  ad 

ita/f  —  .V  AT  ad  ^  ?:,hoc  eft, erit  ^  00  ff-—  x  x.  Qiiod  quidem, 

fi  /  fit  00  gy  idem  eft  ac  COff—x  x.  Atque  hic  iterum  facile  ap¬ 

paret,  quod,  exiftente  angulo  D  K  B  E  vel  D  K  E  redo,  &  /  oo 
hoc  eft ,  redangulo  L  K  V  00  K  E  quadrato,  praedida  curva  Cir¬ 
culus  fit  fatura.  • 

§.  2.  At  vero,  fi?:  aflumpta  fuerit  proj  3  fumptoin  linea  BE, 

pro- 
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produda  versus  B,  fi  opus  fuerit,  punefto  Mj  ita  ut  AB  ad  BM 
fit,ficut4ad^,  hoc  eft,utBMfit  ZO  ( quod  quidem  pundutn 

M,  fi  ;?,afrumpta  fuerit  pro^ — .  abeadempartelineae  AB,  qua 
datus  vel  conceptus  eft  angulus  A  B  E ,  fumi  debet ;  fin  contra ,  z 
pro^  -4-  «  aflumpta  fuerit ,  ab  altera  ejufdem  lineas  A  B  parte  fu- 

mendum  eft  )  oportet  per  punda  A  &  M  redam  lineam  ducere 
N  A  M  G  ,  fecantem  redam  H  C  H  ,  atque  occurrentem  ipfi 
QF  Q^,  quas  per  prasdida  punda  C  &  F  ipfi  B  E  dudas  funt  asqui- 
diftantes,in  G  &  N.  Quofado,  eritquasfitas  Ellipfeos  diameter 


in  reda  N  G ,  ita  ut  ad  eandem  diametrum  ordinatim  applicatas 
cum  ea  angulos  faciant,  angulo  AME  vel  AMBE  aequales. 
Porro  centrum  ejufdem  erit  in  pundo  A ,  &  femi-latus  tranfver- 
fum  erit  reda  A  N  vel  A  G.  (  quas  quidem  A  N  vel  A  G ,  fi  ratio 

AB  ad  AMfupponatur  ut<i  ade,  aequabitur  cum  fit  ut  AB 

ad  A  M  jy  five  ut  4  ad  e ,  ita  A  C ,  hoc  eft,^  ad  A  G. )  Denique  ra¬ 
tio  tranfverfi  lateris  ad  reduraeritut  eelzd  a  id  eft,  fi /fit 
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00^,  five,  quod  idem  eft,  fi  termino  nulla  adhaereat  fradio, 

xxteediAaaj  hoc  eft ,  ut  A  M  quadratum  ad  quadratum  A  B. 

Etenim  ft  praedida  Ellipfis  defcripta  intelligatur  ,  tranfiens 
per  N  &  G  ,  fu  p  ponatur  que  eandem  fecare  redam  M  E  vel 
M  B  E ,  ad  praedidam  diametrum  ordinatim  applicatam  in  pun- 

do  E :  erit  eadem  MEcx>^  —  ^,&MBEa07+^*,  ac 
proinde  ea  ipfa,  quae  pro  z.  aflumpta  eft.  Cumque  AMfitco 

—  ,  erit  NMao^H-^,&MGoo^  —  ideoque  redan- 

eulumNMGoo  .  At  cum  eadem  fit  ratio  didi  re-* 

o  aa  aa 

danguli  NMG  ad  quadratum  ex  MBE  vel  ME,  quae  eft  la¬ 
teris  tranfverfi  ad  redum,  hoc  eft,  eadem  quae  ^’^/ad^^^:  erit 

quoque  viXee  ita.  ad;^;^,  ac  proinde 

ZD  e  e  gf f — eegxx.  id  eft,  fada  divifione  per  eegy  erit 

CD// — XX.  five,  pofita/ 00^,2:  ^CD// — xx.  Vnde  ex  ante  di¬ 
dis  Iterum  apparet,qu6d  fi  angulus  A  M  B  E  vel  A  M  E  redus  fit, 
2Lc{\m\i\ee  l  ZD  aagy  hoc  eft,  redangulumN  MG  00  quadrato 
ex  M  E  vel  M  B  E ,  praedidam  curvam  fore  Circulum ,  cujus  cen¬ 
trum  fit  A,  &  femi-diameier  A  N  vel  A  G. 

•  3'  Denique  fi  tertio  2Laftumpta  fit  pro^  R  ^  R  ^  >  duda,  utfu- 

pra,  A  D  OO/,  &  D  K  ipfi  A  B  parallela ,  fumptoque  in  linea  K  E 
pmidoO,  itaut  DK  adKO  fit,  ficut^ad^,  hoc  eft,  utKO 

fit  OD  ^  :  ducenda  eft  per  punda  D  &  O  reda  Q^D  O  H,  fecans 

praedidam  H  C  H  in  H ,  atque  occurrens  praefatae  QF  Q^in  Q. 
(conftat  autem  ex  iis ,  quae  jam  faepius  monita  funt,  fi  habeatur 

hx 

—  ,  praedidum  pundum  O  ab  eadem  parte  lineae  D  K,  qua 
datus  vel  affumptus  eft  angulus  DKE,  fumendum  eflej  at  fi  ha¬ 
beatur  +  ^  ,  illud  ipfum  ab  altera  ejufdem  lineae  parte  fumi  de¬ 
bere. )  Quofado,  erit  ^eferibendae  Ellipfeos  diameter  in  prae- 
dida  reda  QD  H ,  ita  ut  ad  eandem  diametrum  ordinatim  ap¬ 
plicatae 
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plicata  cum  ea  angulos  faciant ,  angulo  D  O  K  E  vel  D  O  E 
jr quales.  Porro  centrum  erit  in  D  ,  &  femi-latus  tranfverfum 

D  Q^velD  HcdA  Nfeu  ac  ratio  tranfverli  lateris  ad  redum, 

ut  eel  ad  aag. 

Si  enim  quxfita  Ellipfis  defcripta  intelligatur  ,  tranfiens  per 
punda  CL&  H  ,  eademque  fccare  fupponatur  redam  O  E  vel 
OKE  in  pundo  E:  erit  O  K  B  E  ZO y  •¥  c  +  OE  00 


7  — 307  +  c—^^,  &  OKE  C0/  -.C  + 

:  ac  proinde  praenominate  ille  linee  eedem  erunt,  que  pro 
^  aflTumpte  funt.Cumquc  porro  fit  D  O  feu  A  M  OO  ,  ideoque 

&  :  erit  redangulum  Q^O  H 

^  .  At  cum  eadem  fit  ratio  didi  redanguli  Q^OH 

‘Farsi  L  Vu  ad 
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ad  quadratum  ex  OKBE  velOE,  aut  ad  quadratum  ex  OBE 
velOKE,  quseefl  trarifverfi  lateris  adre6tum,  hoceft,  ut  e'<?/ 

1  •  '  »1  •  — eexx  1 

a.d  a  a g\  erit  quoque  ut  e /  ad  ^ ^  ,  ita  — 

acpropterea  e  elzzOD  e  egff — e  e  g  x  Xy  &,  divdis  omnibus 


l  K  K 

per  eegy  00  ff  —  xx.  id  eft,  fi  /  fit  00  erit  z.z.  ZO  ff 


-^x  X. 


Atque  hic  iterum  facile  apparet, fi  angulus  D  O  K  B  E,  D  O  E, 
D  O  B  E ,  vel  D  O  K  E  redus  foret,  &  fimul  e  e  IziO  <iag,  prse- 
didam  curvam  fore  Circulum.  Quse  quidem  omnia  funt,  qu^ 
fupra  difto  cafu  in  triplici  fua  variatione  demonftranda  erant. 

Cafus  ^  Sivero  quantitatum  incognitarum  ab  initio  conceptarum  al- 
tera  ex  aquatione  fublata ,  aliaque  ejufdem  loco  fecundum  Re- 


yel  Elli- 
pjis  vel 


fhcumfe-  pta  R  notaaliqu^uantitate;  Sit -z/ alTumpta  pro  .v  ^  hy 


rcntia.  eritque  eo  cafu  in  linea  A  B  vel  A  Ffumendumpundum  I;  ita 
ut  A  I  fit  00  h.  (  quod  quidem  pundum  I,  fi  z;  afiiimpta  fuerit  pro 
X  —  /7,  ab  A  versus  Bj  fin contra  ab  A  versus  F  fumi  debet.  ) 
Quo  fado  ,  erit  idem  pundum  I  centrum  defcribendae  Elli- 
pfeos  ,  &  ,  mutatis  mutandis,  caetera  omnia  ,  ut  fupra,  cafu 
primo  memoratum  eft.  Hoceft,  diameter  erit  in  reda  IB  ,  ac 
femi- latus  tranfverfumerit  00  f,  atque  ratio  tranfverfi  lateris  ad 
redum,  ut  /  ad 

'  Si  denique  quantitatum  incognitarum  primum  conceptarum 
LocuT^I  titraque  ex  aequatione  fublata,  aliisque  earundem  loco  juxta  Re- 

.Si/r"  aflumptis,  aquatio  fit  ~  oo  ff—^vv;  atque  ^  primo 

ren^aexi-  J  R  ducenda eft  utrinque  IR,  parallela  ipfi 

fiit’  ‘  BE  ,  ac  CO  c.  Quo  fado,  erit  idem^pundum  R  centrum  Elli- 
§.  i .  pfeos ,  &  diameter  ejus  in  reda  R  K  vel  R  L ,  eritque  ejus  femi- 
latLis  tranfverfum  oo/,  ac  ratio  tranfverfi  lateris  ad  redum ,  ut  / 
ad^.  quemadmodum  ea  omnia  Cafu  2*^°  §.  i ,  mutatis  mutandis, 
fufius  explicata  funt. 

,  ^  •  At  fi  ^  affumpta  fuerit  proj  ^  ^  ,  erit  pundum  S ,  ubi  M  A, 


vel. 
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vel,  quae  ipd  in  diredum  adjungitur,  per  prjedidam  IR, 
produdam,  fi  opus  fuerit,  incerfecatur,  centrum  Ellipfeos ; 
&  caetera  omnia  ,  mutatis  mutandis,  ut  fupra  cafu  fecun¬ 
do  §.  2.  memoratum  eft.  Nempe  erit  fedionis  diameter 

inre(5j:aSM,  (atque  ut  ibidem  erat  A  M  oo  ita  hic  SM 
erit  ^  :  cum  fit  ut  B  A  ad  A  M ,  hoc  eft  ,  ut  4  ad  e  ,  ita 
BI ,  id  eft,  V  y  ad  S  M:  )  eritque  porro  femi-latus  tranf- 


H 


h  X 

§.  3 .  Denique  fi  z.  afllimpta  fuerit  pro^  R  pun,- 


dumT,  in  quo  DO,  vel,  quseipfiin  diredum  adjungitur, 
per  praedidam  IR  ,  produdam  ,  fi  opus  fuerit,  interfeca- 
tur,  centrum  Ellipfeos;  &  reliqua  omnia,  mutatis  mutan¬ 
dis,  ut  paragrapho  prxcedenti  ac  fupra  cafu  fecundo  §.  3 


Vu  a 


fufius 
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fufius  explicatum  cft.  Nempe  erit  diameter  in  reda  T  O  ,  & 
femi-latus  tranf^erfum  00  ^  ,  ac  ratio  tranfverli  lateris  ad  re- 

dum,  ut  e  e  a  a g.  Atque  eorum  omnium  dcmonftratio 
in  procedentibus  explicite  eft  comprehenfa  ,  cum  termini 
quantitates  omnes  hic  cum  prioribus  conveniant;  excepto  tan¬ 
tum  ,  quod  quas  ibidem  defignabantur  per  .v  hic  defiguentur 
per  AT  ^  h  y  hoc  eft  ,  v.  Ita  enim  quod  ibi  erat  AB  00  x ,  hic  eft 
I B  oiO  -2/ ;  quod  ibi  erat  D  K  oo  .v,  hic  eft  R  K  OO  ‘S' ;  quod  ibi  erat 

A  Moo  ^^,hiceftSMoo^'' ;  &  quod  ibi  erat  D  O  00  ,  hic 

eft  T  O  00  . 

a 

Qu^  quidem  omnia  funt,  quse  circa  inventionem  Loci  illo 
cafu,  quo  idem  vel  Ellipfis  vel  Circuli  circumferentia  exiftit, 
confideranda  veniunt. 

Atque  ita  generali  Regula  cafus  omnes  inveniendi  Loca  per 
asquationes,  in  quibus  neutra  quantitatum  incognitarum  in  fe 
duda  nec  fadum  fub  iifdem  ad  tres  dimenfiones  afeendit,  fed 
vel  quadratum  vel  planum  non  excedit,  complexi  fumus. 
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Nobi- 


NobilijJimi  atque  AmpUJJlmi  Viri ,  domini 
plurimum  honorandi , 

Eminam  ailequendse  veritatis  metho¬ 
dum  ,  quarum  altera  Synthefis  five 
Compoiitio  dicfla ,  altera  Analyfis  vo¬ 
cata  five  Refolutio  ,  cumprimis  in 
Mathefi  a  Veteribus  frequentatam 
critamque  fuifle  ,  palam  faciunt  ce¬ 
lebria  eorundem  monumenta.  Qiio- 
rum  imitari  exempla  cupiens  meus  p.m.  Frater,  pofl- 
quam  methodo  Synthetica  fcientiae  hujus  prseclara  multa 
publicis  tam  fcriptis  quam  praeledionibus  cum  fructu 
tradidifiet ,  ad  Analyfin  quoque ,  certifTimam  inveniendi 
artem  ,  ejufque  perficiendae  rationem  fua  ftudia  conver¬ 
tit.  Neque  dubitabat  quin  pleraque  omnia  ,  quae  V eteri- 
bus  tantum  gloriae  peperifient ,  Analyfeos  beneficio  ac 
ope  reperta  eflent:  fed  quae  ilii,  ut  inventorum  major 
admiratio  foret,  difiimulato  hoc  artificio  &  fupprefib, 
vulgari  tantum  Synthefeos  forma  exhibuillent.  Sed  cum 
Veterum  dillimulatione  fa6tum  videret ,  hunc  Analyti- 
cae  methodi  praeftantem  ufum  non  modo  a  multis  igno¬ 
rari  ac  negligi,  fed  ipfam  ejus  certitudinem  ac  evidentiam 
a  nonnullis  fufpe^m  haberi,  atque  adeo  foliSynthefi 
miferando  labore  mhaereretur :  confultum  judicavit  hac 
peculiari  diatriba  oftendere ,  ipfum  quoque  Syntheticum 
demonflrandi  modum  in  Analyfi  contineri ,  atque  ex  ea 
elici  pofie ;  ut  eo  argumento  quemvis  convinceret,quan- 
tum  illa  &  praevaleat ,  &  praeferenda  fit.  Sed  vix  huic  tra- 
^atuifupremam impofucrat manum  ,  cum,  proh  dolor, 
vita  ejus  ,  atque  omnis  reliqua  de  co  expeftatio ,  interce¬ 
dente  fato  abrupta  fuit.  At  vero ,  utpofthumus  idem  at¬ 
que  novifiimus  induftriae  ejus  fcetus  in  publicam  lucem  , 
eui  deflinatus  erat, rite  &  honefte  prodire  poflet :  ego,  ut 

defun- 


defunfti  frater  unicus  ,  mei  efle  officii  atque  pietatis  exi- 
ftimavi ,  non  tantum  in  me  recipere  editionis  promoven¬ 
dae  ac  juvandae  curam;  fed  etiam  pro  veneratione  &ob- 
fervantia  ,  quae  vobis  ,  Nobiliffimiatque  Ampliffimi  Do¬ 
mini,  jure  multiplici  debetur  ,  eundem  foetum  inclytae  di¬ 
gnitati  veflrae  ac  honori  confecrare.  Vtique  futurum 
^ero,  ut  cujus  ingenii  primitias,  illuflribus veftris no¬ 
minibus  olim  infcriptas ,  propitia  benignitate  excepiftis, 
hunc  quoque  ultimum  ejufdem  fruftum  gratiofe  fulcipia- 
tis.  Neque  folita  humanitas  veftra  obftarefinet  meam 
offerentis  tenuitatem,  qui  fimul  hoc  quantulocunque  co¬ 
natu  pro  veftris  non  modo  in  Fratrem ,  fed  etiam  in  p.  m. 
Parentem  meum ,  longi  temporis  beneficiis  meritifque 
gratum  animum  profiteri  ac  teftari  exoptem.  Qiiod  qui¬ 
dem  pro  illis ,  meque  ipfo ,  luculentius  aliquando  me  fa- 
durum  confido ,  fi  &  mihi ,  a  prima  aetate  fimilibus  ftu- 
diis  innutrito  ,  benevolentiae  Sc  favoris  veftri  auram 
afpirare  contingat.  Interim  Devm  Opt.  Max. 
fuppliciter  oro ,  ut  confilia  veftra  Sc  pro  Reip.  falute 
atque  Academiae  decore  curas  fecundet ,  optimifquefuc- 
ceftibus  donet. 


Veftrarum  Nohb.^  Amfp. 


humillimus  cliens 
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FRANCISCI  a  SCHOOTEN 


Tradatus 

De  concinnandis  Demonftrationibus  Geo¬ 
metricis  ex  Calculo  Algebraico. 


Lectori  S. 

V oniam ,  qua  in  TraBatu  hoc  do¬ 
centur  ,  evidentius  ^er  exempla  quam 
pracepta  explicari  atque  intelligipofi 
funt :  fujficere  judicavi  variis  diver- 
forum  generum  exemplis  rem  apertijfime  expone¬ 
re  y  candide  que  impertiri,  l^ale. 


Problema. 

Datam  reftam  A  B ,  utcunque  feclam  in  C ,  ita  produ-  nh  y?- 
cere  ad  D,  ut  redlangulumfub  A  D,  D  B  comprchenfum 
aequetur  quadrato  redae  C  D. 

Series  Analyfeos  five  Refolutionis, 

Suppofito  Problemate  ut  jam  faflo , 
voco  KC.  a 
C  B.  ^ 

&BD  vel  DE.  A::eritquc  AD.4  +  ^  +  a;,&  CD.^  +  a:. 
Deinde  ut  habeatur  ajquatio , 

Multiplico  AD.  a  ^  h  x 
per BD  vel  DE.  at 

Eritque  reflangulum  fub  A  D,D  B  com- 

pr ehenfum,hoc  eft,o  A  D  E  F.  4  .v  +  ^  a*  +  a;  at. 


Xx 


Si- 


i>4r/  //. 
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De  concinnandis 

Similiter ,  multiplico  C  D.  ^  H-  a: 
per  C  D  velD  G.  b  x 
4*  bx-^xx 
b  ^  +  b  X 

Et  fit  quadratum  ex  C  D,  hoc  eft ,  □  C  D  G  H.  ^  ^  +  2  ^  at  -^xx. 
Vnde  talis  emergit  aequatio 

ax^^^bx  +  xx  00  ^^4*2,  ^Ar  +  A;-Ar. 

Ad  quam  reducendam  tollatur  utrinque  bxtcxx, 
eritque axZD  bb-\r  b x^  t 

Deindetransferatur  b  x  ad  alteram  partem, ut  incognita!  quan^ 
titates  ab  una  &  cognitae  ab  altera  parte  habeantur , 

&  fit  4  AT — bxzobb, 

‘Cujus utraque  pars  fi  dividatur  per  4 — b , 

invenietur 4: 00  •  Hoc  eft,  refoluta aequalitate 

m  proportionem,  erit  ut  4 — b  ad  ita  b  ad  at. 


H 

a 

b  B  *  « 

i  Z  C 

Id  quod  docet ,  ad  producen¬ 
dam  A  B  ufque  ad  D ,  qualis  re¬ 
quiritur  ,  fumendam  efle  C I  ae¬ 
qualem  C  B,ita  ut  A I  fit  X4 —  bi 
ac  deinde  ad  A I  &  I C  vel  C  B, 
hoceft,  ad  4  —  ^  &  by  effe  inve¬ 
niendam  proportionalem 

BD. 

Vnde  tale  formari  poterit 
Theorema,  fupponendo  redan- 
gulum  A  D  B  quadrato  ex  C  D 
aequale  efle. 

Si  A  B  producatur  ad  D  ,  ita  ut  red:angulum  A  D  B  (it 
aequale  quadrato  ex  C  D  :  erit  A  C  major  quam  C  B> 
&  excelTus  A  I  ad  I  C  vel  C  B  eandem  habebit  ratio¬ 
nem ,  quam  C  B  ad  B  D. 

Cujus  demonftratio  eodem  ordine  procedit  quo  Analyfis,. 
fequendo  nimirum  ejufdem  veftigia  ,hoc  pado 

Cum 
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Cum  enim  ex  hypothefi  EZI A  D  B  fit  sequale  ex  C  D, 

xZDhb-^-zbx-^^xx 
ablato  utrinqueCZi'°fub  C  D  &  D  B, 
bx-\‘xx 

erit  ^  O  fub  A  C  &  D  B  ajquale  a'®  fub  C  D  &  C  B  ^  a^er  1  [e- 

ax  CD  bb-^bx. 

Rurfus  auferatur  utrinque  CZ3  fub  I C  vel  C  B  &  B  D,id  eft,^  ;v,  eundi.  ^ 
eritque  '  O  fub  A I  &  B  D  aequale  ex  C  B  ^ 

it  X  "■“*  b  X  CO  b  b.  eundi. 

Hoc  eft,  refoluta  aequalitate  in  proportionem  ,  erit* 

ut  A I  ad  I  C  vel  C  B,  ita  C  B  ad  B  D.  e7*‘i7 

4  —  y — — b - b/  X.  Qiiodcratpropofitum.jfexfo» 

^oniam  autem  fraftare  videtur ,  loco  horum  aqua¬ 
lium  reB angulorum  conjiderare  laterum- proportionem, 
quandoquidem  in  demonftrationibiis  Geometricis,  ubi  ha 
aqualitates  vel  proportiones  fchematum  contemplationi 
infuper  Junt  aflringenda ,  linearum  hac  inter  fe  collatio 
Jimplicior  eft  cenfenda  quam  planorum  aut  folidorum, 
ipfaque  etiam  figuras  requirit  miniis  intricatas,  vel [al¬ 
tem  ratiocinationes ,  qua  circa  illas  fiunt ,  magis  liberas 
reddit :  idcirco  convertenda  erit  aqualitas  in  proportio¬ 
nem  atque  hac  e  oufique  continuanda  varie  que  tranfmu- 
tanda,  utendo  fc.  ad  id  modis  argumentandi  libro  5“  E- 
lementorum  expofitis ,  donec  appareat  quajitum  ex  tri¬ 
bus  prioribus  proportionis  terminis  conftare  [eu  inveniri 
pojfe.  ^od  ipjum  ut  relfius  percipiatur  ,vifum  nobis fuit 
aliam  prae  e  dentis  Theorematis  demonftrationem  htc 
ajferre ,  qualis  illa  d  principio  ufquead  finemper pro¬ 
portionalia  procedit ,  ^  prioribus  aqualitatibus  ad 
amujfim  refpondet. 

Etenim  cum  ex  hypothefi  fit 

CZ3  A  D  B  aequale  □“  ex  C  D  : 

A  x-^-hx-^xx  OD  hb-^-zbx-^xx', 

Xx  2 


Erit 


erit  etiam  * 

reli(][uum  A  C  ad  reliquum  C  B,ut  ablatum  C  D  ad  ablatum  BD; 

a  -  b  -  b  +  x  / 

Et  dividendo*  s  • 

ut  AI  adIC velCBjitaCBadBD 

b  > — —  b  !  k..  ut  proponebatur. 

• 

Hinc,  ut  Problemati  huic  fit  locus,  patet,  redam  A  C  ipsa  C  B 
debere  efle  majorem;  atque  adeo  hanc  conditionem  Problemati 
cfTc  prsefigendam,  cum  fine  ea  conftare  nequeat,  fi  velimus  ut 
qusefitum ex  datis  inveniatur,  ut- 
pote  ad  quod  obtinendum  B  C 
ex  C  A  eft  fubtrahcnda. 

Idem  etiam  liquet,  fiipponen- 
do  A  C  sequalem  aut  minorem 
quam  C  B.  Nam  A  C  sequali  exi^ 
ftente  ipfi  C  B  ,  non  poflet  re- 
dangulum  A  D  B  quadrato  ex 
CD  aequale  efle;  cum  illud 'una 
cum.^uadrato  ex  CB  el  tantum 
aeq^uale  exiftat.  Et  quidem  fi  A  C  ipsa  C  B  minor  fit ,  manifeftum 
eft,  redangulum  A  D  B  (quadrato  ex  C  D  tunc  adhuc  multo  mj-» 
nus  fore. 

Cum  igitur conftet Determinatio,  Problema conftruetur hoc 
modo: 

QonflruBio,. 

AfTumpti  C  I  aequali  C  B,  fi  fiat  ut  reliqua  AI  ad- 
I C  vel  C  B,  ita  C  B  ad  B  D ;  dico  rcdangulum  A  D  E  F, 

quod 


A 

(  B  % 

i  c 
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quod fub  AD  Sc  D  B feu  D  E  comprehenditur ,  jequale 
efle  quadrato  C  D  G  H ,  a  reda  C  D  defcripto. 


Quod  ipfum  retrogrado  ordine  fit  mamfeftum  ^  incipiendo  ab 
Analyfeos  fine  &  per  ejufdem  veftigia  redeundo  ad  illius  prin¬ 
cipium. 


habebitur  ^ 


Finis  Com^ojitionis. 


czn  fub  A  D  &  D  B  feu  A  DEF  squale  ex  C  D  feu  CDGH  ^  matum 

^  ^  30  bh  +  zhx  +  xx.  Irri" 

Quod  erat  faciendum. 

RurfusadditoutrinqueO^^fub  CD  &  D  B, ideft, 

fiet”  C=lfubAC&DBsquale[=]'°fubCD&CB  ' 
co  bb  +  bx. 


Nota 
Hujus  at¬ 
que  fc- 
quentium 
Proble¬ 
matum 
Compofi- 
tiones  re¬ 
tro  legen¬ 
das  efle. 
kpenje' 
eundi. 
Iperife^ 
eundi. 


Deinde  addito  utrinque  fub  I  C  vel  C  B  &  B  D,id  eft,  b  a:,  ut 
ia  alteram  tranfeat  partem,  n  per  3  fi- 

.  r  t  eundi. 

crit*  O  fub  A I  &  BD  squale  [3*^°  ex  C  B.  operij 

ax — bx  ZO  bb. 


revocata  proportione  ad  squalitatenr, 
ut  A I  ad  I C  vel  C  B,  ita  C  B  ad  B  D  : 
a  —  b - b  -  b  l  X 

Etenim  cum  ex  Conftrud-ionefit 


Principium  Compojltionh. 

Alia  ejufdem  Problematis  Compofitio ,  per  veftigia  pro¬ 
portionalium  fecunds  Refolutionis  regrediens^ 

Finis  Comfojitionis, 

erk^ofub  AD  &BD  feu  ADEF  squale  D^^exCDTeu  CDGH.  P  /'friy 
ax>^rbx•^xx  oo  bb-^ibx  +  xx. 

Quod  erat  faciendum.  ^ 

id  eft,  revocata  proportione  ad  squalitatem  . 


Xx  3 


erit 
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q  feri  1  erit  etiam  « 

^uintu  ut  AD  fiimma  antcc.adCD  fumma  conf.,itaCD  una  antec.ad  BD 

unam  confeq» 

-  b-^x  -  AT  — -  ■'  .  X 

ita  C  D  anteced.  ad  B  D  confec][uentem : 
b^^x - X 


•Hinc  cum  fit  ut  A  C  antec.  ad  C  B  conrcq. , 

4  -  y 

ut  A  C  ad  C  B ,  ita  C  D  ad  B  D. 

4 - b- - b-^x/  X, 

erit  componendo  ' 

ut  AI  adiCvelCB,  itaCBadBDi 

a  —  b - b  - —  b!  X 

Cum  enim  ex  conftrudione  fit 

Principium  Compojltionis 

His  igitur  ita  fe  habentibus,  fi  velimus,  ut,  negledo  artificio  , 
quo  tum  Conftrudio  Problematis,  tum  ejus  demonftratio  fuit  in¬ 
venta,  tantummodo  confiet,  allata  Confirudione  qusefitum  fem- 
per obtineri:  poterimus,  calculi vefiigiis nunc pr* ter miffis,  hu- 
jufmodi  ad  id  afferre  demonfirationem. 


s  per  1.7 
fexti. 


t  per  i  fi- 
eundi, 
uper^fi- 
jcundi. 


X  per  I 
fecundi. 


demonftratio. 

Cum  enim  ex  confirudione  AI  fitadl  C  vel  CB,  ficut  CB 
ad  B  D :  erit  ’  redangulum  fub  extremis  A I  &  B  D  sequale 
quadrato  medias  CB.  Quibus  fi 
addatur  commune  redangulum 
fub  IC  vel  CB&BD,  erit 
&  *  redangulum  fub  A  C  & 
B  D  ”  aequale  redangulo  fub 
C  D  &  C  B.  His  igitur  fi  rurfus 
addatur  commune  redangulum 
fub  CD  &DB,  erit  fimiliter  * 
Redangulum  fub  AD  &  D  B 
feu  A  D  E  F  ^  aequale  quadrato 


1 

1 

! 

e 

I : 

j 

ly-Bx 

; - 1 - r — 

I  C 

ex  C  D .  Quod  erat  faciendum. 


Vd 
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Vel  etiam  Jic: 

Cum  ex  conftaiaione  A I  fit  ad  I  C  vel  C  B,  ficut  C B  ad 
BD:  erit  componendo '•  ACadCB,  ficut  CD  ad  BD.  #duta/?ri8 
una  antecedentium  C  D  ad  unam  confequentium  B  D ,  ita  funt  * 
antecedentes  A  C  &  C  D  fimul ,  id  eft  ,  tota  A  D ,  ad  confequen-  ^ 
tcs  C  B  &  B  D  fimul,  id  eft ,  ad  totam  C  D.  .^Equalia  igitur  funt  '  c  per  17 
quadratum  C  D  &  redangulum  A  D  B.  Quod  erat  faciendum. 

Quoniam  itaqueVroblemate  ad  aquationem  ferduBo 
Algebra  munus  efl  eam  deinde  juxta  certas  regulas 
tranfmutare ,  fervando  femfer  aqualitatem,  fic  ut  tan¬ 
dem  c onfl et ,  quo  faEl 0  illius  ofe  quajita  quantitas  ex  da¬ 
tis  inveniri pojjit :  non  inconveniens  duxi,Jiund  hk  ojien- 
der em, quibus  modis  aliquot  illius  ujitatiores  tranfmuta  - 
tiones  in  proportiones  r e folvi  queant, cum  ha  ^  utfupra 
monitum  fuit, in  Problematis  Geometrice  rejolvendis  ac 
inTheor ematis  foLito more demonftrandis ,  concinniores 
Jint judicanda  \  prafertim  ubi  eadem  aqualitas  ad  tres 
plure  fu  e  dimenjiones  afcendit ,  atque  idcirco  illa  cuique 
minus  obvia  eft ,  qua  ratione  per  Geometria  Elementa 
ftt  explicanda. 

Typus  aliquot  aequationum,  fecundum  Algebrje leges 
reduviarum ,  &  earundem  in  proportiones  corre- 
Ipondentes  refolutio ;  tam  ad  Problematum  Refolu- 
tiones  Geometricas  ex  calculo  eliciendas ,  quam  ad 
Tlieorematum  Demonftrationes  ex  eodem  compo¬ 
nendas  ,  utilis. 

Reductiones  Algebrdica  Refolutiones  Geometrica. 


Sifucrit^ATOO^c:  erit ''  ut  ^  ad  ita  c  ad  a:.  dperi6 

dividatur  utrinque  per  a.  vel  permutarim  fexH. 

fit  AT  CO  ^  ^  ad  c  ,  ita  ^  ad  x. 

a 

sitita  X  ^  b  X  ZD  cd'.  erit' ut ^  ^  ad  c,  ita  <3/ ad  AT.  eferis 

dividatur  utrinque per4  9  ^  veLpermutatim 


fit.Y^D  ut4  P  ^ad^^,  itacadAT. 

Si 


De  c  o  n  c 

SiCitaxCOi^c  dc: 
fexti.  dividatur  utrinque  per  <1 

bc  Q  dc 

— - - 

^^eri6  SlCnax  ^  hxOD  cd^ed: 
[exth  dividatur  utrinque  per  a^b 

cd^  rd 


fit  a:  00 


aSb 


h  per  i6  Si  fit  4  a:  00  b  b  —  ce: 

dividatur  utrinque  per  a 
hb  — •  c  c 

fit  a:  00 - . 


i  per  16 
fexti. 

*  Vtliipra 
ad  no¬ 
tam  t 
k  per  17 
qmnti. 

1  per  i(S*. 
fexti. 
m  fer  i  S 
quinti. 


Sifit<<ArOO  b  b  -h  b  x:  ^ 
auferatur  utrinque  b.x 
eritque  ax  —  bxzobb. 
dividatur  utrinque  pef  ii  —  b 

fitATOO— 
a  —  b 

S\  Cit  a  X  0^  b  b  b  x: 
addatur  utrinque  b  x: 

eritque  «ia;  4- bb. 
dividatur  utrinque  per  d  -4-  ^ 
^  bb 
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erit  ^  ut  ^  ad  ^  R  ^  *  ita  c  ad  at. 
vel  permutatina 

ut  4  ad  ^  ,  ita  ^  9  ^ 

erit  *  ut4  9  ^ade  9  e>ita<^adAr. 
vel  permutatim 

ut  4  9  ^  ad/i, ita  c  9  ^adA:, 

erit  *  ut  4  ad  ^  -4-  c,  ita  — •  c  ad  Af. 
vel  permutatim 

ut4ad^  — Cjita^  +  dradAT, 

erit  '  ut  4  ad  ita  ^  +  a:  ad  at!^ 
&  dividendo  ^ 

ut  4  —  b^db,  ita^adAT. 


erit  ^  ut  4  ad  ita  —  x  ad  a;, 
&  componendo”* 

ut  4  +  ^  ad  ita  ^  ad  at. 


M  per  16 
fexti. 

Si  fit  4  a;  —  4  £■  00  b  X: 

erit  “  ut  4  ad  by  ita  x  ad  x —  c» 

addito  utrinque  ac 

&  dividendo  * 

oper  17 

erit  ax  zobx  +  4  c. 

ut4“— ^ad^,  ita  <7  ad  AT  — *  c. 

quinti. 

auferatur  utrinque  bx 

&  per  compofitionem  rationis 

p  "vide 

erkque  ax  —  b  xZO  a  c. 

contrariam  ^ 

Clavium 
ad  18 
tpuinti. 

dividatur  utrinque  per  4  —  b 
fit  X  OD  2 — J  • 

ut  4  —  ^  ad  4,  ita  cadAr. 

q  per  16 
fexti. 

Sifit4A:  —  aczobx-^bc: 

erit  ^  ut  4  ad  b,  ita  a;  +  r  ad  a: — c. » 

addito  utrinque  ac 

&  dividendo  *■ 

r  per  Vj 

erit  4  xpnbx  c  +  4  c. 

ut4-— ^ad^,  ita  2  cadAT — 

^uintL 

auferatur  utrinque  bx 
eritque  4a^ — bxzobc+ac. 

Vbi  liquet,  etiamfi  4™® hic  ter¬ 
minus  proportionalis  quantita- 

tem 


D  E  M  O  N  S  T 
dividatur  utrinque  pera — ^ 
c  hc-^ac 


SiCitac-h^xCO^c — ^x: 
addito  utrinque^  a: 

eritac  +  ax  +  ^xOO^c. 
auferatur  utrinque^  c 
eritque  a  x-^-bxzob  c — a  c. 
dividatur  utrinque  per  4  +  ^ 
hc  —  ac 
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tem  qucefitam  a;  feorfim  non  ex¬ 
hibeat  ,  ipfam  tamen  cx  tribus 
prioribus, qui  quidem  omnes  funt 
cogniti,  inveniri  pofle.  Id  quod 
fimiliterde  praecedenti  acfequen- 
ti  formula  aliisque  eft  intelligen- 
dum. 

At  vero  fi  ipfa  a;  quarto  loco 
feparatim  defideretur,  licebit  ul¬ 
terius  fic  argumentari. 
cfrHaudfecus ,  cum  fit 
ut  ^  ad  ^ ,  ita  AT  -f-  cr  ad;^  —  c, 

erit  invertendo  "  a  per  Co- 

roll.  4 

Ut  ^  ad  <« ,  ita  a;  —  c  ad  a:  -f-  c.  quinti. 

&  per  compofitionem  ratio¬ 
nis  contrariam  * 

Clavium 

Ut^ad^-H«i,  ita  A- —  cad  i  x.^ 

Hinc  cum  a — b - b . b-^-a 

iint  3  magnitudines  ab  una  parte, 

&  2  c - X — c . 2  X 

tres  aliae  ab  altera  parte,  qusebi- 
nsE  in  eadem  funt  ratione,  .qua¬ 
rumque  proportio  eft  ordinata: 
erunt  ipfae  quoque  '  ex  aequali-  c  per 
tate  in  eadem  ratione,  hoc  eft ,  ^ 

-b  ad  ^■4-4,ficut  2c  ad  2a?  feu  c  ad  x.  idpen^ 
erit  *  ut  ^  ad  ^,ita  c — x  otdc  +  x.»  ^ 

&  componendo  ^  fexti. 

ut^-f-^ad^,  ita  2  ad  c -f- AT.  18 

Rurfuscumfit 

fl4Ut4ad^^,  itac — Aeadr-f-A;, 
erit  invertendo  ^  gperCo^ 

ut  ^  ad  ,  ita  c  -t-  a:  ad  c — a;. 

&  per  converfionem  rationis  ’’  h per  Co- 
ut^  ad^  —  4,  ita  c -4- A- ad  2  x.  roll.iq 
quinti. 

y  y  Hinc 


Pars  //. 


3J4 


D  E 


I  per  i  t 
quinti. 

k  peri  ^ 

Tper’16  Sirit4Af+<«cOO^A?  — 


Jexti. 
m  per  ij 
quinti. 


n  per  Cor. 
4  quinti; 


o  vide 

Clavium 

ad 

quinti. 


p  per  1% 
quinti. 

qperi$ 

quinti.. 

I  per  16 
jexti. 
s  per  iZ 
quinti. 


addito  utrinque  b 
erit  ax-^ac-\-bc  cob  x. 
auferatur  utrinque  ax 
eritque  a  c-\rb  cZD  b  x — ax. 
dividatur  utrinque  per  b — a 
C  ac  -^hc _ 

fit  -r~  00  a;. 
b  —  a 


t  per  Cor. 
4  quinti. 

U  per  Cor. 
j  q  quinti. 


Si  Cito-c  —  axCObx-^- 
addito  utrinque  4  a: 

erit  a  cZD  bx’^ax-\r  b  c. 
auferatur  utrinque  b  c 
eritque  a  c — b  cZObx-^a  x. 
dividatur  utrinque  per  ^ 

_  ac  —  hc 
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Hinccum^q-^ — — b....  b  —  a 
fint  3  magnitudines  ab  una  parte, 

6l  z  c - c-^x ....  IX 

tres  alia:  ab  altera  parte ,  quse  bi¬ 
na:  in  eadem  funt  ratione , qua¬ 
rumque  proportio  eft  ordinata: 
erunt  ipfie  quoque  ’  ex  a:qualita- 
tein  eadem  ratione,  hoc  cft, 

4+^  ad  b — <J,ficut  2  c  ad  2  a:  feu  c  ad  x.^ 

erit  ^  ut  ^  ad  4, ita  a;  +  c  ad  x-—c.» 
&  dividendo  *” 
ut  b — a  ad  4, ita  2£’  ad-Ar— c. 
Rurfus  cum  fit 
c*  ut  ^  ad  4, ita  at  + 1  ad  a:  — 
erit  invertendo  * 
ut  4  ad  ^,ita  a:  —  c  ad  at  +  c. 

&  per  compofitionem  rationis 
contrariam  * 

ut  4  ad  4  -4-  ^,ita  X — c  ad  2  x. 

Hinc  cum  b  —  4 - 4 . 4+^ 

fint  3  magnitudines  ab  una  parte, 

&  2  c - a: — c . 2  Xi 

tres  alia:  ab  altera  parte ,  qu£E  bi¬ 
na:  in  eadem  funt  ratione ,  qua¬ 
rumque  proportio  cft  ordinata: 
erunt  ipfie  quoque  ^  ex  a:qualita- 
te  in  eadem  ratione ,  hoc  eft , 
b — a  ad  4+^,ficut  2  c  ad  2  a:  feu  c  ad  x.* 

erit  *■  ut  ^  ad  4, ita  c — a:  ad  a:-4-c.<j: 
&  componendo  ' 
ut^-j-4  ad  4, ita  2  c  ad  Ar+tr. 
Rurfus  cum  fit 

<»ut^ad4,  itac — A:adA:-{»  c, 
erit  invertendo  * 
ut4ad  iraAT-f-cad^-  —  at. 
&  per  converfionem  rationis** 
ut  4  ad  4 — b)  ita  x^c  ad  2  at. 

Hinc 
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Hinc  cum  ^4-^ - a. . ei-^b 

fint  3  magnitudines  ab  una  parte, 

&  2c— a:4>c IX 

ttes  aliae  ab  altera  parte ,  quae  bi¬ 
nas  in  eadem  funt  ratione ,  qua¬ 
rumque  proportio  eft  ordinata: 
erunt  ipfae  quoque  ^  ex  aequali- 
tate  in  eadem  ratione ,  hoc  eft, 


Si  Citax  —  ac^bc-^bxi 
addito  utrinque/ic 
erit  4  a;  00  bc-^ac  —  bx. 
addatur  utrinque^  AT 
eritque  a  x4-b  x:Db  c-\~a  c. 
dividatur  utrinque  per  a-^b 
fit  a;  00  c. 


b^a  ad<^ — ^,ficut  2cad  2A;‘feu  ^-ad  at.*  b  5 


erit '  ut  ad  ^,ita  <7 — a:  ad  at  — •  c. 

Vnde  concluditur  c  efie  00 
Nam  minor  efle  non  poteft, 
quoniam  componendo  ^  foret,  d;>er  i% 
ut  a-^-b  ad  ^,ita  o  ad  x — c.  quod 
eft  abfurdum.  Similiter  major 
efie  nequit ,  quandoquidem  per 
compofitionem  rationis  con¬ 
trariam  '  foret  ut  4  ad  -f-  ^,ita  c  \ide 
€ — X  ad  o.  quod  perinde  abfur- 
dum  eft.  Nec  aliter  fe  res  habet 
in  fequenti  formula. 


Si  fit  4  c — axZD  bx  —  bc: 
addito  utrinque  ax 
erit 4 c  00  ax-^^hx^—bc. 
addatur  utrinque 
eritque  4  c-l-^cX4Ar+^A:. 
dividatur  utrinque  per  4+^ 
fit  c  ZO  X. 


erit^  ut4ad^,ita  a; — cade  —  x.^per  i6 
Vnderurfus  ut  ante  concludi- 
tur  c  efie  00  a;:  cum  nec  major 
nec  minor  efie  polfit. 


Cum  igitur  in  refohendo  Trobkmate  affare  at ,  Juf^ 
fonendo  illud  iffim  ut  jam faBum ,  quo faBo  quis  argu¬ 
mentari  fojjlt ,  ut  id  quod  in  eo  quaritur  ex  datis  inve¬ 
niat  :  ritemefaBurum judicavi ,  ^ ulterius  hic  oflende- 
rem,  qua  ratione fracedentium  reduBionum  vejligiis  in- 
Jiftendo  fer  illa  eadem  retrogradi  liceat ,  ad  aquationes 
frofojitas ,  quas  iffius  Trohlematis  conditiones  adim- 
flere fuffono ,  Geometrice  comfonendas. 

Yy  X  Ty- 


356  De  concinnandis 

Typus  vefligiorum ,  juxta  quae  aequationes  fuperius. 
redufe  ac  refolutae  rurfus  componuntur  ,  initium 
faciendo  a  fine  redu6lionis&  per  eadem  vefti- 
gia  regrediendo  *,  ad  Compofitiones  Geo¬ 
metricas  ex  calculo  eruendas  utilis. 
Compofitiones  Algebrdica  Compofitiones  Geometrica 

aperiO  BtaxODbc.  erit ax  CO  b  c. 

multiplicetur  utrinque  per  a  fado  redangulo  tum  fub  extremis 
tumfub  mediis 

Si  fuerit  xzo-  '  h.e.,firitut4ad^,itacad.v;velpermutatim 

a  nd  c,  ita  ^'ad  xi 

bperi6  dtax  ^  bxCO  cd.  erk  *  ax  f^bx  00  cd. 

fexti.  multiplicetur  utrinque  per  ^  fado  redangulo  tum  fub  ex¬ 

tremis  tum  fub  mediis 

Si  fit  AT  00  -i  :h.e.,fifitut43  ^,ad  c,ita  ad  vel  permuta- 

tim4  ^adfl^jitacadAT*. 

cperu  fitaxoobc  dc.  erit  ‘  ax 00  b  c^dc. 

multiplicetur  utrinque  per  fado  redangulo  tum  fub  extre¬ 
mis  tum  fub  mediis 

Slfit  X  00  — :  h.e.jfi  fit  ut  <<  ad  ^  ^  dyitn  c  ad  at  ;  vel  permu- 
^  tatim  a  ad  c,  ita  b  ^  dzdxi 

dper:i.6  fita X  fl  b X 00  c d  e d.  erit^  ax^bxOOcd^ed. 

multiplicetur  per  4  ^  fado  redangulo  tum  fub  extremis 

tum  fub  mediis 

SifitArOO  Q  b.  e.jfifitut  a  B  ^adc  B  ita  ad  ;  vel 

^  ”  permutatiin  a  B  b  ad  d^  ita  c  B  f  ad  a;  ;  : 

c  fer  16.  ^itaxoo  bb^ — cc.  erit*  axoobb  —  cc. 

multiplicetur  utrinque  per  fado  redangulo  tum  fub  extre¬ 
mis  tumfub  mediis 

Si  fit  a:  00  ;  h,e.  jfifitut^ad^  +  Cjita^-— radA;^  vel 

permutatira  a  ad  b — ^ita  b^xzdxv 
fit 
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^taxZO  b  b-\-  hx>  ax  ZD  b  b^^b  x.  £  peri  6 

addatur  iitrinque  bx  idefl:,reducendoprpportionem*^^^^'* 

ad  aequalitatem 

evkciu^ax^bxzo  bb.  ut  ^ad  ita  ^ -f.  Arad  x 
multiplicetur  utrinque  per  4"^  erit  componendo  ^  gppr 

Si  fit  a:  zd  —  ^  hoceft^fi  fit  ut  a 


,  ,  ,  .  ,  ,  ^uinth 

bzahfitibsiax:  t  vtfupraad 

notam  t 


fit^ATCO  bb  —  bx. 
auferatur  utrinqiie  bx 

eritque^A^  +  ^ATOO  ^ 


cnt ’’  axZD  b  b~bx.  hperts 

id  eft,  reducendo  proportionem-^**^’ 
ad  aequalitatem 
ut<iad^,,ita^ — x^dx. 


multiplicetur  utrinque  per  erit  dividendo  ’ 

i  per  ij 

Si  fitar  00  hoc  eft, fi  fit  ut  ^  ad  ^ ,  ita  ^  ad  : 

quinti. 

fit^ra;  —  acZD  bx. 

erit ^  itx — ac zobx. 

k  per  16^ 

auferatur  utrinque  a  c 

id  eft,  reducendo  proportionemy^^^'* 

ad  aequalitatem 

eritque^ATOO  bx-{~ac. 

ut  /1  ad  ^ ,  ita  A  ad  A  —  c. 

addatur  utrinque  bx 

&  componendo  ^ 

I  peri% 

erit/?  A-  —  bxZD  a.c. 

Vita—~bd.db,  ita  c  3.dx—-c. 

quinti. 

multiplicato  utrinque  per  a- 

—b  erit  per  divifionem  rationis 

contrariam  “ 

m  "Vide 

SifitA-oo  hoceft,fifitut4  —  ^ad^,  itacadA*. 

Clayium 
ad  ly 

quinti» 

erit  ”  axr-^acZD  bx-\-bc. 

«Per.  16- 

id  eft  ,  reducendo  proportionem  fexti. 

ad  £Equalitatem, 

ut/iad^jitax  +  ^adA: — c 

&  componendo  * 

-  oper  1^ 
quinti. 

ma  —  ^ad^,  ita  2  c  ad  a- 

—  C. 

^tax^AcZObx^^be. 

vel  ,  fumptis  confequentium 

p  -vide 

auferatur  utrinque  a  c. 

miflibus,  ^ 

ad  zz 

eritque^ATOO^Ar+^c-J-^c.  ut<i — ^ad  2^,ita  2cad  2a: — zc.  quinti. 

addatur  utrinque^  AT  id  eft  ,  per  divifionem  rationis 

erit^AT — bxzobc-^ac.  contrariam,*  ad  ij 

y  y  ^  mul-  quinti. 
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xpni^  multiplicato ucrinque per 4 — ^  ut^  —  ^ ad ^-[-4, ita  2  radi  at. 

qimti.  erit  etiam 

Si  fit  A- 00  ;  hoceft,  (i  fitut/i — ^^^ad^+4,itaradA;: 

4  — {» 


s  per  16 
fexti. 


t  peri7 
quinti. 

nviJe  fit^r-j-^ATOO  —  ^a:. 

clavium  auferatur  utrinque  bx 
ftmtl  eritque4r+^A;4-^  ATOO^c. 

X  vide  addatur  utrinque  a  c 
Clavium  tnx.ax-\-bxCobc  —  ac. 
multiplicato  utrinque  per 

y  Si  fit  A*  00  L~  '  > 


erit*  ac-{^axC0  bc  —  bx. 
id  eft, reducendo  proportionem 
ad  aequalitatem, 
ut^  ad^,itar — Aradr-j-A,*. 
&  dividendo  * 

ut  ^  ad  ^ ,  ita  i  c  ad  r  +  x. 

vel ,  fumptis  confequentium  fe- 
millibus,  ” 

ut^+^ad  2^,ita  2rad  2  r+2Ar. 
id  eft  j  per  compofitionem  ratio’* 
nis  contrariam  ,  * 
ut4  +  ^ad^ — <i,ita2  rad  2  a;, 
'  erit  etiam  ^ 

fi  fit  ut  4  +  ^  ad  ^ — 4,  ita  r  ad  at  : 


T  per  J  6 
Jexii. 


a  per  1 8 
ijuinti. 


b  vide 

Clavium 

ad 

quinti, 
c  vide 
Clavium 
ad  17 
quinti, 
d  per  15 
quinti. 


^itax-j^aeZO  bx  —  bc. 
auferatur  utrinque  bc. 

er itque  a  x  -j-  4  r  cOO  b  x. 

addatur  utrinque 
erit ac-\^bcZD  bx  —  ax. 
multiplicato  utrinque  per  b — a 

Si  fit 

b  —  a 


erit  ^  ax-^acZD  b X  —  bc. 
id  eft, reducendo  proportionem 
ad  aequalitatem, 
ut  b  ad  a,  ita  a;  +  c  ad  x  •—  c. 

&  componendo  * 
ut  b  —  a  ad^,  ita  2  cadAr  —  c. 
vel,  fumptis  confequentium fe- 
millibus,  * 

ut  b — a  ad  2<<,ita  2c  ad  2 a: — ic. 
id  eft  ,  per  divifionem  rationis 
contrariam ,  ‘ 

ut^ — ad  4 -j- ^,ita  2  c  ad  2Ar, 
erit  etiam  ^ 


00  rv:  hoc  eft,  fi  fit  ut  ^  —  ^ad<?  +  ^,itacad;ri 
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cnt"  ac  —  ax'X)hx-\^l;c.  e  peni 

id  eft ,  reducendo  proportionem/^^^*- 
ad  aequalitatem 
ut  ^  ad  4,  ita  c — Arad^^  +  c. 

&  dividendo  ^  f  per  ij 

ut  !>+  4  ad  4 ,  ita  2  c  ad  a;  c. 
vel,  fuistis  confequentium  fe- 
miflibus,  *  ^ 

ut  lf^~a  ad  2  ^?,ita  2  c  ad  2  a:+2 


Btac  —  a  xZD  i’ 

auferatur  iitrinque  a  x 
critque  4cao^A:+4  at+^c. 
addatur  utrinque  i;c 
erit^c — hccbl’x~{-‘ax. 


id  eft,  per  compofitionem 


nis  contrariam ,  "  £  v/* 

ut  ^  ad  ^  ■ —  hy  ita  2  c-  ad  2  ;r.  Clavium 

multiplicato  utrinque  per  ^+<<  erit  etiam  ' 

Si  fit  CD  A;:hoc  eft  jlilitut^+viad  — ^.itacadAr: 

’  quinti. 


fit^AT  —  acZD^c  —  bx. 
auferatur  utrinque  a  c 
eritque(«Ar  CD  bc-^-ac — bx. 
auferatur  utrinque  b  x 
erit4  AT -f-  ^  a;  00  ^  c + c. 
multiplicato  utrinque  per  a  -f-  ^ 

Si  ftt  a;  00  c :  feu,quod  idem  eftjft  x  ftt  ad  c/icut ^  ad  a-^-b  ; 

fit4<? — ax‘Pobx  —  bc. 
auferatur  utrinque  AT 
eritque  aeZO  a  x-\-bx^bc. 
auferatur  utrinque  ^  c 
Qnx.ac-^bcZD<!ix~\rbx. 
multiplicato  utrinque  per  a-\*b 

Si  fit  c  00  ^  ••  feu,quod  idem  eft, fi  c  fit  ad  A:,ficut  -f-  ^  ad  a^b  z 

Gum  in  duabus  praecedentibus  formulis  non  occurrat  qua  via 
per  proportionales  ,  ut  ante  ,  ad  aequationes  priores  pervenia¬ 
tur  :  licebit  per  aequalitatem  procedere  ,  aequalia  per  aequalia 
multiplicando,  ac  deinde  ab  aequalibus  aequalia  auferendo,  omni¬ 
no  ut  in  Compofitionibus  hifce  Algebraicis  fadum  eft. 


# 
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Problema. 

Datam  re6lam  A  B ,  utcunque  feflam  in  C ,  rurfus 
fecare  in  D ;  ita  ut  reflanguliim  fub  A  D ,  D  C  compre- 
iienfum  fit  aequale  quadrato  ex  D  B. 

Series  Analyfeos^vfo.  Refolutionis, 

\  Suppofito  Problemate  ut  jam  fado, 
voco  A  C.  a 

#  C  B.  ^ 

&  C  D.  .V  j  eritque  A  D  CO  + at,  &  D  B  00  ^ — a?. 

:  i 


=  I 

:  E 

i  ! 

A, _ C  Pi  K  b _ ,1 

i  I 

. . . 


Deinde  ut  habeatur  aequatio, 

Multiplico  AD.  4  +  X 
per  D  C  feu  D  E .  x  . 

Etfit  redangulum  ADE  b-^AT  +  ATA;. 

Similiter  multiplico  D  B.  ^ —  x 
perDBfeuBG.  ^ —  x 
— -  hx^^-xx 
bh^  bx 

■Et  fit  quadratumD  B  G  H.  ^  ^  — 2  bx-\-  xx, 

Vnde  talis  exurgit  aequatio 

4A:  +  ArA;00^^  —  ^bx•\‘xx. 

Ad  quam  reducendam  tollatur  utrinque  at  x^ 
eritque  4  AT  00  bb —  2  bx. 

Deinde  transferatur  2  ^a;  ad  alteram  partem  ,  ut  incognitae 
quantitates  ab  una  parte  habeantur ,  &  cognitae  ab  altera  parte, 
5cfit<iAf  +  2  bxZQbb, 


DeMONSTRATIONIBVS.  3<^I 
"Cujus  utraque  pars  (i  dividatur  per  4  +  2  ^ , 


invenietur  a:  00  —j^^y  •  Hoceft,  refoluta. aequalitate 
in  proportionem,  erit  ut  4  +  2  ^  ad^,  ita  ^  zdx. 


Id  quod  docet,  ad  lecandam  A  B  in  D ,  qualis  requiritur ,  pro¬ 
ducendam  effe  A  B  ad  I ,  ita  ut  B I  (it  aqualis  B  C ;  ac  deinde  ad 
AI  &  IB  vel  BC  inveniendam  efle  3 “^'"proportionalem,  hoc 
eft ,  ut  A  1  Iit  ad  I B  vel  B  C ,  ficut  B  C  ad  C  D.  * 

Vt  autem  pateat  demonft  ratio,  repetantur  A  nalyfeos  veftigia. 
Si  enim  per  hac  ipfa  regrediamur ,  incipiendo  ab  ejus  fine  &  deli¬ 
nendo  ubi  illa  initium  lumpfit,  inventa  fimul  erit  viaadatofeu 
concefib  perveniendi  ad  quafitum.  Ih  quem  igitur  finem  binas 
Icquentes  cempofitiones,  quarum  altera  Algebra,  altera  Geo¬ 
metria  g*enuina  eft  ,  ob  oculos  ponere  vifiirn  tuit,  adhihita  utriuf- 
que  calculi  interpretatione  live  ad  figuram  relatione. 

Comfojltio  Algebrdica.  Comfojitio  Geometrica. 


Finis  Compojltioms. 


□  AD,  CDvelADEF 
Et  fit,  X  xZD 

□  DBvelDBGH. 


□]AD, CDvelADEF 


bb-zbx-^xx.  fe!uldl 


^fit4.v  + a:;vO0 
□  DB  velDBGH. 


□  CDvelDK 
Addattr  utrinquc  xx 


b 


I — .Ar'rk  . — I  ^ 


bb —  2  bx-^xx. 

□  CD  velDKT 
Addatur  utrinque  a;  AT, 


□  AC,  CD 
eritque'  4  a:  00 


AC  CB  BK  KDvelCD 

11  h  ^  l*  . _ _  <1^  (4  v» 


.(□DB— □  C  D  vel  D  K)  i.e. 

«  □CBK 


bb  —  1  bx. 


□CIjCD  veF^CDI-f-DCD  ut4ad2^,  ita^ — 2A:ad2A;, 
Auferatur  utrinque  2  bx,  Vnde dividendo  erit, 17 

□AI,CD  QlBvelBC  AI  lCBC2CDvelCK 
erit^  4a;  +  2^a;X^^»  ut4+2^ad 2^5ita^  ad  2  a’.  fperij 


f ars  II. 
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ideft,  reduda proportione  {ive,fumptisconrequentiumdu- 

ad  aequalitatem,  piis,  Clavium  ad  zi.  5‘'* 

AI  IB  CD 

Ex  conftrudione  eft  ,  ut^q-a^ad  ita  ^  ad  at. 

Principium  Compqfitionis. 

Adaperta  itaque*  tum  ad  Conftrudionem  tum  ad  Demo nft ra¬ 
tionem  via ,  licebit  Problema  conftruere  atque  dupliciter  demon- 
ftrare,  ut  fequitur. 

ConJlruBio. 

Produdla  AB  ad  I ,  donec  B I  fit  sequalis  B  fiat  ut 
A I  ad  I B  vei  B  C ,  ita  B  C  ad  C  D :  dico  redlangulum 
A  D  C  feu  A  DE  F  quadrato  D  B  feu  D  B  G  H  aequale 
ejie. 

T)emonJlratio. 

Cum  enim  ex  conftrudione  A I  fit  ad  I B  vel  B  C ,  ut  B  C  ad 
g ffy  17  (;^  j) ;  erit  ^  reftangulum  fub  extremis  A I ,  CD  ,  id  eft ,  * re- 
hfer  i  «^angulum  fub  A  C,  C  D  una  cum  redlangulo  fub  C I ,  C  D ,  ae- 
Jlcundu  quale  quadrato  medias  I  B  vel  B  C.  A  quibus  fi  commune  aufe¬ 


.  » 

c  i> 

•i 

K.  IB 

E 

ratur  re(9:angulum  fub  C I ,  C  D :  erit  reliquum  rediangulum  fub-' 
A  C ,  C  D  aequale  B  C  quadrato ,  dempto  eidem  redangulo  fub 
i  F*"  5  C I,  C  D  ,  id  eft,  ‘  reftangulo  C  D I  una  cum  quadrato  C  D<^. 

At  cum  dempto  C  D I  retftangulo  a  quadrato  C  B  vel  B  re- 
fecundi.  linquatur  quadratum  D  B  :  patet  didura  redangulum  A  C  D 
quadrato  DB  jequale  effe  minus  quadrato  CD.  Hinc  cum,  fu- 

jnendo 
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mendo  CD  &  DK  sequales,  quadratum  DB  minus  quadrato Ipeyg  /?- 
CD  vel  DK'  aquale  (it  redangulo  C  B  K :  manifeftumeft, 
sequalibusliHceredangulis  A.CD  &  CBKaddatur  commune 
quadratum  GD  vel  DK,  etiam  totum  toti  asqualeelle,  id  eft,  ”  W,  5 
redangulum  AD  C  feu  A D  EF  ipfiD  B quadrato feuD  B  G H/ 

Quod  erat  faciendum. 

Veljlcy 

Cum  ex  conftrudlione  (it  ut^  I  ad  I B ,  ita  B  C  ad  C  D  :  erit 

quoque,  fumptis confequentium duplis ,  ”  ut  A I  ad I  C  , 
adz  CDfeuCKj  &  dividendo  *  ut  A  Cad  C I,  itaBKadKC  ; 
id  eft ,  fumptis  confequentium  femiffibus .  ?  ut  A  C  ad  C  B ,  ita 
B  K  ad  K  D  vel  C  D.  .Equale  igitur  eft  «  re^angulum  fub  extre-  o  17 
mis  A  C,  C  D  redlangulo  fub  mediis  C  B ,  B  K.  Quibus  fi  adda- 
tur  commune  quadratum  CDvelD  K,  erit  &  totum  toti  azqua-c/«^/^,„ 
le ,  id  eft ,  redangulum  A  D  C  fcu  A  D  E  F  ipfi  quadrato  D  B  z 2- 
feuDBGH^.  Quod  erat  faciendum. 

feni. 

Problema.  r^er  j 

ficundi. 

Data  redfi.AB  utcunque  fedla  in  C  ,  ere^taque  cks  per  6 
ejus  termino  B  fuperipfa  perpendiculari  indefinita  BD: 
ex  altero  ejus  termino  A  rectam  lineam  ducere  AD, 
huic  occurrentem  in  D ;  ita  ut  ipfa  aequalis  fit  rectis 
D  B  ,■  B  C  fimul  fumptis. 

Series  Analyfeos. 

Ponatur  fadum  quod 
quaeritur, 

(itque  A  B  00 
CBoo^* 

&  BD  00  A?:eritqti€ 

ADoo^  +  ^- 

Hinc  cum  angulus  adB 
fit  redus  ,  erit 
tum  ex  A  D  aequale  binis^^ 
quadratis  ex  A  B  &  B  D. 

Zz  z  Vnde 


h[>er47 

frimi. 
cfer  j^je- 
cundi. 


d  per  6  (e- 
cundi. 


e  per  16. 
Jexti^ 
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Vndc  talis  rerulcat  sequatio  *  r 

□AD  □ AB+gBD 
If+i  i^x-^xx  OD  aa-^xx. 

Ad  quam  reducendam,  tollatur  utrinque  at  , 
eritque  bB+i  ifxZD  a  a. 

Deinde  transferatur  ^  ^  ad  alteram  partem ,  ut  incognita  quan¬ 
titas  ab  una  parte  habeatur  &  reliquas  ab  altera  parte , 

&fit 

Cujus  utraque  pars  fi  dividatur  per  2 

obtinebitur  a;  00  —  .  Hoc  eft,refoluu aequalitate 

in  proportionem,  erit  ut  2  ^  ad  4-  b,  ita  4  ■ —  b  ad  at. 

Quod  ipfum  docet,  ad  Problema  hoc  Jblvendum,  prout  BE 
in  diredum  ipfius  A  B  fumpta  ell  aequalis  B  C ,  opus  tantum  efle, 
ad  C  E,  A  E ,  &  A  C  invenire  4*^"  proportionalem  B  D. 

Ad  inveniendam  autem  demonftrationem ,  fiat  repetitio  vefti- 
giorum  Analyfeos ,  incipiendo  ab  ejus  fine  &  per  eadem  veftigia 
progrediendo  ufque  ad  ipfius  initium  j  ita  videlicet,  ut  quod  in 
Analyfi.feu  Refolutione  addendum  praecipitur ,  id  in  Synthefi  feu 
Compofitione  fubtrahatur ,  &  contra :  cum  Analyfis  &  Synthefis 
direde  omnino  fibi  invicem  opponantur. 

Finis  Compojitionis: 

Vnde  &  ipfae  redae F  D  &  A  D. 

.  ^qualiaigiturfuntOFD  & □  AD. 
□FB4-2E=iFBD+gBD,  vel  gFD  * .  □  AB+GBDjVel  □  AD  ^ . 
Et  fit^^4- 2  ^a;4-asa:  00  ank^xx. 

□  BD' 

Rurfus addatur  utrinque  a: AT, 

□  FB4-2CZ]FBD  □ab,-'. 
eritque  ^^4- 2  ^  a;  00  a  a. 

□  FB  velB  C 
Addatur  utrinque  bb, 
CZ:CE,BDreu2oFRD  oEAC. 
erit  *  z  bx  oo  — bb 

id  eft, 
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id  eft  ,  reduda  proportione  ad  sequalitatem  ,  fumptaque  F  B 
sequali  B  C, 

CE  AE  AC  BD 

Ex  conftrudione  eft  ut  2  ^  ad  4+^,  ita  4  —  ^  ad 

Principium  Comfojltionis, 

Inventa  igitur  tutn  Conftrudione  tum  Compofitione  five  De- 
monftraiione,  poterit  Probknia  ,  neglecfto  jam  artificio,  quo 
utraque  fuit  inveftigata,in  hunc  modum  conftrui  atque  componi, 

€onftru5iio. 

Produda  A  B  ad  E,  ut  B  E  fit  aequalis  B  C :  fiat  ut  C  E  ad  A  E, 
ita  ACadBD,  jungaturque  AD.  Dico  hanc  ipfis  DB>  BC 
fimul  fumptis  aequalem  efle. 

T^emmflratio. 

Etenim  produda  D  BadF  »  ita  ut  BF  fit  squalis  B  C,  quo¬ 
niam  per  conftrudionem 
CE  eft  ad  A  E,  ficut  AC 
ad  B  D  :  erit^  redangu- ffenr 
Ium  fub  extremis  C  E 
BD^  id  eft j  duplum  re- 
dangulum  F  B  D ,  squale 
redangulo  fub  mediis  E  A, 

A  C.  Quibus  fi  addatur 
commune  quadratum  ex 
FB  vel  BC  ,  erit  etiam 
quadratum  F  B  una  cum 
duplo  redangulo  F  B  D 
squalc' quadrato  ex  A  B*.  Quibus’fi  rurfus  addatur  commune 
quadratum  ex  B  D  :  erunt  quoque  bina  quadrata  ex  F  B ,  B  D  fi- 
mul  cum  duplo  redangulo  F  B  D,  id  eft  \  quadratum  totius  F  D,  Ef fr  47?- 
squalia  binis  quadratis  ex  AB,  BD’,  id  eft  S  squale  quadrato 
ex  AD.  Vnde  &  ipfs  reds  FD  &  AD  squales  erunt.  Hinc 
cum  F  D  squalis  fit  ipfis  D  B ,  B  C  fimul  fumptis ,  erit  etiam  A  D 
ipfis  D  B,  B  C  fimul  fumptis  squalis.  Quod  erat  faciendum. 

Zk  3 


T  H  E 


fexti. 


b  per 
fexti. 
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Theorema. 

Si  in  quadrante  circuli  ABC  fumatur  arcus  quilibet 
B  D  minor  quam  45-  gr.  cujus  duplus  fit  B  E ,  eorumque 
tangentes  B  F ,  B  G :  erit  ut  quadratum  radii  A  B  minus 
quadrato  B  F  ad  duplum  quadrati  AB,  ita  B  F  ad  B  G. 

Series  Analyfeos. 

EftoABoo^ 

B  Fooa? 

B  Gaq7,eritque  F  Gooj— .v 
&  AGxs:. 

Quoniam  itaque  arcus  BE  ipfius 
BD  duplus  ponitur,  ac  proinde  an¬ 
gulus  BAG  duplus  anguli  BAF: 
erit  angulus  ad  A  in  triangulo  ABG 
refia  A  F  bifariam  fedus. 

Vnde  "  erit 

ut  F  G  ^d  B  F ,  ita  A  G  ad  A  B 

y — - 

Ideoque  *  □  B  F ,  A  G  aequale  cz]'°  F  G ,  A  B 
.  xz.  ZD  ay  —  ax. 

diY.  utrmque  per  a; -  - 


fit 


00 


Hinc  duda  utraque  parte  in  fe  quadrate , 

j  □  A  B.  a  a 


erit  2: 2;  00 


a  ayy — z  a  a  xy~\~a  axx 


•yy 

*+jiyZOz.z 


primi. 


miilt.utrinqueperxv  a  ayy — -2  aax^-{-aaxx:x>  a  ax  x  xjy 

toll.utrinque  aaxx  * 


div. 


div.  utrinque  perjf~ 
add.  utrinque  2  aax-^ 
tojl. utrinque  a: 
utrinque  per  4  4 — atat 


a  ayy  —  z  aaxyZD  x  xyy 

aay — 24^«aoo  xxy 


^<^>00  z  aax ^ xxy 


aay- 


xxy  00  2  <^ax 


fit 


700- 


□AB— DBF  iDAB  BF  BG 


Hoceft,  eritut<i?<^— ATA^ad i <^^,'itaA;ad^,  Vt proponebatur. 


De^ 
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Demonftrationis  feries  eodem  modo  fchabetquo  Analyfeos, 
cum  utriufque  vcftigia  confentiant,  quibus  ab  hypotheb  ad  quse- 
fid  conclubonem  perducimur.  Vti  hic  videre  eft. 


Etenim  cum  ‘  fit  c  per  j 

ut  FG  adBF,  itaA  G  ad  AB: 

y  —  X - a: - z.f  a 

erit  quoque  d  pene 

ut  □  F  G  ad  □  B  Fjita  □  A  G  feu  D  A  B+  □  B  G  ad  O  A  B  M* 
yy—'ixy-hxx - xx — ideft,  aa+yy  /  aa, 

&  dividendo'  e  per  17 

utnFG  —  qBF  vel  F  H ,  qumti. 

ideft,  CdBGH^”  ad  qBF,  ita  □  BG  ad  □  A  B  fper  6 
yy—i  xy  >  '  —  xx  ■  ■■■'  ■  y  y  /  fecundi. 


gpene 
quinti. 
h  per  I 
fexti. 

,  i  per  Cor-. 
4  quinti, 
&  per 
Cor.  1 9 
quinti. 
k  vide 
Clavium 
ad  IX 
quinti. 


permutandoqif^  ^ 

utoBGHadaBG,vePutHGadGB,ltanBFadnAB 
y  —  IX - y - xxl  aa. 

Id  eft,  invertendo  &  per  converfionem  rationis ' , 
utDABadoAB  —  DBF, ita GB  adJBH 
aa  - aa  —  xx — — yj  zx. 

&  duplatis  antecedentibus  ^  convertendoque 
utnAB  —  nBFadiDA  B,ita  B  FI  ad  2  G  B  feu  B  F  ad  B  G  ^ 
a  a XX  - z  aa  ■  ■'  ■  ■" — - x  /  y. 

Quod  erat  oftendendum.  ^ 

Quod  fi  autem  Algebr*  ignaris  fivein  inveniendi  arte  impe- 5 
ritis  ipfa  demonftratio  fit  exhibenda ,  poterit  ea  pr^termiftis  jam  ^ 
hifce  veftigiis  fic  adhiberi. 

Sumatur  F  FI  aequalis  F  B.  Cum  igitur  in  triangulo  A  B  G  an-  ^ 
gulus  ad  A  reda  A  F  bifariam  fedus  fit ,  erit””  ut  F  G  ad  B  F ,  ita  ^ 
A  G  ad  A  B.  Sed  cum  linearum  proportionalium  etiam  propor¬ 
tionalia  fint  quadrata,  erit  &  "^ut  quadratum  F  G  ad  quadratum 
B  F ,  ita  quadratum  A  G ,  id  eft  , per  47  primi  ^  fumma  quadrato,  o  per  17 
rum  A  B ,  B  G ,  ad  quadratum  A  B.  Et  dividendo  '  ut  quadratum 
FG  minus  quadrato  B  F  vel  FH,  id  eft  ^  redangulum  BGH,?^^^^ 
adquadratumBF,  ita  quadratum  BG  ad  quadratum  AB;  per- 16, 
mutandoque  ^  ut  redangulum  B  G  FI  ad  quadratum  B  G  feu  '  ut  qumu. 

H  GadGB,  ita  quadratum  BF  ad  quadratum  AB.  Hoc  eft,  ^ 

in--' 


s  per  Cor. 
4  quinii, 
er  per 
Cor.  1 9 
quinti. 
t  videCla- 
Vmm  ad 

Z  Z  quifiti. 

u  Jper  15 
quinti. 


z  per 
primi. 
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invertendo  &  per  convcrfioncrn  rationis' ,  ut  quadratum  A  B  ad 
quadratum  AB  minusquadratoBF,  ita  GB  adBH;  ^dupla¬ 
tis  antecedentibus  '  convertendoque,  ut  quadratum  AB  minus 
quadrato  B  F  ad  duplum  quadrati  AB,  ita  B  H  ad  duplum  ipfius 
G  B  feu  “  B  F  ad  B  G.  Quod  erat  demonftrandum. 

Hinc 

S  i ,  !r angens  cujujlibet  arcus  minoris  quam  ^$gr.  du¬ 
catur  in  duplum  ^adratum  Radii ;  a  ^^uadrato  Radti 
^  auferatur  T angentis  quadratum\  Illud produBum  divi^ 
datur  per  hoc  refiduum-.^otus  eritT angens  arcus  dupli. 

Theorema  hoc  a  Clariffimo  viro  D.  loanne  Pellio  excogitatum 
atque  ingeniose  adhibitum  pluribus  modis  demonftratura  repe- 
ritur  intractam  ejus  de  controverfiis,  circa  veram  circuli  men- 
furam,  inter  ipfum  &  Clar.  virum  D.  Chriftianum  SeveriniLon-» 
gomontanum  ortis ,  ac  anno  1^47  in  lucem  editis. 

Theorema. 

Si  fuerit  triangulum  ABC,  cujus  angulus  ad  B  re- 
fta  B  D  bifariam  fit  divifus ,  &  ex  B  C  abfcindatur  B  E 
squalis  A  B ,  jungaturque  A  E ,  fecans  B  D  in  F :  dico, 
fi  agatur  E  G  parallela  A  C  ,  occurrens  ipfi  B  D  in  G , 
effe  ut  B  G  ad  B  D ,  ita  A  D  ad  D  C ,  &  A  B  ad  B  C ; 
nec  non  D  C  bis  eile  ad  exceffum ;  quo  D  C  fuperat 
AD,  ficutBD  ad  DF. 

■B  .  Series  Analyfeos. 

EftoBDoo^ 

AD  00  c 
DCcojy 
&  D  F  CD 

_  Quoniam  itaque  triati** 

^  ^  C  gulorum  AB F,E  BF an¬ 

guli  ad  B  ex  hypothefi  funt 
sequales,  nec  non  latera  AB,BF  &  EB,BF,  qUcB  ipfos  compre¬ 
hendunt,  sequalia.;  erunt  &  '•  anguli  ad  F  «quales,  ideft  redi  , 

bafiE 
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bafisque  AF  bafi  FE  ^qnalis.  Porro  cum  *  propter  parallelas  b 
A  C,  G  E  anguli D  A  F,F  E  G  in  triangulis  A  F  D,F  G  E  zequa-i’”^-  ♦ 
les  fint,  ut  &  ‘  anguli  ad  verticem  AFD&GFE,  latusque  A  F  c  j&o- 1 5 
JateriFE,  utoftenfum  eft:  erunt  quoque  ^  reliqua  latera 
D  F  reliquis  lateribus  E  G ,  G  F  aequalia.  Hinc  cum '  propter  fi- 
militudinem  triangulorum  B  G  E,  B  D  C,  B  G  fit  ad  G  E ,  id  eft,  e  per  Cor, 
A  D ,  ficut  B  D  ad  D  C  i  nec  non  B  G  ad  B  E ,  id  eft  A  B  ficut 
BD  adBC:  erit  quoque^  permutando  BGad  BD,  ficut  AD  ^per  16 
ad  D  C,  &  A  B  ad  B  C.  Qiiod  eft  primum. 

Cseterum  D  C  bis  efle  ad  excefliimjquo  D  C  fuperac  A  D, ficut 
B  D  adD  F :  ita  patet. 

Eft  enim,  ut  BG  ad  BD,itaADadDC 
i> — iz, - — - c  /  y. 

Ideoque^  o  B  G,D  C  00  i=i'°  B  D,A  D.  g  peri  6 


add.  utrinquea^r^t, 
toll,  utrinque  h  c 
div.  utrinque  per  29»  ■ 


i^y — 29^:00 


yCO  2  yz.-^bc 


by  —  b  c  CO  2  yz. 


00  2:.  Hoc  eft,  erit  ut 


2jy 

2D  C  DC— AD  BD  DF 
29  ad  9  —  c,  ita  ^  ad  ;c.  Quod  eft  fecundum. 

Vel  etiam,  hoc  modo  \ 

Etenim  cum  fit 

ut  BG  ad  BDjitaADadD  C 

b — iz. - b — ■ — 'C  }  y, 

erit  invertendo  * 

ut  D  C  ad  A  D ,  ita  B  D  ad  B  G 

y  -  t  — - - b  /  b — I7i. 

&  per  converfionem  rationis  ' 

utD  CadD  C — AD,  ita  BDadDG 

y - y - C - b  !  2Z., 

id  eft ,  du  piatis  antecedentibus,  ^ 


h  per  Cor, 
4  quinti. 

i  per  Cor. 
1 9  quinti. 


k  v/Wif 


ut  zD  c  ad  D  C — AD, ita  2BD  ad  DG  feu  B  D  ad  DF  cUvium 
1  y  - y  —  V  - - - -  b  f  z..  " 


Aaa 


Ex 


Pars  II. 
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Ex  his  facile  eft,  cognitis  A  D,  D  B,  &  D  C,  invenire  D  F. 

Si  enim,  exempli  gratia,  A  D  fit  gc? ,  064^,  &  D  C  325  r 
fiat  ut  2DC55oadDC  —  AD  2  86',itaD  B45,adDF  i5>|. 


a  per  i  j 
fecundi. 


Theorema. 

lifdeni  pofitis  ,  dico  redlangulum  A  D  C  una  cum 
quadrato  D  B  aequale  elle  re,6langulo  A  B  C. 

Series  Analyfeos. 

Efto  A  B  00 
BD  00  ^ 

ADooc 
B  C  CD^ 

DCoo/ 

&  D  F  co 

Etenimcum*2[lDBDFfit3D  QAD  +  QDB  —  DAB, 

id  eft,.  2^^  co  ccJ^bh  —  da  : 

erit  y  dividendo  utrinque  per  2  cx) 

Vnde  cum  per  antec. Theorema  inventum  quoqjfit  — 00  ^  : 


erit 


c  c  4-  £—  tf 


by  —^-b  c 


divifo  utroque  denomina-  > 


multiplicatio  per  crucem 
add.  utrinque  « /tj' 


toll.utrinquc  i 


add.utrinquei^ 
loco  ay  fubftit.  c : 
div.utiinque  per 


- - - —f"  ,Ex  demonftratis  in  antec. 

^y‘X>bhy—bbc  Theoremate  vel 

utAD  adDCjitaAB  adBC 
c - y - d!  X. 

ac  proinde 

eioADjB  CoocuABjDC 

cx  co  Ay> 


ccy+bbyzDday-^-bby — bbc 
ccyZD  (tay  —  bbc 
ccy-\-  b-  b  c  ZO  aay 


ccy-\‘bbcZD  dcx 


eziADC+dDB  c=iABG 
Etfit  00  '  ax.  Quod  erat  propofitura. 

Quo  autem  paifto  in  adsequatione  hae  refolvenda  argumen¬ 
tandum  fit,  utfequendo  veftigia  allatae  redudionis,  quaeobfu- 
periorcm  multiplicationem  per  crucem  proprie  Algebraica  eft, 

qu3E- 
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qusefitum  Theorematis  Geometrice  concludatur,  fequens  ter¬ 
minorum  difpofitio  docebit. 

Ex  prsecedenti  Theoremate  eft 

utiDC  adDC— .ADjitaBDadDF 

- y^c - —bf  K.. 

ac  proinde*  2  1=]  CDFsequalcziBD  C  —  cziADB  bpens 

<54  00  bj'  —  bc. 

Deinde  ‘  eft,  ut  B  D  ad  D  C,  ita  2  B  D  F  ad  2  e=i  C  D  F.  af-  c  fer  1 

t*  b — • — y - ^bz.  /  ^yTi. 

furapta-fc.  com.alt.  2  DF,  ideft,  2  e..  , 

tT*  J  ’  ^  dfer  11 

Hinc  cum  fecundi. 

2!=]BDFa:qu.nADH-nDB-nAB,&442[ioCDFa;qu.[=]BDC-[=]ADB; 

ibz  00  cc-\rbb  —  aa,  &  z  y  z..  CO  by-—bc' 

eritutBDadD  Cjfeu  '  OBDadaBDC, 

hb - by 

ita  DAD+aDB— □  AB  ad  cziBD  C— c=  ADB. 

cC’\-bb  —  aa - —  by  —  bc 

ideoque  ^ 

&  reliq.QAB — OAD  adre!.[Z]ADB,uttotumad  totum  feu  BD  adDC. 
aa^cc  - bc - b  /  y. 

Facile  hic  ejfet  quajitim  Fropojitionis  concludere  .re¬ 
locando  hanc  proportionem  ad  aqualitatem ,  &  deinde 
in  locum  ay  Jubfiituendo  c  x.  Sed  quoniam  fic  ad  folida 
afcenditur ,  de  quibus  in  poflerioribus  Elementorum  li¬ 
bris  agitur ,  qui  ob  difficultatem  fuam  magis  pr  at  er  iri 
quam  pro  Elementis  Geometria  addifci /olent ,  poteri¬ 
mus  iifdem  fepofitis  in  quafiti  conclufionem  Ec  ulterius 
argumentari. 

pt^com. 

Sed  ut  B  D  eft  ad  D  C,ita  quoque  eft^  EZOABBadcoADCj  altit.  A  D 
b - y  — — -  bc  !  cyi 

h  aflum- 

&utBD  ad  AD,  Ita  quoque  eft*  [=]ADB  ad  pADj  &‘,pta  com. 

b -  .  - -  bc  /  .. 

□  BDadnADBfeu^^adif.^"?'™-. 

ptacom. 

'  .  A  1-  altit.  BD 

A  aa  2  Erunt  fgy  ^ 


^  affum- 
ptacom. 
altit.BD, 
id  eft,  i. 

i  feri  f) 
quinti. 


AlUi^ 
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^er  47  primi. 


dd.  utrinqae#  t,Sc 
taaisf.yy  S>cxx 

div.utrinqucper 


i^k  DBD 

^  ^  - 1?^.  aBO 

□  DG.j;-~xx+2xt—tt  00  l>k~n.n  D  G 

2CZ1CBG  OBC  +  aBD  —  DDC. 

•  2.  Xt  GO  XX-^l;i,~.yy  ^ 


fit? 


1  X 

SiveigiturqusmurrperjMateraA"  ABD,  fii^eperaMate- 

ra  A"  p  B  C ,  ducet  utique  inde  *  Propofitio  i ,  fecundi  libri 
Euclidis,  ac  pratterca  quomodo  hatc  ipfa  adhibenda  fu  ad  FB 
vel  B  G  inveniendam. 


Erit  itaque 


<ia  +  lth  —  xx-\-hh  — y y 


divifo  utroque  denominatorepei  2, in-  a  x 

ftituatur  multiplicatio  per  cruccm  'TTZTTl - 71 - 

transf.  quantitates ,  ut ,  quae  in  i»  dufta:  - C C XTf^AX X -\-ahb — ajy 

..... 

eritque  b  b:x,‘‘--‘yy^y-ri^_ 
Quaeratur  jam  z/ per  3®  latera  trianguli  ABD 

per  47  primi. 

Subtr.<|  SubtrP^^-D®D 

iPAE.  cg  —  icv-\-vv  Iz^-tz-DED 

□  EB.  — gg+2.gz/ — vv  OD  hb — z/z/.nEB 

c  - — _ _ _ _ 

2  gz/00  — aa 


dd-  utrinque  v  i/,5c 
■  insf.it.  ° 


transf.  itit& 

div.  utrinque  per  2 


fit  Z/  00 


hb+c  c~ 


Sed  V  quoque  in  aliis  terminis  inveniri  poteft,  quaerendo  eam 


J>ecl  V  quoque  mallis  terminis  invcnin  1 
per  3*  latera  trianguli  D  B  C ,  hocpado : 


Subtr. 
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per  47  primi 


'  U^^-vv 


Subtr.^J 

1  y  y-\ri  y  V -\rvv- C 


□  E B.  hb  —  vv  00  XX — yy —  lyy — yy. □  E  B 

2I=iCDE  DBC— DDC— QBD 

^yv  GO  ATJf — yy> — bb  t 

fit  Z/ 00  - — - 

Quaerendo  ita^^ue  “z/  per  3*  latera  A‘‘  D  B  C,  emanat  hinc 
Prop.  12  fecundi  libri  Euclidis,  ac  praeterea  quomodo  haec  ipfa 
debeat  adhiberi  ut  inveniatur  E  D. 


Quare  erit 


hh-^cc  —  aa  X  X — yy — hh 

_ 


tfvifo  utroque  dcnomlnatorcpert,  — - - - - - — ' 

inftituatur  multiplicatio  per  crucem  b  by+C  cy  —  a  ayZO  CXX — cyy — c  bb 

tiansf.  quantitates,  ut,  qua: in  6  r,  70  - - - 

dudaefunt,  ab  una  parte  habeantur  b  by-\-C  b  bZOC  X  X-^A  a,y — cyy — ccy 

dlv.  uttinquepe ^  cx^+^.y—cyy—TTT' 

jy-f-C 

Dupliciter  igitur  invento  ,  habebituraequatio 

inter  ^  ^ ^  ^ ^  ^  ^  4-  g  ^jy cy  y c  cy 

.  X  —  a  J  +  C  • 

mult.  per  crucem 

axxy  —  Ay^->irccxy  —  AiLxy-^^acxx—acyy-^-c^x  —  aaex 

^  00 

€x'^  -^aaxy  — c  xyy  — ccxy  — acxx — a}y  +  Ac yy  +  accj 
tranfpofitis  tranfponendis,  fit 

z  acxx-^cxyy  +c^x  —  cx^  —  aacx  +  iccxy 

OO 

1  aaxy  -\-ay^  -\raccy — ax  xy — a^y+i  a  cyy 

div.  utrinqueper  2  4^+77  +  ^^“— XAT — aa+zcy. 

AD  bc  AB  BC 

eritquee^  00  ay^  Hoc  eft,erit  ut  c  ad^.ita  ^  ad  ;r 
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Hincexiftente^^OO  ^ ^ ^ ^  fi  in  locum  aj 

fubftituatur  c  a;  &  vice  versa;  habebitur  b  bco 

X  —  a  > 

cdAD  C+DDB  cziABC 

id  eftj^^X^A; — «7 ; feu, quod  eodem  recidit,  qo  ax. 

Omnino  utin  antecedenti  Theoremate.  Vndefacileeft,  cogni¬ 
tis  A  B,  B  C,  A  D,  &  D  C ,  invenire  B  D. 

Quod  fi  autem ,  exiftente  b  b  :x>  a  x  — cj.  pro  x  fcribatur 
tZ£itX.bbzo  —  cyydb bcZO  <^ay  —  ccy.  id eft,  dividendo 

utrinqueper^i<«  —  cc,erit  CXD /.  Vel,  refol vendo  aequa- 

□  AB— OAD  gBD  ad  DC 
litatem  in  proportionem,  erit  ut  4^  —  cc  2c^bb\  ita  czAy.  Simi¬ 
liter, fi  pro^  fcribatur  ^  ,  erit  b  bzoax —  vel  bbao:}aax—ccx, 

id  eft ,  dividendo  utr inque  per  4  —  c  c ,  erit  00  Vel, 

□AB— OAD 

refolvendo  aequalitatem  in  proportionem  ,  erit  ut  4^  — ad 
□BD  AB  BC 

ita  4  ad  -v.  Quse  quidem  infuper  oftendunt,  quopaftoex 
tribus  lateribus  A‘‘ A  B  D  inveniri  poffintB  C  &  D  C. 

Atque  ita  conflat  ^Ji adfracedentis  Theorematis  in- 
vefligationem  duntaxat  adhibeantur  16^ ^jTropofl^ 
tiones  frimi  libri  Euclidis ,  qud  ratione  ex  calculo  non 
modo idemTheorema emanet, ^erum etiam Tropojitio  i % 
1 3  fecundi  libris  f^fexti^aliaque propf  tiones, in  Eu¬ 
clide  non  extantes,qu^e  triangulum  concernunt, cujus  an¬ 
gulus  bifariam  efl  divifus. 

Q at  erum  calculum  hunc  multo  prolixiorem  efle  calculo 
antecedentis  T heor ematis  nemini  ( ut  opinor  )  mirum  vi¬ 
deri  debet ,  cum  ad  illud  indagandum  fuppofuerimus 
Theorema,quod  ei  immediate pracedit,tum  etiam  Trop. 
I  ^  aut  1 5  fecundi :  fiquidem  rationes ,  qua  in  iis  compro¬ 
bandis  cunBa  ac fmgula funt perpendenda ,  illis fic jam 
prafuppofitis  omnino pr  at  er  mittuntur  ;  qua  alioquin ,  fi 

rem 
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rem  tffamfenkms  infftcere  atqtie aprimis  velut prin¬ 
cipis,  {quemadmodum  tnAlgebra prafertim fieri  jolet, ) 
deducere  ve  limus, longd fierie forent  JpeBanda.  qui¬ 

dem  hic  refero,  ut  quilibet  intelligat,  nonnullos  reperiri, 
etiam  in  Mathematicis  haud  leviter  vetfiatos  ,  qui  vi¬ 
dentes  hujufmodi  calculum  fapenumero  valde prolixum 
evadere, plurimifiue  terminis  conflantem ,  demonfiratio- 
nes  Geometricas  ei  longe  fra ferunt ,  non  animadverten¬ 
tes  ejufdem  beneficio  elici  Theoremata,  quibns  ad  id  con- 
catenatim  utuntur.  Exiflimantes  praterea  Algebram 
vel  hoc  nomine  non  magm  faciendam  effe ,  quod  folummo- 
do  circa  aquationes  verfetur  ac  eafdem  continue  refpi- 
ciat ,  quod  fane  ego  maximi  momenti  judicaverim ,  quip¬ 
pe  harum  ope  infinita  genera  Troblematim  pro  unoger 
nere  Troblematum  haberi  quetint,  ac  demum  quicquid  in 
univerfa  Mathefi arduum fieu  difficile  occurrit ,  id  omne 
per  aquationem  abfque  ulla  ambage^ verboruminvo- 
lucris  quam fimpliciffime potefl  explicari. 

Problema. 

Datis  pofitione  duabus  re6tis  lineis  parallelis  A  B , 
CD,  &  in  iis  duobus  pun^lis  A&E;  e  pun^lo  F  extra 
ipfas  dato  rectam  lineam  ducere  F  B  D ,  quae  a  pofitione 
datis  abfeindat  re(R:as  AB,  E  D ,  datam  inter  fe  ratio¬ 
nem  habentes  A  F  ad  C  G,  feu  a  ad  d. 

Stnts  Re folutionis. 

Ponatur  fadum,  quod  quse- 
^  ritur,  hoc  eft,  fit  AB  ad  E  D, 
fitque  A  F  00  ^ 
CFoo^ 

C  E  00  c 
&  A  B  00  A*. 

D 


II. 


Bbb 


Hinc 


37? 


P 


Sed  ex  fimilitudine  AFB&CFDeft  quoque 


ut  A  F  ad  A  B ,  ita  C  F 


L  u  ,  lia  JT,  - 

X  — — ■  b  l  ad  C  D-  c  + 


a 


Quare  erit  per  i6  fexti  np  A  F ,  C  D  cn  A  B,  C  F 


ac~\-dx  ZO  bx. 


T ransferatur  dx3.d  alteram  partem  ,  ut  incognitse  quantitates 
ab  una  parte  habeantur 

eritque4<7  GO  ^  a:  —  dx. 

Dividatur  jam  utraque  pars  per  ^ — d 

&  fit  00  ’  refoluta  squalitate  in  propor-» 

tionem,  erit  ut^  —  ad  c,  ita  ad  at. 

Id  quod  arguit ,  ad  Problema  hoc  fplvendum ,  ftatuendum  efle 
ut  GF  ad  CE,  itaAF  ad  AB.  Vt autem ipfiim  componatur, 
repetantur  Refolutionis  veftigia  &  ab  ejus  fine  per  eadem  redea- 
tur  ad  id  unde  initium  cepit.  Quemadmodum  fuperius  jam  fs- 
pius  monftratumfuit,  atque  etiam  hic  videre  eft,  prsmittendo 
prius  Conftrudionem  ,  qus  fic  fe  habet. 


ConfiruBio. 


DuM  G  H  parallela  A  B  vel  C  D  ac  aequali  C  E, 
agatur  ex  F  per  H  recfta  F  H  D ,  fecans  AB,  C  D  in  B 
&  D :  dico  A  B  ad  E  D  efle ,  ficut  A  F  ad  C  G  ,feu  ^  ad^. 


Finis  Comfojitionis. 

AF  CG  AB  ED. 


Vnde  ^er  16 fexti  evit,  iit<«ad  dy  ita  a:  ad/. 

t=]AF,ED  [-iCG,AB 
erit  fimiliter  af  ZO  d  x. 

□  AF,CE 

Hinc  dempto  utrinque  communi  a  c. 


P 


Quare 
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□AFjCE+aAFjED  [z:AF,CE+cz:CG,AB. 

Quare  erit  etiam  -4“  20  c  +  dx. 

cziCFjAB  oAF,CE+[z:CG,AB. 

Erat  autem  SchxzOac-^dx. 

'  mCF,AB  [=]AF,CD,feu,i=]AF,CE+[=DAF,ED. 
Quarejp^’^i<5yex//erit^A;  CD  a  c  ^  a  f. 

AF  AB  CF  CD 

eritqueex  fimilitudine  A’®"""*  AFB,&  CFD,ut4ad;f,ita^adc+/. 

Efto  jam  E  D  CD  /, 
nCF,AB  cz]AF,CE+cziCG,AB. 
eritque  ^  x  CO  a  c  d  x. 

(=1 C  G,  A  B 
Addatur  utrinque  d  Xy 

cnGF, AB  feu  cziCF, AB— -coCG, AB  i=]AF,CE. 

Qntp<^r  isjexti  ^  X — dx  a  c 

ideft,  reduda  proportione  ad  jequalitatem, 

GF  GHvelCE  AF  AB 
Ex conftrudioneeft,  ut  ^  —  d  ad  c,  ita  a  ad  a*: 

Principium  Compqflt  tonis. 

Relidis  igitur  liifce  veftigiis  demonftratio  eifdem  fuperftru- 
da  erit  talis. 

Demonfiratio. 

Quoniam  itaque  ex  conftrudione  GF  eft  ad  G  H  vel  CE, 

Ecut  A  F  ad  A  B  :  erit  "  redangulum  fub  extremis  G  F  ,  ABa  peri6 
aequale  redangulo  fub  mediis  A  F ,  CE.  Quibus  fi  addatur  com--^^^'* 
mune  redangulum  fub  C  G,  AB,  erit*  redangulum  fubtotabpen/e- 
C  F  &  A  B  sequale  duobus  redangulis  fub  A  F,  C  E  &  fub  C  G,  ^**”‘^'* 

A  B.  Porro,  quoniam  ex  firailitudine  triangulorum  AF  B  & 

CF‘D,  AF  eft  ad  AB,  (icut  CF  adCD:  erit '  redangulum  c  peri6 
fub  mediis  CF,  AB  SEqu^leredangulofubextremis,AF,  CD.)^^'^'- 
hoc  eft,  ‘‘  aequale  duobus  redangulis  fub  AF,  CE  &  fub  AF,dpfr  ly?- 
E  D.  Erat  autem  quoque  redangulum  fub  C  F,  A  B  aequale  duo- 
Bbb  2  bus 
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busreflangulisfub  AF  ,  C  E  &  fub  C  G,  A  B.  Aqualia  igitur  • 
erunt  bina^redlangula  fub  A  F  ,  C  E  &  fub  A  F,E  D  binis  redan- 
gulisfubAF,  CE&fubCG,  AB.  A  quibus  ficommuneau- 
kraturredangulum  fub  AF,  CE,  erit  etiam  reliquum  redan- 
gulumfub  AF,  ED  squale  reliquo  redangulo  fub  C  G ,  AB. 
eper  i6  Vnde  '  ut  A  F  ad  C  G,  ita  A  B  ad  E  D.  Quod  erat  faciendum. 
fexti.  HaBenus  qu^ pr^cejferunt  Troblemata  ^Theore¬ 
mata  iftm  natur  £  cenferi  pjfunt ,  quorum  dijficultas  in 
demonftrationibm  ex  .calculi  veftigiis  eliciendis  fotius 
.quam  in  iifdem  ;per  Algebram  fohendis  &  ofiendendis 
confiftere  judicari  debet.  Etenimcum  in  AlgebraTro- 
blemate  aut  T  heoremate  ad  <:^_yEquationem  perduco  h£C 
fecundum  cert£S  regulas  reducatur  refolvaturque.at  ve¬ 
ro  iemonfiratioG  eometric  a, qu£  ex  eorum  calculo  depro¬ 
menda  eji\  non  femper  eijdem  legibus  fit  obnoxia ,  Jeddl- 
verfimo  de  prout  requiritur ,  immutanda  veniat  .,ut  ipfia 
commodi  feliciter  que  per  Geometria  Ekmenta  explice¬ 
tur  :  vijum  nobis  fuit  hic  confequenter  illius  contrarium 
in  adduBis  aliquot  exemplis patefacere^  utpote  in  quibus 
pracipua  difficultas  in  ipjorum  per  Algebram  enodatio¬ 
ne fit  a  ejfe  appareat.  In  quem  finem  duas  primum  ^i£- 
fijones  Arithmeticas  in  medium  afferam,  ut ,  ipfis  benefi¬ 
cio  calculi  hujus  Geometria  folutis ,  cuique  fiat  manife- 
fium ,  quopaBo  illius  ignari  deinde  ad  eafdem  folvendas 
ratiocinari poffmt,  vulgaribus  tantum  Arithmetices  re¬ 
gulis  inflruBi.  ^ibus  aliquot  ^laftiones  Geometricas  e- 
jufdem  generis  JubjunBurus  Jum,  quo fimul  confiet  pluri¬ 
mas  etiam  tales  reperiri ,  poft  quarum folutionem  Alge- 
br  dicam  ultro  velut  f  e fe  offert  folutio  ipfarumGeome- 
■  trica ,  ita,  ut  quod  illius  demonft rationem  infuper  concer¬ 
nit  Geometria  Elementa  jam  edoBos  non  effugiat. 

Y  JE  S  T  I  O. 

P/JslL  OEnopola  duplex  habet  vinum  ,  unius  8  (iufris ,  alte- 
primi  rius  1 4  ftufris  confiat  cantharus.  V ult  autem  mixtionem 
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facere ,ttaut doliumvinivendere fojjlt  35 florenis.  ^a-thnemm- 
ritnr ,  quot  cantharos  utriufque  ad  hanc  mixtionem 
ciendam  fumer  e  debeat  ?  matka- 

Ponatur  eum  debere  fumere  cantharos  primi  Sftufr.feu^,’^^”^* 
cantharos  fecundi  14  flufr.feu  b. 

Deinde  fupponendo  dolium  continere  80  cantharos  feu  c,  & 
pretium  35  flor,  vel  700  ftufrorum,  quoipfum  vendi  debet,, 

vocari  erit  .V +7  30  c 

&  xZDc — y.- 

Queratur  jam  quanti  conflent  canthari  utriufque  vini,  quo 
dolium  impleri  debet :  dicendo 
Canth.co»/?^/  flufr,,7»^»f?  conflabunt  Canth.  flufr. 

1  -  a  - - ■■  —  ■  xi  facit  a:,  conflant 

.  canthari  primi 
vini,  in  dolium 
infundendi 

C.2.n^.conflat  flufr.,  quanti  conflabunt  Canth.  flufr. 

I  - -  b - -  '■  y  /  facit  by.  conflant 

canthari  fecundi 
vini,  in  dolium 
infundendi 

— - —  flufl:* 

eritque  fumma  4  a;  +  ^  I' 30 

tiansf.^>^inalt.part.  - - - - - 

a X  ZD  d' —  by 
divid.  utiinqueper  a - -y- - - - - 

a. 

Erat  autem  Si  xzD  e  —  y. 

Quare  erit  c  — y  ZD  — ^ 


mult.  utrinque  per  a  - 


*  ac  —  ay  ZO  d — by. 
transf.quantkatesjut  quae 

injy  dudlac  fum  unam  te - — ^ — . 

neant  aequationis  partem  y  y _ ay  ZD  d _ a  C 

div.  utrinque  peri—  a.  ' — 


o  r  d — ac  .  I 

&fatj30  vel- 


d—iac 


.  Id  efl,  erit  ut 


b^a. 
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Quxftione  hac  ita  refoluta,  ut  conftec,  quopa(5i:o  inquaefiti 
inventionem  circa  hasc  facienda  ratiocinari  liceat,  infpiciaturfe- 
qiiens  illorum  interpretatio. 


Mult.  c.  80  Canth.  feu,  dolium 

Subtr. 

per  a.  8  ftufr.  Ex  d.  700  ftufr.  conflat  dolium  plenum 

— 

vino  8  &  iqftufrorum 

fiunt  a  c.  6^0  itutr . 

a  c.  6^0  ftufr. 

conflat  dolium  ple-  Relinq.^i- 

— ac.  6'oftufri,  quibus  dolium  plus 

num  vino  8  flufro- 

conflat  impletum  vino  8  ftufr.  & 

rura. 

1 4  ftufrorum,quam  plenum  folo 
vino  8  ftufrorum ;  vcl  etiam,  qui¬ 

bus  canthari  i4ftufrorumin  do¬ 
lio  contenti  cariores  funt  cantha¬ 
ris  8  ftufrorum  ,  illorum  loco 

ftufr. 

fumptis. 

Ex^.  14 

fubtr. 

fubtr./«.  8  Canth. 

c.  80  Canth.dolii 

b — a.6iiii£r.  — i —  d — ac.  6'o  ftufr./ facit feu  lo canth.iqftu- 
differentiapre-  differentia  pre-  frorum  oo  y 

tii  unius  can-  tii cantharorum  rd.  c—j.yo  canth.  8  ftu- 
thari  in  dolio  frorum  00  at. 

V  ^  S  T  I  o. 

Ancilla  forum  petit ,  habens  oi  flufros ,  ut  iis  poma 
fmis  libri  cc  pira  emat  ;  ubi  veniens  ,  la  poma  ipfi  offeruntur 
^MScha  ^  ^ ^  ftufris.  Qiiaeritiir,  fi  utriufque fru6lus 

tiomm'^'  fimulico  liaberevclit,  quotpoma  &  pira feorfim  acci- 
Koi?m«w  pere  debeat? 

Mathe-  ^  ^ 

mutica.  Ponatur  ancillam  debere  accipere  x  poma, 'unde  cum  utriuf- 
quefrudius  ioofeu<«fimulprop^ftufr.  feu  ^habere  velit,  fequi- 
tur  ipfam  recipere  debere  a.-  pira. 

Hinc  cum  10  poma  feu  c  offerantur  1  ftufrq  feu  ^ ,  8ci^  pira 
feu  e  ftufris  2  feu  /,  quaratur  quanti  jam  conflent  aflumptax 
poma,  &  a  —  at  pira. 


Di- 
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.  Dicendo:  n  r 

Vomd.confiant^\iir.,<^mnticonfiabHnt'9om2i 

c - d  - - - - ;v/ facit  .conftant  poma  fumenda 

Pira  confiant  ftufr, ,  quanti  conftahuntVitd. 

c  \ - - —  /  — . . a — X  /  facit.  ^ .  conftant  pira  fu- 

menda 


r*  ftufr. 


.  r  dex-^cfa  —  cfx 

eritquelumma - ^  co 


miilt.  utiinque  pei  c  t 
transf.  cfa  ad  alt.paitem 
div.  utrinque  per  <i  e  —  e/ 


d  e  x+cfa — cf  xCOc  i;  e 
dex — cfxzDcbe — cfa 

de  —  cf 


Ad  fraflionis hujus  refolutionem,  fiat  ut  c  ad  ita£>ad  quar¬ 

tam,  quse  vocetur^:  eritque  c  ^  CD  <5/ <?.  Yndepro  aroo 

feribi  poterit  xZD  vel  ^ .  Deinde  fiat  ut  e  ad/,  ita 

^  —  g—f  be^U 

a  ad  4”*”,  quas  vocetur  h  :  eritque  e  h  CD  f  a  i  ita  ut  pro  at  00  -  -  y 

feribi  poffit  a:  cd  ’  ^^uc  fi  demum  fiat ,  ut^  — f  ad  e  ,  ita 

b — ^ad  4^^*",  criteaoOA;,  quantitati quafitafumendorum po¬ 
morum. 

Qua  itaque  ad  quaftipnis  folutionem  citra  Algebram  fequen^ 
ti  modo  argumentandum  efle  inferunt 
Poma  ftufr.  Poma 

c  d  e  g 

IO - I - 25  / facit  2iftufr.  conftant  2  5  Poma.. 

fubtr.f.  2  ftufr.pretium  25  pirorum. 

Relinq.^— /iftufr.  quo  2  5  poma  cariora  funt  2  5  piris^. 
Pira  ftufr.  Pira  Subtr. 

'e  f  a  ^.9  i  ftufr.  conftant  100  poma  &  pira  fimuli- 

z  5——  2  —  1 00/  facit  h.  8  ftufr.  conftant  1 00  pira 

relinq.  ^  —  h.  liftufri,  quibus  100  poma  & 
pira  fimul  cariora  funt  100  piris,  vel  etiam, 

quir* 
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quibus  poma  in  centenario  contenta  cario¬ 
ra  funt  piris  eorum  loco  fumpiis, 
ftufr.  differ.  Poma  ftufr,  differ.  Subtr. 

^ — f  e  h  —  h  a.  100 

I -  25-^ - i^/ facitAT.  7^  pOma 

6ca  —  AT.  2  5  pira. 

Problema. 

Metiri  altitudinem  turris  A  B,  ut&dillantiam  AC, 
beneficio  duorum  baculorum  C  D ,  E  F ,  datis  G  D  ao 
CEoo^,&HFoof. 


Efto  A  C  00  A?, 

&  AB  007. 

Series  Analyfeos. 

D  uda  I F  parallela  A  E,  erit  propter  fimilitudinem  A  B  F 

&  G  D  F 

utABadIFvelAE  ,  itaGD  ad  KF  velCE. 

y - —  <<  /  b. 

Ac  proinde  per  i  fexti 
byO^ax^ab. 

Eodem  modo,  erit  propter  fimilitudinem  A™*”BDG  &BFH 
utBDadBF,  five  IKadIF 

hoc  cft,  A  C  ad  A  E,  ita  G  D  ad  H  F. 

X  4  /  c. 


Adeo- 
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Adeoqueper  1 6  fexti 

c xzj:^  ax-\-ab. 

Auferatur  utrinque4;r, 

—  axZD  ab. 

Dividatur  jam  utraque  pars  per  c  —  4, 

eritque^CO  .  Hoceft,  refolvendo  ajqualita- 
tem  in  proportionem ,  erit  ut 
c — 4  ad  4,  ita  ^  ad  AT. 

lam  cum  eidem  aequalia  inter  fc  quoque  fint  aequalia 
tni byZOcx.  Hoceft,  erit utladc,ita.a;adj>'. 

Quod  fi  autem  invenire lubeatj,  non  inventa  prius  at,  fubro- 
getur  in  hujus  locum  in  aequatione  ultimo  hic  inventa  valor  ejus 
.  a  h 

inventus - , 

c  —  <z' 

fietque  by  ZO  • 

Vbi ,  fi  utrinque  dividatur  per  b^  invenietur  j  CO  — “  •  Qu* 

quid.em  aequalitas  in  proportionem  fic  refolvitur ,  dicendo :  ut 
c — 4  ad4,  itacad^.  E  quibus  itaque  hujufmodiConftrufliofeu 
operandi  modus  elucefcit. 

Sumpti  H  L  aequali  G  D ,  jun(ftaque  D  K  ,  fiat  ut 
c  —  ^  ad  hoc  eft ,  ut  F  L  ad  L  H ,  five  F  D  ad  D  B ,  five 
etiam  F  G  ad  G  A ,  ita  E  C  leu  ^  ad  C  A  reu-r ;  &  ita  quo¬ 
que  F  H  feu  f  ad  A  B  feujy. 

Cujus  demonftratio  ex  &  4^^  fexti  libri  Elementorum  per- 
fpicua  eft,  quippe  confiderando  redam DL  ipfiBH parallelam 
fecare  proportionaliter  redas  B  F ,  F  H ,  perinde  ac  D  C,  quze  ipfi 
A  B  eft  parallela ,  fecat  redas  A  F ,  A  E ;  ut  &  redam  F  E  eidem 
A  B  parallelam, facientem  A'*fimilia  G  F  H  &  G  A  B. 

Caeterum  ut  praxis  hujus  Problematis  cuivis  obvia  fit,  vifum 
fuit  illud  per  numeros  illuftrare ,  ut  fcquitur. 

digit. 

Efto  G  D  00  4  00  24 
G  Eoo^oo  30 
&  HF  00^-00  25 

Ccc 


Pm  II 


Vt 
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VtF  LadLH 
feuFDadDB, 

five  etiam  F  G  ad  G  A,  ,  £  c.  2  o 

ita< - *  ^ 


-24, 


digit. 
C  A.  720. 
A  B.600. 


^FH.25, 

P  R  O  B  E  E  M  A. 

Metiri  diftantiam  turrium  A ,  B ,  cum  ad  A  perve¬ 
nire  licet ,  datis  C  A  00  ^,AD  00  C  D  00  f,  A  E  00 
^  CF  00 

Efto  AB  30  AT. 

Series  Analyfeos, 

Duda  G  E  parallela  C  D ,  Eat 
propter  Emilitudinem  ADC 

&AEG, 

ut  A  D  ad  D  C,itaA  E  ad  E  G 

b - c -  d!  ^  : 

itemque 

ut  A  D  ad  A  C,ita  A  E  ad  AG. 

b - ^ - d!  J  . 

Hinc  propter  Emilia 

a‘*cbf&gbe 

erit  ut 

•  CFadCB,itaGE  add.AB.^f 

^  — “iij+Ar— -^/adGB.  — ^ — 

Ac  proinde  per  1 6  fexti  erit 
cn  C  F,G  B  aequale  CD  C  B,G  E 

ade  -^b ex  ^  acd  cdx 

b  ^  E.  * 
Inventa  igitur  aequatione ,  ut 
evanefcant  fradiones ,  multiplice¬ 
tur  utrinque  per  by  8c  ade-h 
bexZD  ac.d-i-cdx. 

Transferantur  jam  quantitates, 

ita 
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ita  ut  quae  in  x  dudse  funt  unam  partem  aequationis  obtineant, re¬ 
liquae  autem  alteram 

fietque^tf^ — cdxco  acd — ade. 

Denique  dividatur  utrinque  per  i;  e  —  cd 

.  acd  —  ade 

lamut  aequalitas  haee  omnium  facillime  in  proportionem  re- 
folvatur ,  fimulque  inde  eluceat ,  quo  pado  quis  ratiocinari  tenea¬ 
tur,  utquaefitamlineam  A  Bfeu  x  ex  datis  quam  brevillime  in¬ 
veniat  :  animadvertere  oportet  ,  quaenam  litera  plurimum 
omnium  in  hifce  terminis  reperiatur.  Quae  igitur  cum  hic  de¬ 
prehendatur  efle^^.j  ipfaque  fe  ter  prodat ,  ubi  reliquse  non  nili  bis 
offenduntur ,  faciendum  eft,  ad  deprimendas  dimenfiones ,  ut  ilU 
in  omnibus  terminis  inveniatur.  In  quem  finem  fi  fiat  ut  ad 

ita  e  ad  4”*",  quse  vocetur/ :  erit  dfzoh  e, ac  proinde  a:  00  7^^ 
feu  .  nimirum,  abbreviando  terminos  omnes  per  d.  Vbi 

fi  demum  fiat  ut/ — cad-e — ita  4  ad  4***"  :  eritipfaoo  hoc 
eft ,  30  quaefitae  lineae  A  B.  Atque  ita  apparet  longitudinem  ejus 
duabus  regulis  trium  feu  proportionum  inveniri  poffe,  quae  alias 
3*’“®  aut  pluribus  in veftiganda foret,  fi  nullum  inrefolvenda  hac 
fracftione  fieret  difcrimen. 

c  d  —  a  d  e 


Vbi  notandum, eandem  frafiionem  - 


etiam  alio  mo¬ 


do  in  duas  proportionum  regulas  efferefolubilem ,  quaefingulac 
ficut  praecedentes  non  praeter  unam  dimenfionemagnofcunt  five 
omnino  fimplices  exiftunt.  Nimirum  confiderando  in  duobus 
terminis  reperiri^  dy  &  in  fingulis  reliquorum  duorum  reperiri  e ; 
adeout  ,  fi  planum  in  aliud  tranfmutetur,  cujus  unum  latus 
fit  e,  litera  e  ficin  omnibus  terminis  haberi  valeat,  quae  deinde 
omitti  poftit.  Ac  proinde  fi  ftatuatur,  ut  <?  ad  c,  ita  ^^adq'®™  , 

quae  vocetur^:  erit  00  e  ita  ut  pro  fcribipoffit 


lil=l^£vel  “f— -  .  Vnaefuurfus  Bitax.  h—gzAg—d,  ita 

O  e eg  b — g  " 

a  ad  erit  ea  oo  a:  ,  lineae  quaefitx  A  B.  Quae  quidem  animad- 
verfio,  cum  in  abftrado  fiat  nulla  fada calculi  relatione  five  re- 
ftridione  ad  figurae  lineas,  luculenter  oftendit,  quam  perperam 
judicent  illi ,  qui  non  rite  perfpicientes  hujus  Geometri»  Metho- 
C  c  c  2  '  dum 


388  De  concinnandis 

dum  conftrudiones  concinnas  aliunde  potius  quam  ex  ejus  cal¬ 
culo  derivari  autumant.  Quod  utique  plurimis  exemplis  demon- 
ftrare  poflem,  iisque  non  inelegantibus,  fed  cum  id  prolixius 
explicare  non  fit  hujus  loci, hsec  in  medium  attulifle  fuffecerit. 

Denique  ut  pateat,  quo  pa6"to  praecedentis  fradionis  refolutio 
ad  figurae  lineas  pertineat  eaqueiimul  nobis  manifeftet,  quales 
lineae  ducendae  fint,  quae  nos  ad  quaefiti  finem  perducant;  confe- 
quens  fuerit  ut  ea  quae  ad  facilitatem  redudionis  circa  calculum 
feorfim  fumus  meditati  ad  figurae  lineas  referamus.  Conftrudio 
igitur  five  operandi  modus  talis  eft. 

Fiat  ut  ^  ad  ^ ,  hoc  eft ,  ut  A  E  ad  A  D  five  C  H  ad 
C I ,  ita  C  F  feu  ^  ad  C  K  feu/  E  einde  fiat  ut/ —  f  ad 
c  —  e,  hoc  eft ,  ut  K  D  ad  D  F  five  I D  ad  D  B ,  ita  C  A 
feu  ^  ad  A  B  feu  a;. 

Cujus  demonftratio  ex  ipfa  proportionalium  applicatione  ma- 
nifefta  eft. 

Eadem  manente  fradionis  refolutipne  pofiiint  didae  propor¬ 
tionales  diverfis  aliis  modis  figurae  accommodari,  indeque  velut 
alis  conftrudiones  concinnari,  quibus  licd  figurae  valde  dififimi- 
les  appareant ,  operatio  tamen  una  eademque  exiftit.  Quas  qui¬ 
dem  omnes  hic  exponerepropter  earum  multitudinem  fuperva- 
cuum  duximus;  Idem  intellige  cum  praecedens  fradio  fecundo 
modo  rcfolvitur. 

Vnde  colligere  licet ,  cum  ex  fola  applicatione  harum  propor¬ 
tionalium,  manente  refolutione  fradionis  aut  eadem  aliquantu¬ 
lum  immutata ,  complures  viae  ultro  quafi  fefe  prodant,  quibus  a 
datis  ad  quaefitum  perducamur,  quanto  ideo  cum  emolumenta 
hujus  Geometriae  calculus  ad  omnifarias  quaeftiones  adhibeatur  j 
utpote  cujus  beneficio  non  modo  difficultas  omnis  breviter  ob 
oculos  ponitur ,  fed  etiam  quid  circa  illas  fit  fadu  opus  plene  edo¬ 
cetur. 

Caeterum  ut  iis,  quibus  hujus  generis  Problemata  arrident, 
quae  abfque  ullo  inftrumcnto  Mathematico  in  campo  perfici 
queunt  ,  etiam  praxis  allati  Problematis  conftet ,  vifum  fuit  illud 
fervando  priorem  fradionis  refolutionem  fecundum  fuperiorem 
ejus  applicationem  per  numeros  illuftrare,  ut  fequitur. 


Efto 
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pedum 

Efto  CACO4OO450 
ADod  35»o 

CDXCCO420 
AEx^^OO  225 

&  CFxfC»252. 

Tum  fiat 
Vt  A  E  ad  AD, 
fiveCHadCI,itaCFadCK 
225  — 3^0— ^2^/  436-1 

‘  CD.420 

fubtr.C  D.420  fubtr.  CF.252  ped. 

Demde,utDK.  i6f  ad  FD.i68,it:aC  A.45o/ad  AB.4500% 
Sive  ut  I  D  ad  D  B 

Problema. 

Trianguli  ABC  produ(5lo  latere  A  C  ad  D ,  dud^- 
que  reda  DEF  ,  fecante  C  B,  A  B  in  E&F,  dantur 
ABx^,  BCx^,ACxr,  CD  co  d  ^  SiCEzo  ei 
oportcatque  invenire  A  F  x 


Sctics  Ana^fios. 

Dufia  F  G  parallela  B  C,  fiat  propter  fimilitudinem  triangu¬ 
lorum  A  B  C  &  A  F  G 

ut  AB  ad  B  C ,  ita  A  F  ad  F  G 


Ccc  3 


Item- 
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3,90 

Itcmque 

utABad  A  CjitaAFadA  G  AC  GC 


4 - c - X  j  qusefubduda  ex  c,  relinquit 

Hinc  propter  fimilk  C£  D  &  G  F  D 

add.CD.^ 


utECadCDjitaF  G 

e - d 


~ /adGD/±tliZl 


Ac  proinde  per.id  fexti 

cnECjGD  c=]CD,FG 


iinult.-utrinque  pera 


dae+cae — c  e  x^oS.  b x 


add.  utrinque  ctTc  - - - - - - - 

dae-^c  Ae'j:idb  x~^cex 

div.  utiinqucpcrd6>5^ce  —  - - - — - - - 

'^dae  +  cae 
^  'db+ce  ^ 

Ad  refolvendam  hanc  fradionem ,  fiat  ut  ^  ad ita  ^  ad 
quas  vocetur/reritque/ ^,adeoque  xOD  Teu 

Deinde  fiat  ut/+cad^2,  ita  +  c  ad  .v.  Quod  ipfum  docet,  ut 
ex  datis  lineis  inveftigetur  quaefitalinea  AF  ,  ducendam  elTe  ex  B 
lineam  B  H  ipfi  F  E  D  parallelam  ,  donec  occurrat  produdas 
ACDinH.  Cumenrmftatuendumfituti?  ad^5i,hoceft,  ut  CE 
ad  C  D  ,  ita  ^  Teu  C  B  ad  4'^®"’/:  patethanc  foce  ipfam  C  H.  Ac 
proinde  fi  porro  fiat  ut/q-cadd,  hoceft ,  ut  AH  ad  A^,  ita 
d  +  c£e\i  AD  ad  a:  :  manifeftum  eft  inveniri  hinc  quantitatem 
quacfitsE  linesE  A  F  ^  ita  ut  hic  ficut  in  duohus  prascedentibus  Pro¬ 
blematis  demonftratio  exfola  proportionalium  applicatione  per 
feperfpicuafit. 

Quod  fi  autem  quis  alio  operandi  modo  aut  etiam  eodem  fcd 
aliarumJinearumduduqu^Efitam lineam  AF  invenire defideret, 
obfervare  poterit  ea,  quae  a  nobis  in  antecedenti  Problemate  in¬ 
dicata  fimt. 

Castcrumcum  &  praxis hujus  Problematis  inextruendis  for- 
talitiis  ,  chomatibus ,  promontoriis,  aliifve,  non  parvi  ufiis  exi- 
ilat.:  nimirum ,  ubi  in  fluvio ,  mari ,  aut  locis  paludofis  a  certo 

pundo 
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pando  ceu  termino  reda  linea  determinari  debet,  datum  conti¬ 
nens  virgarum  pedumve  numerum:  non  abs  re  fuerit,  fi  &  illius 
praxin  paucis  hic  explicavero ,  prxfertim  cum  abfque  ullo  inftru- 
niento  Mathematico  negotium  hoc  expedire  liceat. 

Ponamus  itaque  in  diredum  ipfius  A  C  a  C  ufquc  ad  D  defi¬ 
nienda  elTe  reda  C  D ,  continens  i  o  perticas  feu  virgas.  In  quem 
finem  eredis  tribus  baculis ,  A ,  C ,  &  R,  efformantibus  triangu¬ 
lum  qualecunque  A  B  C,  ac  inter  B  &  C  eredo  ubicunque  quar¬ 
to  E,fi  menfurentur  A  B,B  C,  A  C,  &  C  E,fitque,  ex.  gr. ,  A  B  CD 
aOD  i5,BC00^CO  i-3,ACaocCO  i4,&CE  ao<rOO  5  perti¬ 
carum  feu  virgarum :  oportebit  ex  his  juxta  Sc  ipsa  CT>ZDdODio 
querere  longitudinem  lineas  AE,  perinde  utfupra  atque  ex  fe- 
quenti  operatione  videre  eft. 

CE  CD  CB  Add. 

5 — ^ — IO— — 13/ad  CH.2($‘  AC.  14, 

add.  AC.  i4i  AB’  CD.  10 

A  H.40 - 1 5 — — A  D.  24/ad  AF.  9. 

Hinc  fi  ab  Aversus  B  in  reda  AB  menfurentur  9  pertiese  feu 
virgas ,  atque  in  F  hujus  menfurationis  termino  baculus  erigatur, 
fiet,  ut ,  fi  a  C  in  diredum  ipfius  A.C  progrediamur ,  extruendo 
aggerem  aut  etiam  navigando  cum  fcapha  ,  donec  perventum 
fuerit  in  diredum  ipfius  F  E ,  reda.  C  D  tunc  10  perticarum  feu 
virgarum  fit  futura,  qualis  requirebatur. 

^i  plura  hujus  generis  Problemata  videre  defideret ,  adeat 
Appendicem  noftram  de  Simplicium  Problematum  conftrudio- 
ne,  quam  una  cum  Exercitationibus  noftris  Mathematicis  haud 
ita  pridem  in  lucem  emifimus,  ubi  ifta  fufius  pertradantar  etiam 
fine  ullius  calculi  adjumento. . 

Problema, 

C:i^'us folutione  innotefcit.qud  ratione  priora  duoTheore- 
mata  i*!*”'  Capitis  i”“  libri  Almagefli  P  x  o  l  e  m  Ai  i 
inventa  fuerint  feu  inveniri poffmt. 

In  re6f  as  A  B ,  A  G  dudlis  utcunque  re(n:is  B  E ,  D  G , 
fcL  mutuo  decufiantibus  in  Z ,  detur  ratio  G  Dad  D  Z , 

ut 
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ut  ^  ad  ^ ,  nec  non  ratio  Z  B  ad  B  E ,  ut  f  ad  ^ :  oporteat- 
que  invenire  rationem  G  A  ad  A  E. 


4 


Series  Analyfeos. 


Efto  GDgo4 

D  Zoo^jcritque  Z  Goo^ — b 
BZoo  c 

B  E  OD  eritque  Z  E  x 
AGoox 

&  A  E  X/, eritque  E  Gx  a:— 


G 


Du(9:a  DF  parallela  B  E,  erit 
per  2  fexti 


rel.AF.f^rl*. 

«—6 


T um  fiat  propter  fimilia  A**  G  Z  E  &  G  D  F 


ut  G  Z  ad  Z  E,  ita  G  D 

a — ^  — c——(t 


Quibus  fic  conftitutis,erit  ex  fimilitudine  D  A  F  &  B  A  E 


utDF  ad  AF,  itaBE  ad  AE 

ad ac  ay hx  ,  , 


Et  fit  per  fexti 

ady — d-cy^^ady — bdx 
a—b  * 

Hoc  eft,  omiflb  communi  denominatore  a  —  b 
Qmady — acyzoady  —  bdx. 

Vnde  dempto  utrinque  ady,  zc  reliquis  hinc  inde  tranflatis, 
ut  ligno  +  adficiantur 

habebitur  X 

Quas  squalitas  in  proportionem  fic  refolvitur 


ut  A;adj,  ita  ac  diAb  d. 
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Quod  ipfum  docet ,  rationem  qusefitam  G  ad  A  E  feu  xd-dy 
effe  compofitam  ex  ratione  G  D  ad  D  Z  feu  4  ad  ^ ,  &  ex  ratione 
ZBadBEfeucad^i?,  ideft,  rationem  G  A  ad  A  E  per  23  fexti 
efle  eandem ,  quam  redanguli  fub  G  D ,  B  Z  feu  ^  c  ad  redangii- 
lumfubBE,  DZfeu^ii.  Atque  ita  conftat,  quo  paclo  primum 
didorum  Theorematum  inventum  fuerit  feu  inveniri  poffit.  Id 
autem  ex  Rheinoidi  verfione  ita  fonat. 

In  duas  reBas  lineas  AB  ^AG  deduBa  dua  reBa*  ’ » 
linea  B E  ^  GT>  fecent  fe  mutuo  in  pmBoZ.  E>ico^'> 
quod  ratio  G  A  ad  A  E  compojita  eft  ex  ratione  GT>  ad '>* 
ID  ex  ratione  Z  B  ad  B  E.  •  » 

Hinc  poftquam  innotuit,  quo  pado  datis  rationibus  G  D  ad 
DZ,  &  ZB  ad  B E  etiam  dari  intelligatur  ratio ipfius  GAad 
AE,  utpotequx  ex  datis  hifce  rationibus  eft  compofita:  haud 
inutile  fuerit,  fi  ulterius  hic  oftendam,  quibus  datis  lineis  haec 
quajfita  ratio  exprimatur,  quandoquidem  ratio  dari  dicitur  cui 
eandem  exhibere  valemus. 

In  quem  finem  ft  inventa  ratio  ad  ad  communem  altitu¬ 
dinem  redigatur, quod  quidem  quadrupliciter  fieri  poteft,  fumen- 
do  ad  hoc  aliquam  ex  datis  lineis, obtinebitur  quaefita  ratio  in  fim- 
pliciflimis  terminis. 

Etenim  aflumendo  communem 
altitudinem  c,  fi  fiat  ut  cadfS?,  ita 
b  ad  4”*"  ,  quae  vocetur  e  :  erit 
ceZD  bdy  ita  ut  quaefita  ratio  fit 
eadem  ,  quae aczdice,  hoc  eft ,  re- 
jeda  communi  altitudine  c,  \xt  a 
ad  e.  Quod  ipfum  Ptolemaei  fi¬ 
guram  prodit ,  in  qua  ex  punfto  E 
dudta  eft  E  I  parallela  ipfi  G  D. 

Si  enim  in  ea  fiat  ut  c  ad  ,  id  eft, 
utZBadBE,itaDZ  fcu^ad 
4”"’  e,  erit  ea  linea  E I ;  ita  ut  G  D 
ad  EI  feu  a  ad ^qnaefitam rationem manifeftet,  eandem  quippe 
quae  eft  ipfius  GAad  A  E.  yt  patet  ex  4’'®fexti,  propter  fimili- 
tudinem  D  A  G  &  I A  E. 

Sic  etiam  aflumendo  communem  altitudinem  a,  fi  fiat  ut  a  ad 

TmlL  ~  ~  Ddd  hoc 
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hoc  eftjUt  D  G  ad  D  Z,  ita  H  G 


vel  B  E  feu  ad  4'^^'" ,  q  uae  vo- 


cetur/:  erit  ea  OO  Z  I.  Et  fit 
af  "j:)  bdy  ita  ut  quselita  ratio  fit 
eadem  ,  quae  c  ad  4/ ,  hoc  eft, 
rcjedla  4  communi  altitudine,, 
eadem  quae  c  ad/feu  B  Z  adZ  I. 


Hanc  autem  eandem  efle,  quam 


ipfius  G  A  ad  A  E,  ita  patet. 

Produ(9;is  namque  A  B,  G  H 
donec  coeant  in  K,  erit  propter 
fimilitudinem  BDZ, 

K  D  G,  lineamque  D  H  fimili- 
ter  in  utroque  dutSam,  utBZ 


adZ  I,  itaKG  ad  GH  feu  BE.  VtautemKGadBE  ,  ita  eft, 
propter  fimilitudinem  K  AG  &BAE,  quoque  GA  ad 
A  E.  Quare  etiam  B  Z  ad  Z I  erit ,  ut  G  A  ad  A  E .  V hde  liquet,' 
fi  4  pro  communi  altitudine  fumatur ,  ducendam  elfe  ex  G  redam 
G  H  ipfi  B  E  parallelam ,  donec  occurrat  redse  ex  B  ductae  ipfi 
A  G  parallelx  in  H  :  eritque  ,  junda  H  D  ,  BZ  ad  Z I  ratio 
qusefita. 


Haud  fecus ,  fi  afluma- 


ut  Z  D  ad  D  G  ,  ita  B  Z 


bgZDa  c,  ita  ut  qusefita  ra¬ 
tio  G  A  ad  A  E  eadem  fit, 
quae  ad  hoc  eft,  re- 
jeda  communi  altitudine 
eadem  quae  g  ad  d  feu  I  G 


ad  B  E.  ut  patet  ex  fimili- 


l- 


tudineA’^"’IAG&BAE. 
Quod ipfum arguit,  fumen- 


do  b  pro  communi  altitudine,  ducendam  elfe ex  G  redam  GI 
ipfi  B  E  parallelam  ,  donec  occurrat  produdse  AB  ml,  ut  ha¬ 
beatur  ratio  quaefita  I  G  ad  B  E. 


Nec 
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Nec  aliter  fit ,  (i ,  affumpta 
communi  altitudine  d,  fiat  ut  d 
ade,  hoceft,  utBEadBZ,  ita 
G  D  vel  I  e  feu  a  ad  4''^'"  ,  quae 
vocetur/;;  eritea  co  DF.  Etfit  - 
dhZDaCy  ita  ut  quaefita  ratio  fit 
eadem  ,  qus  dh  adl^d,  hoc  eft, 
rejefta  comnjuni  altitudine  d^ 
eadem  quae  h9d  b  feu  D  F  ad  D  Z. 

Hanc  autem  eandem  'efle  , 
quam  G  A  ad  A  E  ,  ita  patet. 

Eft  enim,  propter  fimilitudi- 
nem  BDF  &  BI  C,  lineamque  BE  in  utroque  fimiliter 
dudam,  ut  DF.  ad  DZ  ita  C  I  FeuDGadlE.  Vt autem DG 
ad  I  E,  ita  eft,  propter  fimilitudinem  A"**"  DAG&IAE,  GA 
ad  A  E.  Quocirca  &  D  F  ad  D  Z  erit ,  ut  G  A  ad  A  E.  Atque  ita 
liquet,  fumendo  <5/ pro  communi  altitudine ,  ducendam  efie  ex  G 
redam  G  C  ipfi  B  A  parallelam ,  donec  occurrat' redx  per  E  ipfi 
D  G  parallelae  in  C ,  rationem  qusefitam  efle  D  F  ad  D  Z. 

Cjeterum  ut  pateat ,  qua  ratione  demonftratio  procedentis 
Theorematis ,  qualis  a  Ptolemoo  affertur, ex  allatis  deduci  poffit ; 
ut  &quopado  exinde  plures  alias  demonftrationes  fimiles  con¬ 
ficere  liceat;  vifum  fuit  eandem  una  cum  aliis  tribus,  amededu- 
dis ,  hic  fubjungere,  calculique  veftigia,  quibus  innituntur, fimul 
hic  adhibere  atque  patefacere. 


A 


B 


A 


Vtfupraeft  Ratio 

ZB  BE  DZ  lE  GA  ad  AE 


^ - d - b/  e 

a.c - 

...bd 

S)LceZO  bd. 

vel  ac. . .. 
feu  GD 

EI 

a . 

•.DZ/BE 
.  mcd.term.  'b'  d. 
ZB 


De- 


Ddd  2 
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^emonfiratio  P  t  o  l  e  m  y£  i. 

,»  ducatur  enim  fer fmBum  E  linea  E I  aquidiflans 
i  ■>  linea  GT>. 

, »  ^oniam  igitur  linea  GT)^  EI  funt  aquidiftantes, 
,» ratio  linea  G  A  ad  A  E  eadem  eft ,  qua  eft  linea  GT>  ad 
«  lineam  E 1.  xyldfumatur  autem  deforis  Linea  Z  2).  Erit 
j,  igitur  compofita  ratio  lineaG  T>  ad  lineam  EI  ex  ratio- 
„  ne  linea  GE)ad  tineam  E>  Z,^  ex  ratione  linea  TI>Z  ad 
„  lineam  EI.  ^are  ^  ratio  linea  G  A  ad  lineam  A  E 
„  compofita  eft  ex  ratione  linea  GT)  ad  lineam  T>Z,^  ex 
ratione  linea  T> Z  ad  lineam  EI.  Eft  autem  Aratio 
,>Ainea  Z  ad  EI  eadem  rationi  linea  ZB  ad  lineam 
B  E,  cum  aquidift antes  Jint  linea  E I^  Z T>. Ratio  igi^ 
j,  tur  linea  G  A  ad  lineam  A  E  comfoftta  eft  ex  ratione  li- 
„  ne  a  GE)  ad  lineam  E)  Z  ex  ratione  linea  ZB  ad  /i- 

i^neamB  E.  ^od erat demonftrandum, 

A.  Aliter. 


Vtfupraeft  Ratio 

GDDZBEvelHGZI  GA  ad  AE 
4  —  y - ac......yd 

^afZOhd.  yt\  a  c . af 

“BZ  ZI 

feu  c  .  f 

med.  term.  •  d'  f* 

GD  .** 


Dufta  GK  parallela  ipli  BE,  donec  occurrat  produdacAB 
in  K, agatur  B  H  ccquidiftans  A  G,  occurrens  ipfi  K  G  in  H,  jun- 
gaturque  H  D,  fecans  B  E  in  I. 

Quoniam  itaque, propter  fimiiitudinem  A™”  K  A  G  &  B  A  E 
GAeftadAE,  ficut  KGadBE velHG;  fed  utKGadGH* 
ita  quoque  eft,  propter  fimilitudincm  A"**"  K  D  G  &  B  D  Z ,  li¬ 
neamque  D  H  in  utroque  fimiliter  duftam ,  B  Z  ad  Z I.  Q^are 

etiam 
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etiam  erit  G  A  ad  A  E,  ficut  B  Z  ad  Z I.  Hinc  affumpta  forinfecus 
linea  B  E ,  quoniam  ratio  B  Z  ad  Z I  compofita  cft  ex  ratione  B  Z 
ad  B  E  ,  &  ex  ratione  B  E  vel  H  G  ad  Z I ,  id  cft ,  propter  fimilitu- 
dinera  A"""*  HDG&IDZ,exGDadDZ:  erit  perinde  ratio 
G  A  ad  A  E  compofita  ex  ratione  B  Z  ad  B  E ,  &  ex  ratione  G  D 
ad  D  Z.  Quod  erat  oftendendum. 


i^dhuc  aliter. 


Vt  fupra  eft 


Ratio 


DZ  GD  BZ  IG 

y - - cjg 


GA  ad  AE 
ac . bd 


vel  . bd 


S)i.bg:j:^  ac. 


IG  BE 


feu^ .  d 

GD-.  BZ 


‘  c'  med.  ter. 


DZ 


Etenim  duda  G I  parallela  B  E,  ufque  dum  occurrat  produdae 
A  B  in  I :  erit  propter  fimilitudinem  a"*"’  I  A  G  &  B  A  E,  ut  G  A 
ad  A  E,  italGad  BE.  Hinc  cum,  aftumpia  forinfecus  redaBZ, 
ratio  ipfius  I G  ad  B  E  compofita  fit  ex  ratione  I G  ad  B  Z ,  id  eft, 
propter  limtlitudincm  A*^*”  I D  G  &  B  DZ,exGD  adDZ,& 
ex  ratione  B  Z  ad  B  E  :  erit  pariter  ratio  G  A  ad  A  E  ex  iifdera 
rationibus  compofita.  Quod  erat  oftendendum. 


Vel  etiam  hoc^aBo ; 


Vt  fupra  eft 
BE  BZ  GD  DF 
d  —  c — a  /  h 
&cdhOD  ac. 


Ratio 


GA  ad  AE 
ac  .....  .  .bd 


yt\dh . bd 


DF  DZ 

feu^.-. . b 

BZ-. 


rDGvel  ic 


B 


.  \a.'  med.ter. 

*.  BE 

‘:d. 


Ddd  3 


Duda 
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Dutfla  G  C  ipfi.  B  A  paralleli ,  donec  occurrat  reda?  I E  C  ip(i 
D  G  parallelsE  in  C,  jungatur  B ,  fecans  D  G  in  F. 

Quoniam  itaque,  propter  ilmilitudinem  D  A  G.& 

I  A  E ,  G  A  eft  ad  A  E ,  ficut  G  D  vel  I  C  ad  I  E;  at  ut  I  C  ad 
I E ,  ita  quoque  eft ,  propter  fimilitudinem  A'^"'  B I  C  &  B  D  F, 
lineamque  BE  in  utroque  fimiliter  dudam,  DF  ad  D  Z  :  erit 
etiam  G  A  ad  AE  >  ficut  DF  ad  D  Z.  Aftumatur  jam  forin- 
fecus  linea  D  G.  Flinc  cum  ratio  D  F  ad  D  Z  fit  compofita 
ex  ratione  D  F  ad  D  G  vel  I  C,  fi  ve  B  Z  ad  BE ,  6c  ex  ratio¬ 
ne  D  G  ad  D  G :  erit  fimiliter  ratio  G  A  ad  A  E  compofita  ex 
ratione  B  Z  ad  B  E  ,  &  ex  ratione  D  G  ad  D  Z.  Quod  erat 
oftendendum. 

Idem  pariter  de  2*^°?  T  oL  E  m  iSi  Theoremate  aliisque fimi- 
libus  eft  mtelligendum. 

Vride  conftat.prafupfojild  Algehra  cognitione  Joattd- 
qua  quam  necejfafia  ejfe  exijtimanda ,  qti^e  de  Rationum 
Logiftica  communiter  traduntur ,  non  magis  quam  fi  ad 
cujujvis  generis  quaftiones per  Algebram /divendas  mul¬ 
tifaria  addifeantur  Theoremata :  cum^  invenire  illa 
^  demonflrare  i/fm  Algebr  a  Jit  munus ,  quam  quidem 
excolendo  non  modo  ingenium  exercetur,  fed  res  ipfa  fun¬ 
ditus  eruitur  ^  citra  eam  vero  fepijfme  illa  ipfa  Theore¬ 
mata  non  fatis  feliciter  adhibentur. 

Problema. 

Latifundii  A  B  C  D  cognitis  omnibus  lateribus  & 
angulis  ,  ab  eodem  datam  portionem  refecare  ,  li¬ 
neis  EF,  FG,GFi,&  FFE  latifundii  lateribus  A  B , 
B  C ,  C  D  ,  &  D  A  parallelis ,  ab  iifdcm  pari  ubique  in¬ 
tervallo  dilTitis. 

luntftis' A  E ,  B  F,  C  G,  &  D  FI,  demittanturex  E ,  F ,  & 
G  fuper  AB,  BC,CD,  &DA  perpendiculares  EI,  F  L , 
FM,GN,GO,&EK;  at  ex  D  fuper  G  H  &  Fi  E  perpendi¬ 
culares  D  P  &  D<^ 

Quoniam  itaque  in  redangulis  triangulis  A I E  &  A  K  E  qua¬ 
drata. 


Demonstr 


s 
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drata ,  quse  fiunt  ex  AI, 
I E  nec  non  ex  A  K,  K  E 
quadrato  ex  A  E  fer  47 
prtmi  Elementorum  lunt  x- 
qualia  ,  erunt  &  ipfa  in- 
;er  fe  aequalia.  Eft  autem 
quadratum  ex  E  I  aequa¬ 
le  quadrato  ex  E  K ,  quip¬ 
pe  ob  aequalitatem  reda¬ 
rum  EI,  E  K  ,  aequale 
intervallum  indicantium ; 
Quare  etiam  quadratum 
ex  A*I  quadrato  ex  A  K 
xquale  erit ,  adeoque  & 
A  I  aequalis  A  K.  Hinc 
cum  tria  latera  trianguli 
AIE  aequalia  fint  tribus 
lateribus  trianguli  AKE, 
erit  quoque  angulus  I  AE 
angulo  K  A  E  per  8  primi 
aequalis  ,  ac  proinde  an¬ 
gulus  BAD  per  redam 
A  E  bifariam  divifus. 
Haud  fecus  liquet  ,  angu¬ 
los  ad  B  ,  C ,  &  D  per 
redasBF,  CG,  &  D  H 
bifariam  divifos  efie. 

Series  Anahfeos. 

Efto  A  B  ao  ^ 

^  BCco> 


CD  GO  c 
D  A  OD  ^ 

&EI,FL,FM,GN,GO, 

DP,DQ,  velEKx>;v. 
lam  cum  propter  datos  angulos  A,  B,  C ,  &  D  etiam  eorum  fe- 
mifles  dati  fint ,  erit  in  unoquoque  triangulorum  ad  angulos  hofce 
cohft  i  tutorum  data  quoque  ratio  laterum. 


Pona- 
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Ponatur  itaque  E I  adIA  velEKadK  AefTe.ut^adf 

trr  T  13  „„l 


FL  adLBvel  FM  ad  MB  ,  ut^ad 

n  XT  « J  XT  T  ,4 


GNadNCvelGOadOC,  ut^adt 
&DPadPHvelDQad  Q^H,  ut<?ad/. 


Tum  fiat  ElvelEK  AIvelAK 


ut  e  ad/,  ita  x/  ad  ^ 


FLvelFM  LBvelBM 
ut>  ad^  ,  ita  a:  /  ad  ^ 


GNvelGO  NCvelCO 
ut  e  ad  hy  ita  a;  /.  ad  ~ 


DP  vel  D  Q.  PH  vel  H 


B C,C D,& D  A, relinquetur a  +  if  +  c  +  d  -  _ ^gy-—zhx  ^ 

fumma redarum  I L,  M N ,  O  D  ,  &  D  K ,  id  eft ,  ipfarum E  F, 
F  G,  G  P,  &  QE.  Quibus  fi  addatur  ~ ,  fumma  ipfarum  P  H, 


rum  internorum  EF,FG,GH,&HE.  Porro  quoniam  portio 
ablcmdenda,  qu^  vocetur  4^,  pro  trapezio  accipi  poteft,  cujus 
duo  latera  funt  parallela,  fit  ut  fi  A  B ,  B  C,  C  D,&  D  A  in  redam 
lineam  A  R  jundim  collocentur ,  ut  &  E  F,  F  G,  G  H ,  &  H  E  in 
redaim  lineam  ET  ,  trapezium  ARTE  ipfi  portioni  abfcin- 
dend^  ^.f^^turum  fit  squale.  Quocirca  fi  juxta  vulgarem  regu¬ 
lam  hujus  area  qusratur  ,  addendo  fcilicet  latera  parallela  AR 
&ET,  &  femiflem  fumms  mtltiplicando  per  ipfius latitudi- 
^m  EI  feu  AT,  habebitur  squatio  inter  ax-{~l;x  ~{-cx  -{■  dx 


,  - - t-cAT  -f-  ax 

- hxx  +  ixx  »  ,  „  .  .  V  A 

- &  kjy  Id  eit,  squatione  rite  ordinata, 


'-ujusrauices 

operando  ulterius  ,  quemadmodum  pag.  7  hujus 

Geo- 
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Geometris  indicatur,  quarum  quidem  major  dum  lineam  exhibet 
quslita  EI  manifefte  majorem, idcirco  merito  hic  eri^negligenda. 

Quoniam  autem  cx  E ,  F,  G ,  &  D  intervallis  E  I  vel  E  K ,  F  L 
vclF  M  ,  GN  vel  G  O ,  &  D  P  velD  defcriptis  circulis  reds 
AIvelAK,  LBvelBM,  NCvelCO,  &  PH  vel  FI  Q^tan- 
gentesfuAt  complementorum  femiffium  datorum  angulorum  A, 
B,  C  ,  &  fiet  ut,  fi<?pro  radio  fumatur,  ipfs/,  /?,  &  zdi- 
ftas  tangentes  defignent.  Quod  cum  eodem  modo  de  omnibus 
aliis  figuris  reftilineis  intelligendtim  fit,  a  quibus  hujufmodi  por¬ 
tio  relecari  debet :  haud  difficulter  poterimus ,  fi  angulos  A ,  B,  C, 
fimilesque  vocemus  externos  ,  at  angulum  D  internum,  ut& 
eos  omnes,  qui hujufce generis  exiftunt,  atque prster squatio- 
nis  conftitutionem  fpedemus  infuper  ,  qusnam  ad  illam  refol- 
vendam  fivead  qusfitam  latitudinem  ex  ea  obtinendam  fint  fa¬ 
cienda,  regulam  inde  generalem  formare,  qus  fic  fe  habet. 

Additis  figurge  lateribus  ,  multiplicetur  fumma  per 
radium  loooco  ,  produiftumque  dividatur  per  fum- 
mam  tangentium’ ,  angulorum  qui  femiffium  datorum 
funt  complementa  ,  cum  videlicet  dati  anguli  omnes 
funt  externi  ,  aut  per  earundem  dillerentiam  ,  quum 
externi  ac  interni  exiftunt ,  &  fitprimum  inventum. 

Deinde  multiplicata  area  portionis  abfeindend^ 
per  radium  looooo  ,  dividatur  produdlum  per  prae- 
didlam  fummam  vel  diflerentiam  tangentium,  &  fit 
fecundum  inventum.  Qtio  fubdudfo  a  quadrato  femif- 
fis  primi  inventi,  fi  reliqui  radix  ab  eodem  fem  ille  aufe¬ 
ratur,  relinquetur  latitudo  quaefita. 

Inventa  igitur  per  Algebram  via,  qua  Problema  propofitum 
folvendum  fit,  ipfius  veritas  ex  fequentis  calculi  applicatione, 
quse  ab  ea  parum  eft  aliena  ,■  manilefta  fiet;  fi  modo  ibidem 
confideraverimus ,  completo  parallelogrammo  A  R  S  E ,  produ- 
ciisque  AE,  RTdonec  coeant  in  X  ,  redtam  ST ,  duplum  fu  pra 
didis  fumms  vel  differentis  tangentium  referre,  atque  demifiis 
perpendicularibus  R  V  &  X  Y  redam  STadR  V,  obfimilitu- 
dinem  triangulorum  STR  &  ARX,  eam  habere  rationem, 
quam  A  R  habet  ad  X  y. 

ParsIL  Eee  An- 


Ti 
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Angui. 

A.  50.  o'  Add. 

femillis.  2  5  ..o',ejus  T ang.  Compl. 

;  B.  50.38'  AIvelAKeft2i445i 
femiflls.  25.1 9,  ejus  T  ang.  Compl. 

C.54.12'  LBvelBMeft2ii392 
fcmiffis.27.  (JjejusTang.Compl. 


N  C  vel  C  O  eft  195417 


Add. 


femiflis.  102.3  5,ejusTang.  Compl.  Cfubtr. 

P  H  vel H  Q^eft  22322) 
diflFerentia  598938 

2  Rad. 


AB.  53  54 
B  C.  501 
CD.  2107 


RV.  DA.  248 


partesST.  1197876 — looooo — AR.i49j5i  0 
multipl. 


AR.  14961  0 


VtAARXfeuiXY,AR 
adnXYfeuXY,XY, 
vel,  relida  communi 


adXY.  1249  0. 


134649 

59844 


altitudine  XY 
utiARadXY, 
five  etiam, propter 
fimiLA^^STR 
&  A  R  Y 


29922 

14961 


produd.  i868|5289  0 


^144  0 


i  icc.icuiiap.  - ^ - 

598938 — looooQ — rel.triang.  ETX.3  34(3 1 440/adDXZ.  5  5  [8 1  f  78  0 


eritqucXZ.  7]  4I  70 


Hinc  fubdudaXZfeu  7470  ex  XY  feu  12490,  relinque¬ 
tur  5  a2  0  pro  Y  Z  latitudine  quaelita  portionis  abfcindendse. 

CsEterumcumnon  abfimilimodo  a  data  qualibet  figura  redi- 
linea  portio  datae  magnitudinis  abfeindi  poflit,  aut  etiam  quae 
ipfius  figurae  certam  partem  five  partes  contineat,  lineis  quibuf- 
dam  duntaxat  lateribus  parallelis  &  ab  iifdem  aequali  intervallo 
diftantibus :  plura  hac  de  re  afferre  fupervacaneum  duximus,prx- 
fertim  cum  materiam  hanc  nec  non  determinationes  eofpedan- 
fQS  jam  faepius  in  Ledionibus  noftris  Publicis  abimdepertrada- 


veri- 
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vcrimus,  eaqueoccafione  illa  multis  etiam  jam  diu  innotuifle  cer¬ 
to  fciverimus. 

Theorema, 
quod  ad  folutionem  artificioriffimam  Problema¬ 
tis  pag.  372,  utconcefltim  fupponitur. 

Cum  in  rimanda  olim  folutione  roblematis  f  .y/'L  non¬ 
nulla  de_prehendij[fem^qu^e  ad  eandem  uteoncejfa  fUpf  o- 
nebantur^  eaquepoft  commentarios  meos  in  hanc  Geojne- 
triam  ‘Theoremate  ad  id  Geometrice  refoluto  corrobo- 
rdffem :  vifum  fuit  calculum  e  quo  eandem  rejolutionem 
tunc  deprompfi  hk  in  medium  afferre ,  ac  quopaBo  iffm 
dme  Jit praji itum  ed  qud potero  perjpicuitate  cuivis  ob 
oculos  ponere.  In  quem finem  fi huc  revoc  etur  Theorema 
jam  diBum  und  cum  illis ,  explicationem  ejm 

p.l6^^  ulterius  fiunt  allata  fiijpiciendus  erit  dein¬ 
ceps  fequens  calculus. 

Aflumpto  quaeu- 
to ut  vero,  hoc  eft, 

G  A  efle  ad  A  F, 

(icut  C  B  ad  A  G 
ducatur  porro  D  L 
parallela  AB,  fe- 
cans  C  A  ,  CBinM 
&  N,  ac  occurrens 
ipfi  G  H  in  L,  po- 
naturque  D  A  00 
Deinde  calculus 
fic  procedat 

Ex  alTumptione  cft 

C  A  AF  CB  AG 

^  c - d - b/  ad  ^  00  ;5. 

Ex fimilitudine BAC  &  AlGeft 
BC  CA  AG  GI 

h - c - —  /  adi/.  VndelKerit  OOc — ^/.pro  qua 

^  brevitatis  causa  feribatur  fi 

Et  apparet  ex  hacaiTumptione  GI  inveniri  «qualem  FA, 

Eee  a  item- 


Pe  cokci  unandis 


404 

itemque 
CA  AB 


GI 


Ex  fTmilkudir 
ne  Aramc  AB 
ScKIBeft 


-^/ad^ 

AE 


aa  ^ 

■T  Ldd. 


Ex  hypothefi  eft 
BA  AE  BC 


CA  AB  KI 


af 


4— //adi  B.  7 
aEIB. 


Penique  ex  natura Elli- 
pfis,per  1,7. 3  "‘Conicorum 
Apollonii, 

czi  GIH  eft  ad  cziF  A  G. 

Seu, propter  redasG  I,F  A, 
fupra  aequales, 

IH  ad  ACjUtaEIB  ad  izdEAB 


AI> 

4 — — e- - ZDy 

Mult.  Ellipris,per  1.7.  3^“ 

Qfenicorum  Apollonii, pro¬ 
portionalia  funt 

□FAC  cdGKH  cdDAG  □CKB 

dc -  c.x - yK.—^bz. — 

feu ,  rejedis  communibus  altitudinis 

l>usAC,GKi&AG,CK 
FA  KH  DA  KB 
d - ^ 

hoc  eft,  refticutis  valoribus  ipfa- 
rumj  &  2; 


cef+adf 


c  e  af-\-ad  af 


d - a: — ~  —  't±rsu& 

VndeKHfeuAT,  perKS".  tJ", 

ce  ce 

add.IK./ 


IH. 


C  e  f  -\-  a  df 


Et  fit ,  multiplicando  tum  medios  tum 

extremos,  -j.  44  004  c  £-+4  4 

Id  quod  arguit,  cum  afiumendo  qusefitum  tanquam concef- 
fiim  per  calculum  hunc  Geometricum  ad  verum  conceflum  de¬ 
venerimus,  quxfitum  illud,,  quod  cura  hocconcefio  omnimode 
eonneditur ,  eftequoque  verum.  Quo*d  erat  oftendendum. 

^ orrb  ut  intelligatur  ,qud  ratione  ex  hoc  calculo  fu^a- 
diBarefolutio  d  me  deduBa  fuerit :  haud  gravabor  eun¬ 
dem calculum  hic  ulterias  ita  dijponere,  diblamque  refb- 
lutionem  illi  alacre  fic adhibere ^  ut  cuivis  feduibhtec 
infpicienti  enucleate  appareat ,  quifnam  inter  illum  ^ 
hanc  re folutionem  mutum  confenfm  exifat.  ^rafertim 
cum  hujm  refolutionis  inventio  deinde  mihi  anjdm ,  com¬ 
plures  alias,  demonfrationes  Geometricas  conficiendi^ 

fub. 
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^mniftraverit ;  atque  i^fa  etiam  artificium  detexijfe 
'mihi  vifa fit, quo  V ner  es, in  multis  difficilioribus  demon- 
ftrationibus  concinnandis  ,  ufi  funt.  ^i  quidem  id  unice 
fiuduiffie  videntur, quo  fua  inventa  eorumque  demonftra^ 
tionespfleris  m(fiori  admirationi  forent, ut  modum,  quo 
ea  ipfa  invenerint  ac  demon ftrationibm  muniverint  r 
prorfus  fupprimerent  ^  ab/conderent  ^ 


K.! - r- 


Exafiumptione 
CA  AF  CB  AG 
c - d - 


Et  permutando  per  1 5^.  5. 

C  A  C  B  A  F  A  G 

c - b - df  ad^ 

Ex  fimilitudine  A™*"  BAC,AIG 
BC  CA  AG  GI 
b - c - -/ad^. 


CA 


CB 


GI  AG 
-^/adl^' 


Quoniam  igitur  fupponitur’ 
C  A  cfTe  ad  A  F ,  ficut  C  B  ad 
A  G eritetiam  permutando 
CAadCB.ficutAFadAG. 

lam  quia,  ex  fimilitudine 
.^rumBAC&AlG,BGeftad 
C  A, ficut  A  G  ad  GJ^  &  con¬ 
vertendo  CA  ad  CB  ,  ficut' 
GladAG  :  erit  A  F  per  ^.5“ 

Quiahicexaffumptionerepe^  aiqua- 

riturGI  exprimi  per  can-  fis.  Eodem 

dem  quantitatem  quam  1 
A  F,  colligitur  indcip&s ^qua-^ 


Et  convertendo  per  Cor.  4.  <  a  f,  colligitur  inde  ip4s  ^ 

^  ^  ^,r  .  ^  a^nnaies effe.  leseruntE  A 


xquales — .. 

Haud  fecus  zquales  erunt 
EAScDM. 

Eee  3  , 


&  D  M. 


Ex 


4o6  De  concinnandis 

Exhypothefi  Porro  cumexnatnr» 

BA  AE  BC  AD  Ellipfis  cziF  A  C  fitad 

d]  G  K  H,  feu ,  propter 
redarum  AC,  G  K  se- 
qualitatem,F  A  ad  K  FI, 
ficLit  CZD  D  A  G  ad 
□CKB,  h. e., propter 
£Equalitatetn  redarum 


AD 

- € - b!  ad  ^  ZOj 

Ex  natura  EUipfis,  per  17.  3*“  Conico¬ 
rum  Apollonii 

OFAC  cziGKH  diDAG  cziCKB 

dc - cx - yz. - hz.  —  z.z, 

Fi.e.,  rejedis  communibus  altitudinibus  AG,CK,ut  DA  ad  KB; 


AC,GKi&AG,CK, 

FA  KH  DA  KB 

d  -  AT  - -  7 - b  —  z. 

Et  reftitutis  iprarum^r  &  z.  valoribus 


FA 

d- 


KH 


DA 

eh 


KB 


KH 


adf 


&  quidem  ratio  D  A  ad 
K  B  ,  compoGta  fit  ex 
ratione  D  A  ad  C  B  feu 
E  A  ad  A  B ,  &  ex  ratio¬ 
ne  CB  adKB  feuCA 
feu  ^  ad  I K :  erit  quoque  ra- 

— - - tio  F  A  ad  KH  compo- 

afh  ratione  E  A  ad 
af  A  B  ,,&  ex  ratione  CA 
ad  1  K.  Ideoque  cum 


FitATOO  ’  .  , . 

a  ^  compolita  ex  ra- 

lam  ut  ex  Elementis  conltet,  quo  pa- t:  a  j  a  t>  <> 
jo.  •  •  r  A  r  ^  f  A  ad  AB ,  8c 

cto  ratio  iplius  DA  adKB  inhmpliciih- ^  ^ 

>.  •  •  rr  ^  •  1  ex  ratione  C  A  ad  I  K, 

m.stermm,sexpr>mipofl5c,  cumvia.!-,;^  ^ 

lam  mveniendimultiphcationeper  era-  J^ki.A  B : 

cemCquemadmodum  vulgo  fit 

fit  Algebratca:  calculum  h.c  apponam  p  A  ad  KH  ea. 
e  quoipfeD  A&  KBrefultant.  ,  ,  ,-n  n  a  u 

BA  AF  Rr  An  quam  habet  □  c  A  E 

BAAEBC  AD  ad[Z:Kl,.AB. 

blTi^^  Vbi apparet, cum  in 

CA  IK  BC  KB  utraque  hac  proportionis  regula  idem  ter- 
'  minus  B  C  ipfis  A  D  &  K  B  pra£cedat,quod 
ratio  ipfius  AD  adKB,  per  hujus  BC  in- 
terpofitionem,  fit  compolita  ex  ratione  A  D 
ad  B  C  feu  E  A  ad  A  B,  hoceft,  £>ad  <1,  &  ex 
rationeBCadKBfeu  C  A  adIK,  hoceft, 

_  cad/.  Ac  proinde ,  cum  ratio  ex  his  compo- 

cmCAE  [ZHKIjAB  fita,  per  23. 6^,  fit  eadem  rationi,  quam  habet 
c  e>— fi/  cuCAE  ad  oKl,AB,feu  ad<?/:erit  quo¬ 
que 


“/ —  yt  ad"^ 


EA 
€  — 
CA 

2.6.C  — 


AB 

'  a 
IK 
-/ 
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que  ratio  iplius  F  A  ad  K  H  feu  d  x  eadem  ,  quam  habet 

—  A  c  -  j  , — .  f  A  Tj  ryA 


CD  C  A  E  ad  en  K I,  A  B,  feu  ad 


CL'- 

TL'- 


Adeom-  Efto  jam 
p  ar an  dam  KI  ad  F  A, 
H  cum  ficut  linea 
AC, quia,  O  adCA. 
inventa  Vnde,  af- 

KHoo2^, 

«  A  E  pro 

adKHad-  communi 
di  prius  altitudine, 
debet  I K  erit  K I  ad 
00 /jUtha-  FA,  ficut 
beatur  I H  □  fub  O 
^  aE  ad 
’cziCAE. 
“  Eratau- 

temFAad 

tio  iplius 


tio  Iplius 

IH  ad  A  C  non  fatis  commode  videtur  Geometrice  ex-  ^  C  AE 
plicabilis:  qu^livi  prius  rationem  ipfiusi  H  adi  K  j  inde  ,  ]<;]• 

per  compolitionem  rationis  converfam,  &  per  alias  deni-  ^  g  Qua¬ 
que  comparationes  venio  ad  rationem  ipfiusl  FI  ad  AC,  exxauo 
iit  {equitur. 

,  FA, 

CA. 


EftoKI 

/- 
ut  O 


ad 


KH 


ad 


*  U 


f 


Mult.  per  A  E.  g . e 

hoc  eft,  ut  □  O ,  A  £  ad  CZ]  C  A  £ 
ef 

J  — - i —  /r  e  . 


i=iKI,AB. 
..  .  af 


per  1.6.-^ 

Vnde  exaequo  &  per  compofitionem  rationis 
converfam  erit 

VtKI  +  KHfeulH  ad  KI, 

f  - f 

fic  CZ]  o,  AE+czKIjA  B  ad  cziO,AE. 

_  +4^ - ^ 


re  exaequo 
erit  ut  K I 
adKH,  fic 
□  O,  AE 
ad  CDKI, 
A  Bi  &  per 
compofi¬ 
tionem  ra¬ 
tionis  con- 
verfam  KI 
H-KH  feu 

IH.adKK 

ficut  ezO, 
AE-fCZ 
KI,AB,  ad 
cziOjAE. 
Sit 


4®  8 

IH 

f-krx 
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Sit  KI 

•  •  • 

utO 

cf 


ad  A  C, 


ad  P.4^ 


7 

Mult.pcr  AE.  f  .  . . .  e 

hoc  eft,' 

aOjAE+cnKIjAB  uccziO,AEadcziP,AE 

ce  f-^-adf  c.ef  c  c  e 

^  .  ~d'  T~ 

Vndeex  ^quoeritutlHad  A  C,  ita 


Deinde  fit  at 
K I  ad  A  C ,  ita 
O  adP.  Vnde, 
aflumpta  A  E 
pro  communi 
altitudine,  erit 
KIadAC,ric- 
ut  [IdO,  A  E 
ad  [=□  P,  AE. 
Sed  ut  I  H  ad 
K  I  ,  ita  eft 
czi  O,  AE  + 


a  0,AE +iiDKl,ABadcziP,AE.  ^ 

SedutIH  ad  A  C ,  ita  qucuqueeft  , — iKT  A  R  rIrAn  at7 
propter  reaas  I G  &  F  A  fupra  x^ales  Ouanrnn  t 

mult.  per  I G . F  A  Quap.opter  ex^quo 

^ — -T- - — - ,  ^  eritut  IHad  A  C,  fic 

per  i.^aGIHadaFAC  ,hoceft,per  □  0,AE+aKI,AB 
17. 3'"Conic. ApoIl.,utiz:EIB  ad  cdEAB  £.  Cum  ve- 

QuocircaeritutoO.AE+aKI.AB  ,6  rurfus  ,  ut  ante, 
ad  □  P,  A  E,  Ita  aE  I B  adaE  A  B.  eziGlH  fit  adoFAC, 

ficut  □□  E  I B  ad  CD  E  A  B  t  &  quidem  IG  &  A  F .  ut  fupra, srqaa-* 
les  lint  oftenfie :  erit  quoque  I  H  ad  A  C,  ficut  iZ^ElB  ad  i — iF  AR, 
V t  autem  IH  ad  AC,  fic  quoque  erat  nZ3  O ;  A  E  K I,  A  B  ad 

CD  P,  A  E.  Quocirca  erit  ut  CZ3  0,AE4-ez]  KI,  A  B  adcziP,A  E 
ita  □  E I B  ad  □  E  A  B. 

Fiat  jam,  ut  A  E  ad  A  B,  ita  KI  ad  CL 


r  ,  a  f 

-  a  J  . 

e 


Fiat  jam  Ut  A  E 
,  ^  ad  AB,  itaKIad 
^  "  '  Q,:eritqueC3KL 

«itqueperifi.ff.  □Kf.ABooimCL.AE.  ABseqLeaQ, 
Adeoqueut  A  E  ^  FI'  ^ 

.  AE*plus 

nocelt,  rejecta  communi  altitudine  A  E,  ^-iRTT  ARTr^ifo 

ut  o  +  (^  ad  P ,  fic  □  E  I  B  ad  aE  A  B.  AE  ad  ^  A^l 
■7+7  - V - ccaf-f-<zda/ — hoc  eft,  deftruen- 

°  e  a  cc  1 

,  .  do  communem 

altitudinem  A  E,  ut  O  +  Q^ad  P,  fic  !!□  E  I B  ad  □□  E  A  B. 

Explicita  itaque  eft  ratio,  quamhahct  IZiGlHad  cziF  A  C, 
quippe  oftenfa  eft  eadem  qus  ipfius  J  H  ad  A  C,  feii  O  +  Q^ad  p! 

Quo- 
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Quocirca  jam  ratio  explicanda  reftat ,  quae  eft  inter  cu  E I B 
&  □  E  A  B. 

Quoniam  autem  in  hac  explicanda  ad  4°‘^dimenfiones  afcen- 
ditur ,  deveniendum  erit  ad  pauciores  dimenfiones ,  ut  tota  rcfo- 
lutio  duntaxat  per  redarum  aut  planorum  confiderationem  ab- 
folvatur. 


QL' 

R 


EI  feu 

EA  +  AI 

EA 

Porro 

ce+  ad 

quoniam 

c 

— -  e 

ratio  czi*' 

23.6' 

IB 

AB 

E  I  B  ad 

< 

OEAB 

c 

- a 

compoft- 

•af-^ada  f 


□EAB 


Vc  EI  feu  EA  +  AI  eft  ad  EA, 
'  ce-^ad 


c 

Mult.  per  C  A.  c . c 

ficCDii  A,C  A  +  aAI,  CAeftadczDCAE. 
ce+ad  ce 

Ve!,n  pro  □□  E  A,  C  A, propter  fimilitiidinem 
A--CAB  &  AMD,ubiCAeftadAB, 
Pm  //.  Fff 


ElfeuEA 
+  AI  ad 
E  A,  &  ex 
ratione 
IB  ad  AB; 
&  qui¬ 
dem  EA 
4-  AI  ad 
EA,  fi 
com- 
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ficut  A  M  ad  MD  fcu  E  A  fcribatur  iz:B  A  M,  communis 
ricutcZ]BAM  +  i=iCAI  adcZ]BAM.  aiTumatural- 
Vel  rurfiiSjfi  pro  cziC  A I, propter  fimilitudinem 
Vide  fu-  ^  A  C  &  A  I G,  IcribatLir  cz]  B  A,  G I, 


praadno-/-  -r.  .  •' - ’ 

iami*  licutcz]  B  AM+cziBAjGladciuBAM, 
hoceft,  ricatAM  +  GI,hoceft,GLadAM. 

relid:a  com¬ 
muni  altitudine  B  A, 


titudo  C  A, 
fit  ficut 
□CAEjfeti 
BAM,  + 
□C  A I  feu 
BA,  Glad 
cziCAEfea 
BAM,  hoc 
eft  ,  relin¬ 
quendo 
communem 
altitudinem 

.V - —  B  A  ,  ficut 

V el  ,fi  pro  □  I B ,  C  A ,  propter  fimilitudinem  A.  M  -4-  G  I 


eftad  AB, 


Vt  IB 

tf  _ 

c 

Mult.  per  C  A 


ita  [=□  I  B,  C  A  eft  ad  czi  C  A  B 

af - ca 


Videfupra 
ad  notam 


^nim  C  A  B  &  K I  Bjfcribaturcz]  K I,  A  B,  G  L  ad 

fic  □  K  I,A  B,  ad  [ZD  C  A  B,  hoc  eft,reliaa  at  vero 
communi  altitudine  A  B ,  ficut  KladCA.  I^adAB, 
_  ficut  czIB, 

CAleuKl,  ABadczCAB,  hoc  eft ,  deftruendo  communem  al¬ 
titudinem  AB,  ficut  K I  ad  C  A :  Erit  quoque  ratio  czi'‘  E  I B  ad 
□  E  AB,  hoc  eft,  ipfiusO  +Q^adP,  compofita  ex  ratione  GL 
ad  A  M  ,  &  ex  ratione  K I  ad  C  A. 


Gonftat  igitur,  rationem  c=]^‘  E  I  B  ad  czE  A  B  feu  ipfius 
O  -I-  Q,ad  P  efle  compofitam  ex  ratione  G  L  ad  A  M ,  &  ex  ra¬ 
tione  KladCA. 

lam  quia  fuperior  ratio  ipfiusO  +  Q^adPnullirationilinea- 
rum  ,  qu2  in  Ellipfi  duaasfunt,  refpondet;  neque  etiam  adhuc 
luculenter  patet,  eam,  fi  cum  ratione  G  L  ad  A  M,  aut  K I  ad  C  A 
confertur,  ex  his  compofitam  efle,  quemadmodum  ex  afliimptis 
jam  fuit  dedu(ftum  j  fiat  praeterea  ut 

K I  ad  Q.,  fic  F  A  ad  R.  Denique  fiat  ut  K I 

/ - tf - d!  ‘J.e*  ■  adO.,  licFAadR: 

^  eritque  czKl,  Rse- 

eritque,per  qualecz  CL,F  A.  Ac 

oKI,RcooQ,F A.  proinde  cumO  +  Q^ 

adP, 


DeMONSTRATIONIBVS.  4lt 


R! 


VtO  +  CL  eft  adp. 


y  +T 


Mult.  perF  A.< 


ad  P ,  afTumendo  communem  ai^ 
titudinem  F  A,  fic  ficiit  czi  O ,  F  A 
feuKI,  CA,  +  cz]‘“(^,  FA  feu 
KI, 


lic!=]0,FAieuKl,CA,4-oQjFA  leuKI,Reftadi=]P,FAreunCA.  Rad 


daf 


notam  3  * 

Cur  czi  P,F  A  fit  co  O  C  A, ita  concluditur 
3  *  Eft  namque  K  I  ad  F  A, ut  O  ad  C  A  j 


”7 


Sc  convertendo 

FA  ad  KI, 

CA 

d  — /: 

utCAad  0. 

P 

Vnde  ex  jr quo  erit 

cc 

a 

ut  F  A  ad  C  A  , 

ita  C  A  ad  P. 

d - c 

c  c 

FAfeu 
□  C  A:  Erit  ratio 
compofita  ex  ra¬ 
tione  G  L  ad 
AM,  &  exratio- 
ne  K I  ad  C  A  ea¬ 
dem  rationi  cil'‘ 


*  R  ad  □  C  A ,  hoc 
eft  j  eadem  rationi,quae 
componitur  ex  ratione 
KladC  A,&  ex  ratio¬ 
ne  CAh-R  ad  CA. 
Ideoque  fi  com- 


Ac  proinde,  per  1 7.  □  P,F  A  00  □  C  A.  munis  auferatur 

Fff  z  KI 
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De 


KI 

/- 


CA  +  R 

.  ad 


cziKljC  A+aKIjR 

da  f 

^f+- - 


C  O  N  C  I  N  N  A  M  D  I  $ 

CA  ratioKiadC  A,eritquo- 

— -  c  que  reliqua  ratio  G  L  ad 

C  A  A  M  eadem  reliquae  ra¬ 
tioni  C  A  -f-R  ad  C  A  hoc 
eft ,  erit  GL  ad  A M,  ut 
□  C  A  C  A  -f  R  ad  C  A.  Quod 
verum  efle  deinceps  Cic 
oftenditur. 


Hinc  cum  ratio  GlHadaFAC  five  ipfius  I H  ad  A  C 
eadem  fit  oftenfa  quae  iplius  O  +  Q^ad  P ,  &  haec  rurfus  eadem 
rationi,  quae  componitur  ex  ratione  KI  ad  C  A ,  &  ex  ratione 
C  A  •+•  R  ad  C  A  j  at  vero  ratio  izd'*  EIBadcziEAB  eadem  ra¬ 
tioni  ,  quae  componitur  ex  ratione  G  L  ad  A  M,  &  ex  ratione  K I 
adC  A:fequitur,firatiocZ]^‘GIHadiiiiF  A  C(quemadmodum 
fuppofitum  fuit )  eadem  fit  rationi  ElBadaEAB,  ratio¬ 
nem  compofitam  ex  KI  ad  C  A ,  &  ex  ratione  C  A  -4-  R  ad  C  A 
debere  quoque  eandem  effe  rationi ,  quae  ex  G  L  ad  A  M ,  &  cx 
KI  ad  C  A  componitur.  Ac  proinde,  fi  utrobique  communis 
auferatur  ratio  K I  ad  C  A ,  rationem  reliquam  C  A  -4-  R  ad  C  A 
eandem  quoque  fore  reliquae  rationi  G  L  ad  A  M. 

Hoc  autem  cum  nondum  perfe  evidens  fit,  fupereftutipfum 
fequenti  argumentatione  refolvamus  atque  penitus  manifeftum 
reddamus. 


Exfimilitudine  a'®’™”’  ABC&MDAeft 
AB  AC  MDfeuAE  MAfeuIL 

a - c - e/ad^^.  VndcGLfitoo<3/-4-^*^. 

a  a 

Ex  fimilitudine  A  B  C  &  I  A  G  eft 
BA  AC  AI  IGfeuAF 
a '  ^  ^ 

c 

Ac  proinde,  per  □  B  A  FoooC  A  L 

Ex  fimilitudine  G  L  D  &  A  M  D  eft 

GL  ad  .  AM, 


Quo¬ 
niam  e- 
nim, pro¬ 
pter  fimi- 
iitudinena 
triangu¬ 
lorum 
GLD& 
AMD, 
eft  ut  GL 
ad  AM 
ita  D  L 
feu  E  I  ad 


DM 
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ficut  D  L  feu  E I  ad  D  M  feu  E  A  ; 

.  ad 

f  +  r  - - — —  e 
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mult.perC  A.r . 


D  Mfeu 
E  A  j  ut 
autem 

V''P«  ficut  a  E  I,C  A  feu  C  A  E+C  A I  feu  AE,R  ad  aCAE.  5  J  .f"* 

c  +  ad  — .  ■_c  _e 

noceft,  relida  communi  altitudine  eom- 

AEficutCA+RadC  A.  muni  al¬ 
titudine 


Ex  conftrudione  eft 

Vidcfuptaad  Q.  FA 

Botam  6*  ^  af 


f~i- 


itemque  A  E 

vide  fupra  ad 

notam  5  *  ^  ““ 


AB 

— 

AB 


-d! 

KI 

”// 

FA 


R 

ad 

e 

CL 

e 

R 

ad 


CA,  cdEI,  C  Afeu 
C  AE  plus  CD  C  AI 
feu  A  E  ,  R  eft  ad 
cn  C  A  E :  Erit  ut  G  L 
ad  A  M,  ita  cuC  AE 
+  □  R ,  A  E  ad  czi 
IdeoqueAE  AB  FA  k  C  AE  ,  hoc  eft  ,  de- 

j  ad  ftruendo  communem 

peni.  5  .  . - ^ - altitudinem  A  E  ,  fic 

Acproindeper  i^.6'*,CZ!B  A  Fxa  A  E,R.  C  A-f-RadCA. 

Hinc  cum  □□  B  A  F  etiam  fit  oonzi  C  A  l,erit  fimilitcr  O  A  E, 

Raonz3  C  AI. 

PatetitaqueGLelTeadAM,  ficutC  A  +  RadC  A.  Vt  erat 
propofitum. 

Quare  cumhocpado,  afliimentes  qujefitum  tanquam  verum, 
per  refolutionem  Geometricam  devenerimus  ad  verum  concef- 
fum :  fequitur ,  quaefitum  illud ,  quod  cum  conccfio  ifto  omnimo¬ 
de  connediiur,  verum  efie.  hoc  eft,  umbram  baculi  C,  qu^ 
tranfibat  per  A ,  tranfiifle  fimiliter  per  B.  Quod  erat  demon- 
ftrandum. 

Et  hac  quidem, qua  Refolutionem  Geometricam  Theo¬ 
rematis  concermmt  ,  quod  ad  folutionem  Rroblematis 
pag.yj'L  ut  concejfum Juppofitumfuit .  Caterum  quoniam 
iis ,  qui  cum  Logicis flatuunt  exfalfs  etiam  pojfe  verum 
concludi,  refolutio  hac  ad  quafiti  oftenfionem  incerta  vi¬ 
deri  poteft :  placuit  majoris  certitudinis  ergo  idem  T heo- 
rema  Synthetice  vertficare  ,  procedendo  d  concejfs  ad 
quajita ,  prout  ad  hoc  meinfligavit  praflantijfmus  ac 
F  f  f  3  unde- 
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mide  quaque  doBiJJimus  juvenis  2).  ^etrm  Hartjingius, 
laponenfis ,  quondam  maddtfcendis  Mathematis  dtfci- 
fulmmeus  filer  tiJJimiM. 

l^emonftratio  autemiffa filum  calculi fiequitur ,  qua- 
lis  extat pag.  370  ^  3  7 1 ,  eodem  nonnihil  hic  immuta¬ 
to;  ut  appareat  pajfim  artificium  ^  quo  fingula  Geome¬ 
trice  explicari  queant. 


R 


Pofita,  ut  ante,  A  D  C07 
eri t  ut  B  A  ad  A  E,  ita  B  C  ad  A  D 

a - e  - b  !  ad  7  feu  ^ . 

ac  proinde  per  i(J. 

i=]BA,AD,  !=]BC,AE 

ot'  ay  ZO  be. 

Ex  natura  El- 

lipfis  per  17  AD.V  KB.  b _ z. 

AG;^  AGvelCK  ^ 
eft  □□  D  A  G.7 ^  ad  cidCKB.  bz.^zz.. 


FA.d  KH.  X 

AC.£^  ACvelKG.  c 
utaFAC.  c4  adaGKH. 


Quoniam  igitur  ex 
hypotheli  eft  B  A  ad 
A  E ,  ficut  B  C  ad 
A  D  :  erit  fub 

extremisBA,  ADtfs 

aequale  fub  me¬ 
diis  B  C,A  E.  Dein¬ 
de  quoniam  ex  natu¬ 
ra  Ellipfis  eft  ,  ut 

cziDAGadaCKB, 
Tiye,  rejeda  commu¬ 
ni  altitudine  A  G  vel 
C  K  ,  ut  D  A  ad 
KB  ,  ita  aFAC 
ad 
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AGAC  adi=]GKH,ideft,re- 
id cfl:,rejedis communibus  altitudinibus?,  &  c,  li<9:a  communi  altitu- 
eritutD  A  ad  KB  ,itaF  A  ad  K  H  dine  ACvelGK,  ita 

V - h — 2;- - d-l  ad  j:.  F  A  ad  K  H  j  &  qui- 

BA  demD  A  adKB,  (iB  A 
rive,a{Tumendo  communem  altitudinem  <1,  pro  communi  altitu- 

utaBA,ADreul=]BC,AEadcziBA.KB,ita  F  Aad  KH 
«  „  vd  he - - A!  ad^.  J 

leu  B  C ,  A  E 

ad  cziB  A,K  B :  erit  ut  oB  C,A  E  ad  CZ]  B  A,K  B^ita  F  A  ad  K  H. 
EftojamKIoo/* 

eritque  propter  fimilitudinem  B  C  A  &  B'K  I 
ut  B  C  ad  C  A, ita  B  K  ad  K I 

b - c - b — ?,  /  ad  f  feu  5-^ -77.15.  ac  proinde 

add.HK.a:  _ 


.  U  r  r-. —  aBC.KI,  dCA.BK 

peric/  h  ^ 

Deinde  fit  IG  00 - 

n2Gm.fh-\-hx 

eritque  propt.fimil.  A*™"BCA&AGI 
ut  B  C  ad  C  A,  ita  A  G  ad  G I 

b - (T - z.  /  ad^  feu  acproihdeper 

cnBC,IG  cioCA,AG 
Similiter efto A  1 00^-  ^  bh^ZD  cz. 

eritque  propter  fimil.A"^ 

BCA&AGI 

•  utBCadBA,  itaAGadAI 

b - a  - ?,  /  ad  4, feu  ^  .  ac  proinde  per 

add.  A  E.  (? 


mult.  E I. 
periB.  l 


\6. 

oBCjAI  [=nBA,AG 
t  bk^  ZO  az. 


□  EIB.  kJ-\-el 

Sit  item  I B  OO  /. 
eritque  propter  fimil.  A 


BCA&BKI 


Porro  cum 
ex  fimilitudine 
Arum  B  C  4  & 
BKI,  BC  fit 
ad  C  A  ,  ficut 
B  K  ad  K I :  erk 
CZlfubBCjKI 
sec]uale  [Z0'°  fub 
€A,BK.  Ea. 
dem  ratione 
cum  B  C  fit  ad 
BA,  ficut  BK 
ad  B  I :  erit  CZl 
fub  B  C ,  B I  «- 
quale  CZl'°  fub 
B,A,BK. 

Haud  fecus- 
cum  fimilia  fint 
A^  BCA  & 
AGI,  ac  idcir¬ 
co  BC  ad  C  A, 
ficut  A  G  ad- 
G I :  erit  CZl  fub 
BC,  GI aequa¬ 
le  a'”  fub  C  A, 
A  G.  Similiter 
cum  B  C  fit  ad^ 


4i6  De  concinnan 
iitB  CadBAjitaBKadBf 

b - a - b — ad  / feu  .  ac  proinde  per 

e=]BC,BI  aBA^K 

y  bl  ZO  ^b — az.. 


R' - - 

Ex  natura Ellipfis  per  ly.^^^Conic.  Apollonii 
eft  □  F  A  C  ad  □  G I  H,ut  oE  AB  ad  □  E I B 

cd  — —  hf  -^hx — . — ae/  ad 
Eft  autem  per  2  3 .  ratio  o‘*  F  A  C  ad  c=i  G I H 

td - hf  -^hx 

compofita  ex  ratione  FAadIHfeuIK-f-KH,  & 
d  - - —  f  X 

€x  ratione  CA  ad  Gl,  id  eft,  aftumendocommu- 

c—^ - h 

BC 

nem  altitudinem  ^,cx  ratione  o'* 

B  C,C  A  adczD  B  C,  G I  veliZD  C  A,  A  G,  five,  reje- 

- bh  feu  cz. 

CA 

«fta  communi  altitudinem,  ex  ratione  B  C  ad  A  G. 

b - 


DIS 

B  A  ,  ficut  A  G 
ad  A  I  :  erit  pa» 
riter  nj  fub  B  C, 
A  I  aequale 
fub  AB,  AG. 


lam  vero,  quia  ex 
natura  Ellipfis  □ 
FA  C  eft  adcziGIH, 
utaEABadaElB; 

&  quidem  ratio  I — 

F  A  C  ad  o  G  I H 
compofita  fit  ex  ra¬ 
tione  F  A  adi  H  feu 
I K  4.  K  H,  &  ex  ra¬ 
tione  C  A  ad  G I,  id 
eft,  affu mendo  com¬ 
munem  altitudinem 
B  C ,  ex  ratione  czi‘‘ 
BCjCAadaBC, 
G  I  vel  ^  cziCA, 
A  G,  five  etiam  ,  re- 
Simi- 


Dem  o  -n  s  t  r  a  t  i  o  n  i  b  v  s.  4I7_ 

Similiter  ratio  E  A  B  ad  □  E  I  B  compofita  eft  jeda  communi 

ae - kj’{-el  altitudine  CA, 

ex  ratione  E  A  ad  I B ,  &  ex  ratione  A  B  ad  E I.  ex  ratione  B  C  ad 

e - /  a  —  kj^e.  AG;  At  ratio  CD'' 

l  Qiiarumquidem  E  AadIB  ,  fi  B,C  pro  communi  EABadaEIB 

e - 1  h  compofita  ex  ra-  * 

altitudine  fumatur ,  eadem  eft  quse  CZ3**  tione  EA  ad  I  B, 

y  &  ex  ratione]  AB 

BC,E  Aadi=]BC,IBreu[=]BA,BK,hoceft,ea-  ad  EI  ^  quarum 

ye  - —  yi  vel  ab^-^az.  quidem  E  A  ad 

4em  qusE  F  A  ad K H.  lE,  fi  BC  pro 

^ _ X  communi  altitu- 

Sed  AB  ad  E  I,fi  B  C  fimiliter  pro  communi  altitu-  dine  fumatur ,  eft 

a _ 4^4-^  b  ficutnBCjEA 

dine  fumatur, eadem, quae  A  B,  B  C  ad  CZD  B  C,E  I  ad  cziB  C,  I B  feu 

ay -  ykj\-be  3^CZ]BA,  BK, 

2  CA  qusE  eadem  o- 

velCDBC,AI,id  eft,BA,AG,+oBC,EA  velaBA,  ftenfa  eft  S  ratio- 
five  az.  Jy  ni  F  A  ad  KH  ; 

A  D ,  hoc  eft,  reli(fta  communi  altitudine  A  B ,  feu  4,  fed  A  B  ad  E  I ,  fi 
eadem  quae  B  C  ad  A  G  +  A  D.  B  C  fimiliter  pro 

y  _  communi  altitii- 

Erit  igitur  ratip  compofita  ex  ratione  dine  fumatur,  ut 

FAadlK  +  KFl,  &ex  ratione  B  C  ad  A  G ,  id  eft,  □  A  B ,  B  C  ,  ad 

d  - /+A-  b^ - [=]BC,EI,ideft, 

pera  3  .(^VatiorfF A,BCad[=iIK, AG+aKH, AG,  ad  c=]  B  C,A  I  vel 

Id  - -  fz.  +  x  z.  €BA,AG,+ 

eadem  rationi  qux  componittfr  ex  ratione  F  A  ad  KH,  o  B  C ,  E  A  vel 

d - a:  '  ^[=l.BA,AD,fi- 

&  ex  ratione  B  C  ad  A  G  +  A  D ,  id  eft,  per  2  3 .  6%  ve  etiam  ,  relida 

y  _  z.+y  communi  altitu- 

eadem  rationi ,  quam  habet  dine  AB,  ut  B  C 

□  F  A,BCadcziKH,AG  +  [=3KH,  AD.  adAG  +  AD: 

yd - - - xz,+xy.  Erit  ratio  com¬ 

pofita  ex  ratione  F  A  ad  I K+K  H,&  ex  ratione  BC  ad  AG,id  eft,  per  2  3. 
(J» ,  ratio  F  A,  B  C  ad  CD 1 K,  A  G+CZl  K  H,  A  G,eadem  rationi, qus 
componitur  exF A  adKH,&  ex  rationeBC  adAG+AD. id eft,per  23  .^", 

eadem  rationi,quam  habet  oF  A,  B  C  ad  O  K  H,  A  G  +  O  K  H,  A  D. 
ParsIL  Ggg  Hinc 


4iB  De  concinnandis 


a- 


Hinc  cum 

;i]FA,BC,fita(lolK,AG4-i=]KH,AG,{icut  ideml!=lFA,BCad  Hinc 

hd _ _ _  - bd!  cuma 

□  KH,  AG  +  aKH,  AD:  erit,  per 5^.  5 FA,BC 
ad  xz,^xj’.  adcziIK,AG-h 

□IK,AG+aKH,AG3:q.aKH,AG+aKH,AD.°KH,^A^ 

fz.  +  xz.  co  xz-^XY. 

J  ^  ^  tionem ,  quam  1- 

Vnde,  demptoutrinque  communi  A  G,  dem[Z3FA,BC 

AT?.  ad[=iKH,AG 

erit  quoque  reliq.-CHlK  ,  AG  xquale  reliquo  en'® 

+c3Kh’aG 
squale  CD^  KH, 
AG+[Z]‘°KH, 
AD.  A  quibus 
fi  commune  au¬ 
feratur  [z:KH» 
AG,  erit  quoque 

reliquum  □  I K,  A  G  squale  reliquo  K  H,  A  D.  V nde  erit  ut  I K  ad 

KH^itaDAad  AG. 

Sed 


KH,  AD 

XJf 

Ac  proinde  ,  per  16. 

utIKadKH,itaDAadAG. 
f -  a: - j/  ad  2:. 


D  EMONSTRATIONIBVS.  4I9 

B  C  Sed  ut  I  K 

Sed  ut  IK  ad  KH,  ita  eft,  afT  comm.  altit.  by 
f - - 

r 

CDl  K,B  C  vel  cdC  A,B  K  ad  i=iK  H,B  C. 
bf  cb  —  ci - bx. 


AB 


ad 

KH,  ita  eft,  aft 
fumpta  commu¬ 
ni  altitudine  B  C, 
CZ]  I  K,  B  C  vel 
^1=1  C  A,  B  K 
ad  (=]KH,BC. 
At  ficut  D  A  ad 


A  *  1  *  ^  ^  .  0  JL>  A  ad 

At  D  A  ad  A  G,itaaft.  comm.  ait.  a,  eft  imD  A,A  B  ita,aftumpta 


aj 


communi  altitu¬ 
dine  A  B,CZ3D  A, 
ABveltftaBC, 
A  E  ad  □  A  G, 
A  B.  Quare  erit 
utaCAjBKad 
□  KHjBC,  ita 
C~lB  C,A  E  ad  CZl 


vel  O  B  C,  A  E  ad  □  A  G,  A  B. 
be  -  az.. 

Quare  erit  ut 

Ci:CA,BKadi=ziKH,BC,itaEZ]BC,AEadcziAG,AB. 

cb^cz.  -  bx - bejz.di  az.. 

^  BCAG,  AB.  Cum 

CumautemfuprafitF  AadKHji.e.jaft.comm.alt.^,  autem  fupra 

d — — a:  utFAadKHjft- 

CIlFA,BCad[=3KH,BC,ricut!ZDAE,BCadi=]KB,BA,  ve,aflumpta  com- 

bd  -  bx  - be/  ad  ab  —  az,y  niuni  altitudine 

hoc  eft,  convertendo  B  C,CZ]FA, BC 

l=]KH,BCad[=]FA,BC,ricutcz]KB,BAadcz]AE,BC:  adczKH  ,  B  C, 

b  X  '  ■  b  d  '  '  ab  —  az.  /  ad  be\  ita  1 1 A  E,BC  ad 

Erunt [=]CA,BK  c=iKH,BC  [Z]FA,BC  tres  magni-  oKB,  B  A  ;  id 

cb  —  CZ. - bx . bd  tudines  ab  eft,  convertendo, 

una  parte,  CZKH,  B  C  ad 
&C=]KB,BA  [Z]AE,BC  czAQABtresali^ab  cnF  A,B  C,  ficut 

ab  —  az. . be — - az.  altera  par-  CzKBjB  A  adiz] 

te,  quajbi-  AE,B  Crerunt 
nsE  fumpta;  in  eadem  czi  C  A ,  B  K ,  CZJ 
funt  ratione  ,  qua-  K  H.,  B  C ,  &  CZ3 
rumque  proportio  FA,B  C  3  magni- 
eft  perturbata  :  tudines  ab  una 

parte,  &  □  K  B 

"■A>t^AE,BC,&cz]AG,  AB  tres  alixab  altera  parte,  quae  bina? 
fumpt^  in  eadem  funt  ratione  ,  quarumque  proportio  eft  perturbata.. 

Ggg  J  Quare 


FINIS, 
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Celeberrimi  de  Centro  Ofcillationis  proble¬ 
matis  folutio. 


Viro  Sapientiflimo  falutem  dat 

STEPHANVS  GILLET, 

Nulla  In  re  tam  irrito  conatu  laborarunt  Viri  ClariJJlmi , 
quam  in  centro  ofcillationis  invefligando  y  licet  enim 
quadraginta  abhinc  annis  mathematicus  celebris  nus¬ 
quam  gentium  extiterit  ullus ,  qui  huic  indagationi  ac- 
curatijfme  haud  incubuerit ,  quin  etiam^^lurimi 
audadier  exclamarint  y  nullos  tamen  in  errores  incidit 
nullus.  Na  ego  aliena  infelicitate  minime  exterritus , 
*viam  adeo  expeditam  inveni,  ut  ad fcopum  optatum  redi  e 
pervenerim,  ^o  circa  arbitror  tibi  rebus  mathema¬ 
ticis  gaudenti  non  ingratum  fore  ,  fi  hoc  arcanum  tan¬ 
topere  inveftigatum  exhibuero. 

Centri  ofcillationis  demonftratio. 


I.  T)efinitio. 

Sclllatio  eft  ipfa  agitatio  penduli  fua 
gravitate  circa  axem  horizonti  pa-  a 
railelum  moti.  V.  G.  Si  pendulum,  ^ 

?A,ruam  agitationem  vi  gravitatis  in-  - —’**'* 

cipiatinpundo  inhibeatque  inpunfto  v.  ipfa  agitatio  hujus  pen¬ 
duli  totum  arcum  percurrentis  vocatur  ofcillatio. 


I I.  Tdtefinitio. 

Quorum  pendulorum  centra  gravitatis  arcus 
limiles  percurrunt,  eadem fuas  ofcillationes, 
llmiles  faciunt,  ficut  pendula  K^b. 

III.  ^Definitio, 

Centrum  ofcillationis  eft  pun(ftum,  quod  in  pendulo  compofito 

agitato  perinde  movetur ,  ac  fi  nullo  modo  ftipatum  foret ;  ac  proinde 

*  fi  in 


£ 

fi  in  extremo  penduli  fimplicis  refideret ,  ofcillationes  fuas  eodem 
tempore  conficeret, atque  pendulum  compofitum  datum.  Itaque  tota 
difficultas  huc  recidit, ut  inveniatur  longitudo  penduli  fimplicis,quod 
fuas  ofcillationes  fimiles  eodem  tempore  conficiat ,  atque  pendu¬ 
lum  compofitum  datum :  nam  longitudo  hujus  penduli  fimplicis  ea¬ 
dem  eft ,  atque  diftantia  centri  ofcillationis  penduli  compofiti  ab  axe. 
Qua  in  inveftigatione  ut  mens  dirigatur^  aliquid  de  gravitate ,  fpatio- 
que  decurfo  praemittendum  eft. 

I.  Lemma. 

Gravia  gravitatem  habent  a  levioribus,  quae  tantumdem  afcen-* 
dunt,  quantum  graviora  defcendunt. 

I.  Qoroll. 

Hinc  colliges  mobili  fecundumhorizontem  moto  gravitatem  ac-* 
quiri  nullam:  Quia  nulla  leviora  afccndunt. 

II.  Qoroll. 

Hinc  animadvertis  mobili  circa  centrum  moto  gravitatem  acquiri 
nullam:  ideo  quod  mobile  haud  magis  deprimitur,  quam  extollitur. 

III.  Qoroll. 

Hinc  vides  gravitatem  acquiri  per  folam  defeenfionem  centri : 
quippe  qui  alii  motus  pro  nihilo  habeantur;  ac  proinde  incidentiam 
gravis  femper  efle  fpedandam  ex  altitudine  defcenfionis  centri. 

IV.  Qoroll. 

Hinc  perfpicis  duorum  gravium  ex  eadem  altitudine 
cadentium,  quorum  unum  perpendiculariter,  alterum 
vero  oblique  decidit ;  utriufque  velocitatem  eandem  efle 
in  horizonte, five  in  plano  horizonti  parallelo :  propterea 
quod  gravitas  per  motum  vel  circa  centrum, vel  horizon¬ 
ti  parallelum,  neque  intenditur,  neque  remittitur. 

V.  Qoroll 

Hinc  manifeftumeft  velocitatem  gravis  penfilis,  fi¬ 
ve  penduli  eandem  efle,  atque  gravis  ex  eadem  altitudi- 
dineperp.  decidentis:  pcnfilq  enim  nihil  aliud  eft,  quam 
grave  oblique  decidens. 


VI.  Ca- 
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VI.  Coro//. 

Hinc  clarum  eft  eandem  efle  velocitatem  in  omnibus  pendulis 
quorum  centra  gravitatis  seque  diftant  ab  axibus,  quandoquidem 
sequaliter  defcendunt. 


VII.  Coro//. 

Hinc  liquet  eandem  elTe  velocitatem  ejufdem  plani  tum  in  planum, 
tum  in  latus  moti:  utpote  quod  centrum  utroque  modo  seque  depri¬ 
matur. 

II.  Lemma. 

Duobus  gravibus  ex  eadem  altitudine  cadentibus ,  quorum  unum 
perp.  alterum  vero  oblique  fecundum  re(5i:am  lineam  decidit;  Tem¬ 
pora  utriusque  incidentisefunt  inter  feficut  utraque  linea  fecundum 
quas  incidunt;  quandoquidem  eadem  eft  velocitas  in  utroque  mobili 
sequaliter  defcendente. 

Coro//. 

Hincfequitur  ut  duobus  gravibus  ex  eadem  altitudine  fecundum 
fmgulas  lineas  reftas  oblique  cadentibus  ;  Tempora  utriufque  inci- 
dentise  inter  fe  referantur,  ficut  utraque  linea  obliqua,  velficutfpa- 
tiadecurfa,  fi  gravia  (intsequalia. 

III.  Lemma. 

Si  planum  indefinite  dividatur  in  partes  aliquotas.  Summa  produ- 
dorum  fingularum  partium  per  fuam  ab  axe  diftantiam  multiplicata¬ 
rum,  scqualis  eftprodudo  totius  plani  per  fui  centri  ab  eodem  axe 
diftantiam  multiplicati. 

Sit  planum  (AB)  indefinite 
divifum  in  partes  aliquotas 
ex  quibus  fingulis  dimittantur 
fingulae  linese  inter  fe  parallelse, 
esequeadaxem  6^extrapofitum 
perpendiculares ,  quse  vocentur 
j:  linea  e  plani  centro  ad  eundem 


% 


axciB 
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axem  perp.  ducfla  appelletur  dico  fummam  omnium  produdo- 
rum ,  <«^,efle  SBcjualem  produdo  4  ^  AT. 

Namque  plani  ita  divifi  fingulse  partes  perinde  fpedari  poffunt ,  ac 
fi  forent  fingula  pondera :  at  ex  geoftatica  fumma  produdorumfin- 
gulorum  ponderum  per  fuam  ab  axe  diftantiam  multiplicatorum ,  se- 
qualis  eftprodudo  omnium  ponderum  per  centri  communis  ab  eo¬ 
dem  axe  diftantiam  multiplicatorum ;  Ergo  &c. 

I.  Coroil. 

Hinc  perfpicuumeft  fummam  produdorum  fingularum  partium 
ejufdem  plani  multiplicatarum  per  fingulas  peripherias  ,  quarum  fc- 
midiametrifunt  ipfte  perpend.  ad  axem,  effe  sequalem  produdo  totius 
plani  multiplicati  per peripheriam  ,  cujus  femidiameter  eft  ipfa  di- 
ftantia  centri  ab  axe. 

II.  CoroU. 

Hinc  patet  fpatium  a  plano  in  planum  circa  axem  extra  pofitun^ 
moto  decurfum ,  asquari  produdo  ipfius  plani  multiplicati  per  peri¬ 
pheriam  ,  cujus  femidiameter  eft  diftantia  centri  ipfius  plani  ab  axe. 

III.  CerolL 

Hinc  ultro  emergit  inveftigatio  omnium  folidorum  a  planis  circa 
axes  motis  deferiptorum  j  fed  iftasc  alibi. 

IV.  Coroll. 

Hinc  deduces  fpatium  a  plano  in  planum  circa  axem  extra  pofitum 
moto  decurfum,  arquarialteri  fpatio,  quod  percurreretur  fi  fingula 
punda,vel  fingulae  partes  aliquotse  plani  tantumdem  ab  axe  diftarent, 
quantum  ipfius  centrum  gravitatis. 

Coroll. 

Hinc  apparet  fpatia  a  planis  aequalibus  decurfa ,  efle  in  eadem  ratio¬ 
ne,  atque  eorumdem  planorum  diftantias  centrorum  gravitatis  ab 
axe. 

VI.  Coroll. 

Hinc  nullo  negotio  reperias  fpatium  a  plano  in  latus  moto  de¬ 
curfum  : 


Si 


1 

Si  enim  planum  A  indefinite  dividatur  per  fuperflcies  cylindra- 
ceas  parallelas,  quarum  omnium  fit  idem  axis  d  ^  ;  conficiatur  pla¬ 
num,  if,  cujus  fin- 
gulzE  linese  axi  pa¬ 
rallela  sequentur 
fingulis  fedionibus 
cylindraceis  ,  quje 
tantumdem  ab  axe 
diftant,  V.  G.  linea 
refla  M  N.  sequetur 
feflioni.  licque 
de  exteris  j  ex  hujus 
plani  ^centro linea 
ad  axem  0  ^  perp.  dufla  vocetur  Z  :  ex  plani  A  centro  linea  perpend. 
duda  ad  eundem  axem  appelletur  ,  at.  Spatium  a  plano  A  in  planum 
cft  adfpatium  ab  eodem  plano  in  latus  moto  decurfum ,  ficutA*. 
namfpatium  a  plano  A  in  latus  moto  decurfum ,  sequatur  fpatio  per 
planum  ^  in  planum  motum  decurfo. 
lam  vero  centrum  ofcillationis  colluftretur. 


I.  ^roblem. 


Invenire  centrum  ofcillationis  plani  in  planum  circa  axem  extra 
pofimm  moti. 

Centrum  ofcillationis  idem  eft,  atque  centrum  gravitatis  ipfius 
plani. 


9- 


e 


Cum  enim,  ex  6'°  corollario  primi  lemmatis,  &  ex  4°corGlI. 
lemmatis,  planum  A  eadem  velocitate  ,  idem  fpatium  percurrat, 
quod  percurreret  fi  ipfius  omnia  punfta  tantumdem  ab  axediftarent, 
quantum  centrum  gravitatis  j  neceffe  eft  utofcillationes  fuas  eodem 
tempore  perficiat,  atque  perficeret  fi  fingula  punfla  tantumdem  ab 
axe  diftarent:  atqui  fi  lingula  punfla  tantumdem  ab  axe  diftarent, 
ofcillationes  fuas  eodem  tempore  conficeret,  atque  pendulum  fim- 
plex  ,  cujus  longitudo  eft  ipfa  diftantia  centri  gravitatis  ab  axe, 
Ergo  &c. 


e 


I.  CoroU. 

Hinc  noveris  omnium  planorum ,  quorum  centra  gravitatis  ab 
axe  seque  diftant ,  idem  cfle  centrum  ofcillationis  in  planum. 

II.  CorolL 

Hinc  intelligis  cujuflibet  lineae  in  planum  circa  axem  extra  poli¬ 
tum  motae ,  centrum  ofcillationis  idem  elle,  atque  centrum  gravita¬ 
tis  j  Quandoquidem  quaelibet  linea  fpedari  poteft ,  ficut  planum  mi¬ 
nima  latitudinis. 

II.  Trobl. 

Invenire  durationem  ofcillationis  plani  in  latus  circa  axem  extra 
politum  moti. 

Tempora  ofcillationum  plani  tum  in  planum,  tum  in  latus  moti 
funt  inter  fe,  licutfpatia  utroque  motudecurfa;  propterea  quodu- 
triiifque  ofcillationis  tempora  perinde  fpedanda  funt ,  atque  tempo¬ 
ra  incidentiarum  duorum  gravium  aequalium  ex  eadem  altitudine 
oblique  decidentium. 

III.  TrobL 

Invenire  centrum  ofcillationis  plani  in  latus  circa  axem  extra  po- 
fitum  moti. 

Si  centri  plani  ab  axe 'diftantia  vocetur  at.  tempusque  ofcillatio¬ 
nis  in  planum,  fit  ad  tempus  ofcillationis  in  latus ,  ficut  a-.  hujus 

relationis  x.  ^  .  ultimus  terminus  defignabit  diftantiam  cen¬ 
tri  ofcillationis  ab  axe,  five longitudinem  penduli fimplicis ,  quod 
luas ofcillationesfimiles  eodem  tempore  conficit,  atque  pendulum 
in  latus  motum;  propterea  quod  longitudines  pendulorum  fimpli- 
cium  lunt  inter  fc,  ficut  quadrata  temporum  ofcillationum. 

lY.Trobl, 

Invenire  durationem  ofcillationis  folidi. 

Si  folidum  A ,  indefinite  dividatur  per  fuperficies  cylindraceas  pa¬ 
rallelas,  quarum  omnium  idem  fitaxis,  atque  ofcillationis;  com- 

pona- 
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ponatur  planum  ^,cu- 
jus  fingulae  linese  axi 
parallelar  ,  fint  inter 
le,ficut  finguls  fedio- 
nes  cylindraccae,  quae 
tantumdem  ab  axe  di- 
ftant.  Diftantia  cen¬ 
tri  hujus  plani  ab  axe 
vocetur  diftantiaque  centri  folidi»  ab  eodem  axe  appelletur  x. 
Tempus  ofcillationisfolidi,  eft  ad  tempus  ofcillationis  penduli  hm- 
plicis,  cujus  longitudo  fit  x.  ficut^.  quandoquidem  folidum  fpe-' 
dari  debet  ficut  planum  in  latus  motum. 

V.  TroU 

Invenire  centrum  ofcillationis  folidi. 

Hoc  problema  perinde  folvitur  ,  atque  3 .  prob.  fupra. 


VI.  Trohl. 

Invenire  centrum  ofcillationis  peripheriae  in  latus  circa  tangen¬ 
tem  motae. 

^  Diftantia  centri  ofcillationis  ab  axe,  five  longitudo  penduli  fimpli- 
cis  ofcillationes  fuas  eodem  tempore  conficientis,refertur  ad  radium, 
ficut  quadratoquadratum  diametri  ad  produdum  circuli  per  fe  ipfum 
multiplicati  j  (^andoquidem  fpatium  ofcillatione  in  planum  eft  ad 
fpatium  ofcillatione  in  latus  decurfum,  ficut  circulus  ad  quadratum 
diametri ,  ut  ex  infinitorum  geometria  demonftratur. 

VII.  TroU 

Componere  pendulum  quod  ofcillationes  fuas  eodem  tempore 
conficiat ,  atque  pendulum  fimplex  datum. 

Longitudo  penduli  fimplicis  dati 
fit  diameter  peripheriae,  quam  axis 
tangit  in  pundo  O.  fi  hac  inperi- 
pheria  bina  punda  A  &  Bapundo 
fufpenfionis  asque  diftantia  ad  libi¬ 
tum  fumantur;  hctc  duo  punda  com¬ 
ponent  pendulum,quod  fuas  ofcilla¬ 
tiones  in  latus  eodem  tempore  con¬ 
ficiet,  atque  pendulum  fimplex.  ad 
quod  probandum. 


Haec 


Hxc  duo  punfta  linea  diametrum  perp.  fecante  in  pundo  D.  jun-^ 
gantur,  fedio  diametriD  O,  vocatura,  linea  AO  live BO  appel¬ 
letur  2:. 

Ex  fupra  didis  tempus  ofcillationis  in  planum, eft  ad  tempus  ofcil- 


lationis  in  latus  licut  x.z,i  ac  proinde  hujus  relationis  at*.  2:*;  at.  ^  . 


ultimus  terminus  fi  ve  diameter  defignabit  longitudinem  penduli  fim- 
plicis,  quod  ofcillationes  fuas  eodem  tempore  conficit ,  atque  pendu¬ 
lum  ex  iftis  binis  pundis  compofitum,  in  latus  motum. 

Coroll. 

Hinc  tibi  confeftim  occurrunt  infinita  pendula  compofita,  quae 
fuas  quodque  ofcillationes  eodem  tempore  conficiunt:  verum  haud 
fcioanobftupefcasquodperipheria  fuas  ofcillationes  breviore  tem¬ 
pore  perficiat,  quam  pendulum  fimplex,  cujus  longitudo  eft  ipfa 
diameter  ,  cum  peripheria  integra  refolvi  poflitin  pendula  limpli- 
ciora  componentia,  quorum  fingula  fuam  quodque  ofcillationem 
eodem  tempore  feorfirn  conficiant ;  mirari  tamen  delines  fi  perfpexe- 
ris  majorem  efle  gravitatem  in  peripheria  conglutinata  ,  quam  in 
omnibus  ipfius  partibus  disjundim  motis. 


VIII.  Trol^l. 


Invenire  durationem  ofcillationis  cujuflibet  penduli  circa  axem 


intra  poli  tum  moti. 


Si  pendu¬ 
lum  A,  cu¬ 


jus  diftantia  0- 


ab  axe  voce¬ 
tur  AT.  inde¬ 
finite  divi¬ 


datur  per  fuperficiescylindraceas  parallelas,  quarum 'omnium  idem 
fit  axis ,  atque  ofcillationis :  componatur  planum  B ,  cujus  lingulae  li¬ 
nes  axi  pvarallels  fint  inter  fe,  ficut  linguis  fediones  cylindraces, 
qus  tantumdem  ab  axe  dlftant :  diftantiaque  centri  plani  B  ab  axe  ap¬ 
pelletur  ;c:  Tempus  ofcillationis  penduli  A,  erit  ad  tempus  ofcilla¬ 
tionis  penduli  limplicis,  cujus  longitudo  fit  A',  ficut  2L.A-. 


FINIS. 


